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(57)  약

본  과- 동 특징  갖는 동식 액 에 에 한 것 다. 과- 동 특징  어식 나사 래시에 

해, 또는 빌 프링과 같  어싱 재에 해, 실   다. 다 아프램 브  같  동 어 치

에 사  , 과- 동 특징  브가  지 치  액 에  치에  개   폐쇄하는 것  허

한다. 동 액 에   하 브리드 액 에  실시 가 공 다.   

  도 - 도3
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청

청 항 1 

액 에 ,

 개  치  폐쇄 치 사 에  향  동가능한 액 에  과,

상  액 에   상   개  치  상  폐쇄 치 사 에  동시키  해, 상  액 에  

에 결합 고 1 지 치  2 지 치 사 에  1/4 가능한 액 에  동 재 ,

상  액 에  에 1  가하는 어싱 재  포함하 ,

상  액 에  동 재는, 상  액 에  동 재가 상  2 지 치에  , 상  액 에

에 2  가하고,

상  액 에   상   개  치  상  폐쇄 치 사 에  향  함께 동가능한 1 

 2 과, 상  1   상  2  사  커플링(coupling)  포함하 , 

상  커플링  나사  연결  포함하 ,

상  나사  연결 는 어식 나사 래시(thread backlash)  포함하고, 상  어식 나사 래시가 상  액

에  동 재  상  액 에   사 에 과- 동 상태(over-travel condition)  공하도  

어, 상  액 에   폐쇄 치가 상  2 지 치  20°  상  액 에  동 재  

치에  공 는 것  액 에 .

청 항 2 

1항에 어 , 상  커플링  상  1  상  어싱 재  상  액 에   상  1 

 달하는 것  액 에 .

청 항 3 

2항에 어 , 상  액 에  동 재가 상  2 지 치에  , 상  액 에  동 재가 상

 커플링  통해 상  액 에   상  2 에 상  2  가하는 것  액 에 . 

청 항 4 

3항에 어 , 상  액 에   상  폐쇄 치에  , 상  액 에  동 재가 상  액 에

  상  2 에 직  동  공하는 것  액 에 . 

청 항 5 

1항에 어 , 상  액 에  동 재는  심  가능한 핸들  포함하는 것  액 에 . 

청 항 6 

1항에 어 , 상  액 에 는 상  액 에   동에 해 동 는 브  합 는 것  액

에 . 

청 항 7 

6항에 어 , 상  브는 다 아프램 브  포함하는 것  액 에 .

청 항 8 

6항에 어 , 상  브  개   폐쇄하도  동가능한 공압 액 에   포함하는 액 에 . 
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청 항 9 

8항에 어 , 상  액 에  동 재는 상  공압 액 에  동  라 드(override)하도  

동   는 것  액 에 . 

청 항 10 

삭

청 항 11 

삭

청 항 12 

삭

청 항 13 

삭

청 항 14 

삭

청 항 15 

삭

청 항 16 

삭

청 항 17 

삭

청 항 18 

삭

청 항 19 

삭

청 항 20 

삭

청 항 21 

삭

청 항 22 

삭

청 항 23 

삭

청 항 24 

삭
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청 항 25 

삭

청 항 26 

삭

청 항 27 

삭

청 항 28 

삭

청 항 29 

삭

청 항 30 

삭

청 항 31 

삭

청 항 32 

삭

청 항 33 

삭

 

   야

[  원  상 참 ][0001]

본 원  2013  3월 5  원 고  칭  "  동  갖  액 에 "  계   미  특허[0002]

원 13/785,592 에 해 우  청 하 , 것  2012  10월 17  원 고  칭  " 과 동

 갖  액 에 "  미  가특허 원 61/714,831   청 하 , 그 체가 본 에 

참  었다. 

[ 야][0003]

본  동 어 브  다  치  한 액 에 에 한 것 다. 보다 체  본  동식[0004]

액 에 ,  동  동   고 그리고/또는 공압  동   는 하 브리드 액 에 에 한

것 다.  

 경  

액 에 는 많  상 한 능  동  해 사   다.  는 브 또는 다  동 어 치[0005]

개   폐쇄하는 것 다. 액 에 는 많  상 한  동할  다.  는 액 에  동 

재,  들어, 핸들  2개  치 사 에  동  동   는 동식 액 에 다. 다  액 에

는 공압  동   , 그에 라 액 에  동  동 어, 원격 어, 또는  어  허 한

다.
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 내

해결하 는 과

본   개   동  갖  액 에  공하는 것 다.  [0006]

과  해결 단

, 본  액 에 에 한 여러 개  창  개  도시한 많  실시  공한다. 하나  창[0007]

 개  액 에  (stem)  한  동  갖는 동식 액 에  실시 다.  동

는, 폐쇄  치에 도달하는  필 한 동  크  가시키지 않고 도, 액 에   가  행

(stroke)  공한다. 

다  창  개 ,  들어 편 (biasing) 재  갖는 간  동  사 하여 액 에  에 1 [0008]

 가하고, 또한  들어 나사  연결  갖는 액 에  동 재  액 에   사 에 직  동

 사 하여 액 에  에 2  가하는, 액 에   한  동  갖는 동식 액

에  실시   다. 

다  창  개 , 1   2  포함하는 액 에   한  동 ,  1 [0009]

과 2  사 에 커플링  갖는, 동식 액 에  실시   다.  실시 에 어 , 커플링  어

식 또는 계  나사 래시(thread backlash)  갖는 나사  커플링  태  실   다. 

다  창  개   들어 브  같  동 어 치  동  어하는  사 는 액 에  실시[0010]

  다.  실시 에 어 , 액 에   한  동 가 공 다. 다  실시 에 어 ,

 동 는 향 과- 동  공하는 커플링  갖는 액 에   포함한다. 

다  창  개   들어 브  같  동 어 치  동  어하는  사 는 액 에  실시[0011]

  다.  실시 에 어 , 액 에 는 브  개  상태 또는 폐쇄 상태 또는 개  상태  폐쇄 상태

에 해,  들어 액 에  향 과- 동  공하는 과- 동  포함할  다. 보다 

체  실시 에 어 , 과- 동 는 과- 동  공하  해, 어식 또는 계  나사 래시  포

함할  다. 다  실시 에 어 , 과- 동 는 과- 동  공하는 어싱 재  포함할  

, 안  어식 또는 계  나사 래시  갖는 커플링  포함하거나 또는 포함하지 않는다. 

다  창  개   들어 브  같  동 어 치  동  어하는  사 는 하 브리드 액 에[0012]

 실시   다.  실시 에 어 , 하 브리드 액 에 는 공압 액 에  가능  능  하

는 동 라 드(override)  통합한, 공압식 액 에   포함할  다. 다  실시 에 어 , 하

브리드 액 에  동 액 에  , 상   창  개   실시  사 하여 실  

다. 

들 창  개   실시  , 특징,  동  가  안  그리고 택  실시 가 하에[0013]

공 다. 본  여 에 는 실시 가 아닌 다   사 하여 브  액 에  어하  

한 ,  여 에 도시  시   아닌 다  브  액 에   해 도 사   

다. 또한, 본  브  동 어 치  치에   사   다. 

도  간단한 

도 1   폐쇄  치  동식 액 에   브 립체  시  등각도  도시하는 도 다.[0014]

도 2는 도 1  액 에   브 립체  향 단  도시하는 도 다.

도 3  도 1  액 에   브 립체  향 단    개  치  도시하는 도 다.

도 3a는 여 에  시에 해 실   는 과- 동 개  시  도 다.

도 4a 내지 도 4d는 도 1  실시  과- 동 특징  해 어식 나사 래시  갖는 커플링  실시  간

략  개략  식  도시하는 도 다.

도 5는 등각  그리고 브 폐쇄  상태  하 브리드 액 에   브 립체  실시  도 다.
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도 6  도 5  하 브리드 액 에   브 립체  향 단 다.

도 7  과- 동  갖는  동 동 액 에   브 립체  다  실시  도 다.

도 8  과- 동  갖는  동 동 액 에   브 립체  다  실시  도 다.

도 9는 동 액 에   브 립체  다  실시  도 다.  

 실시하  한 체  내

도 1-3에 어 , 액 에   브 립체(10)는 액 에  립체(12),   들어 브 립체(14)[0015]

같  동 어 치  포함할  다. 액 에  립체는 동식 액 에  태  실   다. 

브 립체(14)는 많  상 한   사  가질  다. 브 립체(14)는 한쪽 포트  다  쪽 포트

 체,  들어, 액체 또는 가  동  어하  해, 그 내 에 2개 또는 그 상  동 통  갖는

브 본체(16)  갖는 다 아프램 브  태  실   다. 도 1  2에 어 , (도 2  향  폐

어 는)  동 통 (18)는  포트(20)  개 어 다.  포트(22)는  동 통 (24)  개

어 다.  동 통 (18)   동 통 (24) 는 브 공동(26)과 연통하고 다. 브 공동(26)

 브 시트(28)  통해  동 통 (24)  개 어 다. 브 재(30),  들어, 다 아프램(30)

액 에  립체(12)  브 공동(26)  한다. 다 아프램(30)  브  폐쇄하  해 브 시트

(28)  향해 동하여  하 (도 2), 또한 브  개 하  해 브 시트(28)  리 동 다(도

3). 다 아프램(30)  동  액 에  립체(12)  동에 해 실시 다. 

  같  다 아프램  동   알  ,  또한 다 아프램 브  다  많  타[0016]

브,  들어, 단지 2개  지만 우  브 또는 플러그 타  차단 브가 사   다고 언

다 , 본  해  실시하  해 여 에 가   필 가 없  또한  해  동 어 치

가 다 아프램 브  필 도 없다. 브 립체(14)는 안  가  포트  동 통 ,  들어, 3

(three way) 브  포함할  , 또한 동  안  향   다. 도시   같  브 

립체(14) , 본 야에  착  알 진 것 ,    포트(20, 22)가 동  평

상에 고 또한 브 립체가 가  틱(stick)  질(substrate)과 같  지지 에 착 는 것  미한

다. 그러나 것  단지 하나   뿐 , 본  통상     단  연결  포함하는, 그

러나 에 한 지 않는, 체 에 많  상 한  연결 는 동 어 치에 사   , 

는 본 야  에게  알  다. 

액 에  립체(12)는 액 에  동 재(32)  하는 액 에  하우징(13)  포함할  다. 것[0017]

 동식 액 에  문에, 액 에  동 재(32)는 동  동   는 핸들(32)  태  실

  다. 그러나 핸들(32)  동시키  해,  택  사   다. 핸들(32) , 핸들(32)

동  향 (X)  라 액 에  (34)   동  시키도 ,  편리한 에 해

액 에  (34)에 연결 다.  들어, 우리는 핸들(32)과 액 에  (34)  상단 (34a) 사 에 

플라  연결  공하지만, 그러나 안  연결 가 사   다. 핸들(32)  액 에  (34)

고 하  해, 볼트(38)가 사   다. 라  핸들(32)  향 (X)에 해 동  하도  

다. 

액 에  (34)  2 재 액 에  (34)  태  실   다.  들어, 액 에  (34)[0018]

 1  또는 하  (40)  액 에  (34)  2  또는 상  (42)    다. 1

나사  연결 (44)는, 액 에  (34)  2  또는 상  (42)  측 나사  과 액 에

하우징(13)  내측 나사   사 에 공 다. 커플링(46)  액 에  (34)  1 (40)과 액 에

 (34)  2 (42)  결합한다. 커플링(46)   들어 2 나사  연결 (48)  태  실  

다. 

어싱 재(50)가, 액 에  하우징(13)  (52)  액 에  (34)  1 (40)  (54) 사[0019]

에 치 다. 어싱 재(50)는 많  상 한  실   ,  에 는 어싱 재(50)

가  프링  태  실 다. 어싱 재(50)는, 어싱 재(50)가 액 에  (34)  1

(40)  (도 에  보았  ) 하  또는 달리 말하  다 아프램(30)  향해 가압하도 ,  치에

압 다. 

액 에  (34)  하  (40)  X 에 해 하는 것  지하는 - 지 치(56)가 공  [0020]
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, 그 가 하에  것 다. - 지 치(56)는 하  (40)  향 병진  허 한다. 

- 지 치(56)는 액 에  (34)  하  (40)  평탄한 측 (40a)과 결합하는 핀   다.

액 에   1 (40)   지하  해, 다  많   안  사   다. 

브 챔  주  경 사 에, 택  통  통 (59)가 공   다.  통 는, 처리 체(process[0021]

fluid)가 액 에  립체에 들어가지 않도 , 다 아프램 가  경우에 처리 체가 브 립체

 빠 나가게 한다. 

액 에  (34)  하  (40) , 다 아프램(30)  습하지 않  상  과 다시 하는 튼(58)과[0022]

할  다.  식 , 어싱 재(50)  동 에  액 에  (34)  향 병진 , 다 아

프램(30)  브 시트(28)  리 그리고 브 시트  향해 동시킴  브  개   폐쇄하도  

동한다. 

 들어, 여 에 도시   같  다 아프램 브  같  많  동식 동 어 치에 해, 브가 [0023]

 개 어  동  달 하도 , 액 에  립체에 해 실시   는 액 에   행  

하다. 그러나 액 에  동 재  액 에   사 에 직  동  사 하는 주어진 액 에

크 에 해, 주어진 핸들 량에 해 액 에  행  가시키는 것  동 크도 가시킨다. 직

 동에 해, 우리는 액 에  동 재(32)  동에 해  액 에   동  향

병진  미한다.  들어 핸들(32)   액 에   상에, 액 에  (34)  향 동

브  직  개   폐쇄시키는  가한다. 크가 가하는 , 그 는 직  동 액 에

에  한  핸들 도(degree of rotation)  해 액 에   행  가시키  해,  운동

 동  병진시키는 나사 피치 또는 다  계  단  도 당  많  동  공하도  어

야만 하고,  동  하는  사할  것  크  가시키  문 다.  실시 에  액 에

  브 립체(10)는, 단지 핸들(32)만 브   개  치   폐쇄 치  90 도 하는

것  미하는, 1/4  브  식해야 한다. 

우리는  동 개  사 하는 액 에  립체(12)  통합시킴   크  행  계  보상하[0024]

고 다.  동 개   하,  들어, 어싱 재에 해 한 거나   하

함께 결합 지만 그러나 에 해 동 가능하게 리 는, 2개  동  또는  사 하여 실시

 다. 동 가능하게 리 , 우리는 능  커플링 또는 동  리  언 하고 , 에 

해  동 1   2  액 에  동 재  에 해 향 변  공한다.  동

개 ,  들어, 액 에  동 재(32)  액 에  (34)  한  동 커플링  사  실

  다. 한  같 , 액 에  (34)  커플링(46)에 해 함께 결합 는 1 (40)  

2 (42)  갖는다. 액 에  동 재(32)  액 에  (34)  한  동 커플링  실시 는,

1 나사  연결 (44)  2 나사  연결 (48)  실   다. 보다 체 , 우리는 1 나사  연결

(44)에 1 나사 향(orientation),  들어 우나사(right hand thread)  공하 , 또한 2 나사  연

결 (48)에  나사 향,  들어 나사(left hand thread)  공한다. 안 , 1 나사  연결

(44)가 나사 향  가질  고, 2 나사  연결 (48)가 우나사 향  가질  다. 

액 에  립체(12)가,  개  브에 하는, 도 1에 도시   같   상향 치에 는[0025]

것  가 한다. 액 에  동 재 또는 핸들(32)  시계 향  할 , 액 에   상  

(42)  1 나사  연결 (44)  동에 해 하  동한다. 하  (40)   나사 향  사 하

여 상  (42)에 결합  문에, 또한 하  (40)  - 지 치(56)에 해 하는 것  지

 문에, 하  (40)도 다 아프램  향해 하  동하거나 행 한다. 액 에  (34)  체 행

 액 에  (34)  상  (42)과 하  (40)  합  행 다. 것  다 아프램(30)  브

시트(28)  할 지  경우 다. 그 지 에 , 브가 폐쇄 , 그리고 액 에  (34)  하  

(40)  향   상 동하지 않는다[ 브 시트(28)  압  한  미 한 동  무시한다].

다 아프램(30)  브 시트(28)  한 후, 액 에  (34)  체 행  액 에  (34)  상[0026]

(42)  행 과 본  동 하다. 라  우리는 나사 피치  가 없  브 재(30)  개  치

폐쇄 치 사 에  액 에  체 행  가  달 하고 다. 나사 피치가 가 지 않았 라도, 주어

진 하에 해  진시키는  필 한 핸들 크는 합  또는 결합   동 에 비해, 도

당 비  가능한  변  또는 행  공하는 나사 피치  갖는 단  동 재  크  사하다는 것

 식해야 한다. 다   에 , 우리는 나사 피치 가 없  체 행  가시 , 브  폐쇄
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시키는  필 한 핸들 크는 직  동 액 에  동 하다. 본질 , 우리는 직  동하는 낮

나사 피치 재  갖는 복  나사   사 함 , 단  나사  동  사 하여 가  나사

피치  과  복 (duplicate)하고 다. 우리는 브 시트에 해  폐쇄   람직한 동  

 에만, 하   상   리 어 핸들  직  동  브  폐쇄할  도 , 액 에

 계하 다. 

 에 어 , 액 에   브 립체(10)  해 과- 동  공하는 것  람직할  다. [0027]

과- 동에 해, 액 에  동 재(32)   폐쇄  료  에 브  폐쇄하  해, 우리는

브  재(30)가  브  시트(28)  결합하는  것  미한다.  우리는  것 ,  폐쇄  과- 동(closing  over-

travel)  지칭한다. 마찬가지 ,  에 어 , 브 재(30)가 브 시트(28)  어나고, 또

한 액 에  동 재(32)   개   료  에 브가  개 는 것  허 하는 것

람직할  다. 우리는 것 , 개  과- 동(opening over-travel)  지칭한다. 것  다 과 같

생각   다. 액 에 (12)는 브 개  상태에 하는 1  치에 는, 액 에  동 재

(32)  1 치  가질 것 다.  들어, 도 2  3  핸들(32)  실시  같 ,  액 에  동 

 경우에 어 , [ 1 나사  연결 (44)  한 우나사 향  가 한다 ] 핸들(32)  우리가 0° 치

 지칭할 1 치 또는  개  지 치  시계 향   할 것 다. 또한, 액 에

(12)는  브  폐쇄  상태에  하는  2   치에  는,  액 에  동  재(32)  2  치  가질

것 다.  들어, 핸들(32)  실시  같   액 에  동  경우에 어 , 핸들(32)  1/4 

 액 에   브 립체(10)  해 90° 치에  2 치 또는  폐쇄 지 치   시계

향   것 다. 개  과- 동 특징 , 액 에  동 재(32)가 0° 치에 도달하  에, 브

재(30)가 브 시트(28)  해 어 브가 그 람직한  동 량  개 는 것  허 한다는

것  미한다. 폐쇄 과- 동 특징  액 에  동 재(32)가 90° 치에 도달하  에, 브 재(30)

가 브 시트(28)  하여 브  통한 체 동  차단한다는 것  미한다. 

 들어, 액 에  동 재(32)  개  치  폐쇄 치  한 20° 과- 동 , 액 에  동[0028]

재(32)가 3 치 또는 70° 치  었  , 브 재(30)가 브 시트(28)  결합하여, ( 시 

폐쇄  안착 지 않았 라도) 브  폐쇄하 , 또한 액 에  동 재(32)가 70° 치  20° 치 사

 치  었  , 브 재(30)가 브 시트(28)  해  또는 리 어, (  개 지는 않

았지만) 브  개 한다는 것  미한다. 20°  치  그리고 20°  치 아래에 는  들어 브

가  개 다. 안 , 들 치에  달  능  필 하다  역   다.  들어, 액 에

 립체(12)는, 액 에  동 재(32)가 4 치 또는 20° 치  었  , 브 재(30)가 

브 시트(28)  결합하여 ( 시  폐쇄  안착 지 않았 라도) 브  폐쇄하도 , 또한 액 에  

동 재(32)가 70° 치  었  , 브 재(30)가 브 시트(28)  해  또는 리 어, 브

 개 하도 ,  하게    ,  라   개  동  핸들 지 치는 90° 치에

고, 그리고  폐쇄  동 핸들 지 치는 0° 치에 다. 욱 , 들 실시 에  다양한 도

는 시 , 그리고 한 지 않다.  들어, 과- 동 특징  하에 또는 다  곳에 는 시

 처럼,  과- 동  달 하는  사 는   에  해,   원하는  각도   

다.  한  4개  치  각각에  해,  액 에  (34)  하는  향  치가   식해야

한다. 

도 3a는 여 에  시  사 하여 실   는 과- 동 개   도시하고 다.  도  핸들[0029]

(32)과 같  액 에  동 재(32)  각도에 해 액 에  (34)   동 또는 행  도시

하고 다[핸들(32)  A  D  통해  , 핸들  동 브에 해 통상  것처럼 시계

향 지만, 그러나 것  지는 않 , 또한 안  본 야  에 해 식 는  같

 시계 향   다].  액 에  (34)  동  도시하고 , 또한 실  브 재

(30)  개 /폐쇄 상태  도시하고 다. 1/4  액 에 에 해,  들어, A 는  90°핸들 시계

향  나타낼  , 또는 달리 말하  핸들   폐쇄  지 치에 다. 그리고 D 는  0°

핸들 시계 향  나타내 , 또는 달리 말하  핸들   개  지 치에 다. 그러나 개  상,

문 (A, B, C, D)는 특별한  해 액 에  계 에 해 는  각도   다. 

우리가 에 한 20° 과- 동 에 해, B 는 [  에  핸들   시계 향  폐쇄 치(A)  지[0030]

칭 는  같 ] 20°핸들  치  나타낼  다. A  B 사 에 , 브 재(30)가 브 시트(28)

하고, 또한 브가 폐쇄 다. A  B 사  , 브 시트가 ( 한  같 ) 압  , 액 에
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  가능한  향 동 문에, ( 함  해 도 3a에 )  경사도(slope)  갖는다. C

는 [  에  핸들   폐쇄 치(A)  지칭 는  같 ] 70°핸들 시계 향  치  나타낼 

다. 그리고 C  D 사 에 , 브 재는 브 시트(28)  하지 않 , 또한 브는 동  해 개

다. 브 재(28)가 치(C)에   동  공하거나 또는 공하지 않는 것  계 택사항 다. B 

C  사 에 ,  브  재(30)는  것  브  시트(28)   향해   거리  동함에  라  

(transition) 지역에 다. 

우리  액 에   동 개 , 과- 동  액 에   브 립체에 택  포함  , 개[0031]

과- 동  해 또는 폐쇄 과- 동  해 또는 개  과- 동  폐쇄 과- 동  해, 과- 동

 실행  진시키는  하게 사  도 다.  실시 에 어 , 우리는 2 나사  연결 (48)에 미

리 결  또는 어식 나사 래시  공한다. 우리는 많  나사  연결 가  들어 빈약한 공차 어

해 람직하지 않  또는 도하지 않  래시  나타낼   언 한다. 런 래시는 나사  연결

 에 라 필연  문 가 아닐 도 지만, 그러나 나사  연결 는 만약 다 하 라도  래시

 갖는 것  람직하다. 그러나 우리는 2 나사  연결 (48)  해 어식 또는 미리 결  나사 래시

 도  계함 , 그리고 계  래시  어싱 재(50)  합함 , 과- 동  달 할

  견하 다. 라  어식 또는 미리 결  나사 래시에 해 또는 계  나사 래시에 해,

우리는 과- 동  달 하  해 우리가 나사  연결  내에 어식 갭(gap)  도  공한다는 것

미한다. 라  것    공  또는 계 보다 게 여할  는 또는 그 지 않  나사  연

결  내에 어식 또는 도  도  나사 래시 는 상 하다. 

도 4a-4d는 액 에   브 립체(10)에   들어 20° 과- 동  실 하  해, 어식 또는 계[0032]

나사 래시  실시  개략  도시하고 다. 들 도 , , 커플링(46)  그  2 나사

연결 (48) 실시   개략  도시  공한다. 도 4a는 0°또는  개  브 치  액 에  

(34)[  각각  도 (4a-4d)에 해 액 에  동 재(32)]  도시하고 ; 도 4b는 70°에  브

재(30)가 브 시트(28)  하여 브  폐쇄시키는, 0°내지 70° 치   액 에  (34)

도시하고 ; 도 4c는 브 재(30)가 브 시트(28)  하여 브  폐쇄시키는, 70°내지 90° 치

  액 에  (34)  도시하고 ; 도 4d는 90°또는  폐쇄 브 치  액 에  

(34)  도시하고 다. 

도 4a-4d는 함  해 계  나사 래시  다  하고 다. 측  나사  는 액 에  [0033]

(34)  하  (40)  나타내 , 우측  나사  는 액 에  (34)  상  (42)  나타내고 

다. 20° 과- 동   시  실시 에 어 , 하  (40)  나사(60)는 상  (42)  나사(62)

맞물리지만, 나사(60, 62)  각각  (crest) 과 뿌리  사 에 어식 또는 계  갭(64)  갖는다

(도 4c 참 ). 어식 갭(64)  커플링(46)  2 나사  연결 (48)  해, 어식 또는 계  어식 래

시  공한다. 

또한 도 2  참 하여, 프링과 같  어싱 재(50)가 액 에  (34)  하  (40)  통해 브[0034]

재(30) 상에 하향하는 1 (74)  하  억해보 . 어식 갭(64)에 해, 액 에  (34)

하  (40)  각각  나사(60)  하  (70) , 액 에  (34)  상  (42)  각각  나사(6

2)  상  (72)  라 하거나 또는 미끄러진다. 어싱 재(50)가 하  (40) 상에 1 진

(74)  하고  문에, 액 에  동 재(32)가 0°내지 70°  시계 향  함에 라, 액

에   하지 않는 하   나사 맞물림  해 브 재(30)  향해 향  동한다.

1 진 (74)  액 에  동 재(32)가 아니라 어싱 재(50)에 타  여하  문에, 우리

는  동  액 에  (34)  하  (40)  간  동  지칭한다. 액 에  동 재(32)

한 70° 치에 , 브 재(30) 또는 다 아프램  액 에  (34)  하  (40)  가  향

병진과  하는 브 시트(28)  한다. 라  액 에  동 재(32)가 70°  90°  시

계 향  함에 라, 액 에  (34)  하는 그리고 향  병진하는 상  (42)  브

재(30)  향해 계  동하고, 또한 액 에   하지 않는 그리고 향  지  하  

(40)   치에 고 다. 그에 라, 어식 갭(64) , 나사(60, 62)가  하지 않고(도 4c) 또한 

브가 어싱 재(50)에 해 액 에  (34)  하  (40)에 고 는 1 (74)  간

동에 해 폐쇄  상태  계  보 는, 액 에  (34)   70°  90° 지   

통과하는 나사(60, 62)  나타난다. 달리 말하 , 70° 치  90° 치  또는 90° 치에 가 게, 액 에

 동 재(32)   통해  , 액 에  (34)  상  (42)  액 에  (34)
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 하  (40)  리 도 , 어싱 재(50)에 해 한  또는   하[ 1 (74)]

극복한다. 

90° 치에  또는 90° 치 가 에 , 나사(60, 62)가 재결합하지만, 그러나  액 에  (34)  하[0035]

 (40)  각각  나사(60)  상  (76)  액 에  (34)  상  (42)  각각  나사(62)

하  (78)  라 하거나 또는 미끄러진다. 그 결과, 액 에  (34)   폐쇄  90° 치

에 라, 액 에  (34)  상  (42)  액 에   하  (40)에 해 폐쇄 하 또

는 2 (80)  직  하 , 상  2  브 재(30) 상에 폐쇄 하  하  해 브 

재(30)에 직  달 다. 2 (80)  액 에  동 재(32)  에 해 액 에  (34)

상  (42)에  에 타  여할  고, 또한  2  액 에  (34)  하  

(40)  통해 브 재(30)에 직  달  문에, 액 에  동 재(32)가 90°  폐쇄 치에

도달하  , 우리는  동  액 에  (34)  하  (40)  직  동  지칭한다. 과-

동도는 나사(60, 62) 사  어식 래시  양  택함  어    식해야 할 것 다. 래시

는 맞물리는 나사(60, 62)  직경과 피치  택  어  포함하여, 많   어   다. 

동  직  동  착하여 폐쇄 는 브  공하  해 브 재(30) 상에 는  같  원[0036]

하는 폐쇄 (80) 또는 하  하는  사   다. 폐쇄 (80)  액 에  (34)  상  (42)

 직  동에 해 생산  문에, 또한 보다 체  액 에  (34)   단  동 재

 동하고  문에, 폐쇄  하는  는 크는 단  직  동 액 에 가 동 한 나사

피치에 사 었   동 하다. 라  폐쇄 (80)에 는 크  가시키지 않고 도, 액 에

해  큰 행  실   다. , 폐쇄  또는 2 (80)  어싱 재(50)에 해 

1 (74) 보다  클 것 다.  들어, 어싱 재(50)  간  동 1  브 재(30) 상에 70 

운드  하  할  는 에, 액 에  (34)  직  동 2  120 운드  폐쇄 하

공할  다. 들 값  물   시 다. 

우리는  시 에  시  실시 가  액 에  동 재(32)  사  도시하고 라도, 것  [0037]

든 에 는 것  아님  언 한다.  들어 어식 갭  사 하는 과- 동 특징 , 액 에  

(34)  향 병진  실시할 것   ,  타  액 에  동 재 또는 다  액 에  동

재  실   다. 

다 에 도 5  6  참 하여, 우리는 하 브리드 액 에   브 립체(90)  실시  도시한다. 하 브[0038]

리드 액 에 는 동 액 에  능  공압 액 에  능  포함한다. 간단  말해, 하 브리드 액

에 는 공압식 액 에  립체(92)  동식 액 에  립체(94)  포함하 , 상  동식 액 에

(94)는 공압식 액 에 (92)  상 에 층 다. 동식 액 에  립체(94)는 한 동식 액 에

(12)  사한 식  능  실   지만, 그러나 것  지는 않 , 또한 동 한 도 가

사한 에 사 고 다. 라  동 액 에  립체(94)는 여 에  도 1-3  동식 액 에

과- 동 특징  미리 결  나사 래시 개  동할  다. 

공압 액 에  립체(92)는 통상  액 에  하우징(98)에 치 는 피  립체(96)  포함한다.[0039]

도시   같 , 액 에  하우징  다- 재 하우징, 또는 안  단  재 하우징   다. 시

 실시 에 어 , 2개  피 (96a, 96b)  사   지만, 그러나 안  단  피  액 에

가 사   , 또는 필  시 3개 상  피  사   다. 브 립체(104)  브 재(102)

또는 다 아프램  브 시트(106)   결합  내  가압하는 1 향 , 피  립체(96)  가압하

고, 그에 라 동  폐쇄 는 브  공하  해, 프링  사 다. 피  립체(96)는 그곳  통하

는 공  통 (110)  갖는 액 에  (108)  포함할  다. 공  통 (110)는, 하우징 공  통 (112)

 통해, (도시 지 않 ) 가압  공 원  가압  공  하는 (도시 지 않 ) 공   피

(fitting)과 체 연통 어 다. 공  통 (110)는 피 (96a, 96b)  공  통 (116)  통해 피  챔

(114)  통한다. 가압  공 가 공압 액 에  립체(92)에 공  , 공  압  프링  편  극복

하고, 그리고 프링에 해 피  립체(96)  (도시 지 않 ) 2 치  동시키 , 것  브 재

(102)가 브 시트(106)  리 개  치  동하는 것  허 한다. 공  압  거 었  , 프링

 피  립체(96)  1 치(도 1)  복귀시키 , 그리고 브가 폐쇄 다. O-링(118) 또는 다  한

는 액 에  가압  공 가 피  립체(96)  동시키  한 압  격납고(containment)  공

한다. 
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동식 액 에 (94)가 근본  한  동 할  라도, 액 에  (34)  하  (40)[0040]

공압식 액 에 (92)  한 공  통 (110) 근  공할 도  식해야 한다. 액 에  하우징

(120) , 공압식 액 에 (92)   하  해, 동식 액 에 에 비해 단독  연   

 식해야 한다. 또한, 브 재(102) 또는 튼(58)과 결합하는 액 에  (34)  하  (40)  아

니라, 하  (40)  피  립체(96) 도 하는 빌(Belleville) 프링(122)과 결합할  다. 

빌 프링(122)  도 2  동 액 에  해 프링(50)에 해 공 는 편  공하는  사

 다.  라  동식  액 에 (94)는  공압식  액 에 (92)  라 드하는  동  사  

다.  들어, 동 액 에 (94)가 폐쇄  , 가압  공 가 하우징 공  통 (112)에 라도, 

것  공압 액 에 (92)가 브 재(102)  개 하는 것  지한다. 공압 액 에 (92)가 동 고 그리

고 브 재(102)가 개  치에 는 경우에, 동 액 에 (94)는 액 에  동 재 또는 핸들(32)

폐쇄 치   , 공압 액 에 (92)  폐쇄 치  강 하는  사   다. 시  실시 에 

어 , 동 액 에 (94)는, 개  상태  허 하  해 공압 액 에 (92)가 동 지 않는 한, 브  개

할  없다. 

도 7  8  동식 액 에  한 가  안  실시  도시하고 다. 도 7에 어 , 우리는 [0041]

빌 프링과 같  어싱 재(132)  사 하는  동 액 에 (130)  실시  도시하고 다. 

실시 에 어 , 빌 프링(132) , 브 재(150)가 브 시트(154)  한 후 빌 프링(132)

액 에  (136)  하  (138)에 해 액 에  (136)  상  (134)  미리 결  행

 평탄한 상태  진행하도 , 비-압   다. 1 나사  연결 (140)는 상  (134)  하우징(142)

에 결합하고, 또한 2 나사  연결 (144)는 하  (138)  나사  트(146)에 결합한다.  실시 에

액 에  (136)  나사  트(146)  안  사  문에 단  재  식해야 한다. 1 실

시 에 처럼, 1  2 나사  연결 (140, 144)는 상 한 나사 향  가질  다.  들어, 1 나사

 연결 (140)는 우나사 향  가질  고, 2 나사  연결 (144)는 나사 향  가질  다. 빌

프링(132)  과- 동 특징  공하는  사 므 , 2 나사  연결 (144)는 계  나사 래시  포함

할 필 는 없지만, 필  시 안  것  사   다. 하  (138)  튼(148) 또는 다 아프램과

같  브 재(150)  직  할  , 또는 간 재(152)  사 하여 브 재(150)  

할  다.  에 어 , 간 재(152)는 나사  트(146)  하여 프링(132)  비-압 하도

한다. 

도 7  브 개  치에  립체  도시하고 다. 핸들(148)  시계 향   , 상  (134)[0042]

비-압  빌 프링(132)  향 하에 액 에  (136)  하  (138)  실행한 것처럼 하

 동하 , 것  브 재(150)에 1  가한다. 브 재(150)가 브 시트(154)  할 , 상

 (134)  가  향 동 , 상  (134)   2  브 재(150)에 하는 직  

동  공하도 , 빌 프링(132)  평탄한 상태  도  시킬 것 다. 프링(132)  평탄한 상태

 에 빌 비-압  계  행  양 , 과- 동  양  어하는  사   다.

도 8  과- 동 특징  포함하는 직  동 동식 액 에 (160)  도시하고 다. 과- 동 특징  필[0043]

시 빌 프링 또는 다  어싱 재(162)  태  실   다. 빌 프링 , 빌 프링

(162)  평탄한 상태   에 빌 프링 비 압  계  행  양  과- 동  양  어하는

 사   도 , 도 7  실시 에 처럼 비-압   다. 도 8  실시 에 어 , 액 에 (160)

는, 택  튼(168)에 해, 액 에  (164)과 브 재(166) 사 에 직  동  공하도  그 

계가 통상 다. 그러나  실시 에 어 , 어싱 재(162)는 액 에  (164)과 브 재(166)

또는 택  튼(168) 사 에 치   다. 직  동 액 에  (164)  브 재(166)  향해 

향  동함에 라, 비-압  어싱 재(162)  동에 해 1  브 재(166)에 다.

브 재(162)가 브 시트(170)  할 , 비-압  빌 프링 또는 어싱 재(162)가 평탄한

상태   에, 미리 결  행   것 다.  행  과- 동 특징  공한다. 빌 프링

평탄한 상태   후, 액 에  (164)  직  동  브 시트(170)에 해 브 재(166)에 2 폐쇄

 한다. 것  직  동 동식 실시  문에, 액 에  (164)  해 는 직 단  나

사  연결 (172)만  식해야 한다. 

도 9는 상  도 1-3  동 액 에  안  실시  도시하고 다. 동 액 에   브 립체[0044]

(200)가 실질  도 1-3  실시  동 한 식  동할  므 , 라  런  복  필

가 없다. 우리는 사한 에는 사한 도  사 하지만, 그러나 200  시 한다. 라  도
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 244  는  도  2  1  나사  연결 (44)에  한다.  도  9  립체(200)는  브  폐쇄  치  도시 어

, 또한 립체(200)는 도 2  습  90° 어 다. 

도 2  도 9  비 함 , 우리는 (52)  공하는 내측 (shoulder) , 프링(250)  가압하는 [0045]

지 링(252)  체하 다. - 지 치(56)(도 2)는 액 에  (234)  2   또는 하  

(240)  해 브 우치 (broached) 6각 (256) 상  체 었다. 상  브 우치  6각 (256)는 액 에

 하우징(213)  6각- 상  플랜지(257)에 다. 

본  다양한 양태  특징 그리고 개  여 에 시  실시  다양한 합  실시 는 것  [0046]

  도시 었지만, 들 다양한 양태, 특징,  개  많  안  실시 에  개별  또는 그 다양한

합  브- 합  실   다. 여 에   지 않는 한, 런 든 합  브- 합  본

  내에 는 것  도 다. 또한, 안  재료, , , , 치 등과 같  본 

다양한 양태  특징에 해 다양한 안  실시 가 여 에   지만, 런  재 알  

지  또는  나 에  개 지,  한  안  실시  벽한  또는  철 한  리 트  것  도 지

않는다. 본 야  는, 런 실시 가 여 에 하게 지 않 라도, 본   내에

다양한  하나 또는 그 상  양태, 개 , 또는 특징  가  실시 에 하게 채택할  다. 또

한,   특징, 개 , 또는 양태가 여 에 람직한 치 또는    라도, 런 

 하게 언 지 않는 한 런 특징  거나 필 하다는 것  안하는 것  도 지 않는다.

또한, 본  해  돕  해 시  또는  값  가 포함   지만, 그러나 런 값 

는 한하는 미  해 지 않  또한 하게 언 지 않는 한 계  값 또는  것  

도 지 않는다. 또한, 그  특징  양태 그리고 합  여 에 특 한 태, 맞 , 능, 치, 또는 

 갖는 것    도시 었 라도, 런  하게 언 지 않는 한 런  또는 도시  치

가 거나 또는 필  하는 것  안하는 것  도 지 않는다. 본 야  라  여 에 

는 실시    한 체  또는 안  알  거나 또는 나 에 개  가  그리고 

안  태, 능, 치, 또는  하게 식할 것 다. 

본  시  실시  참 하여 었다. 본   도  독  해에 라 다  실시 에[0047]

해   변경  생할 것 다. 것  들  첨  청  또는 그 등가물  주 내에 하는 한 

런 든   변경  포함하는 것  도 다.  
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