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(54) Lufterhitzer

(57) Der erfindungsgemaRe Lufterhitzer findet dort Anwendung, wo die zu erwarmende Luft vom Heizmedium und
dessen Abgasen getrennt ist und durch ein zwangsweises Fiihren der Luft Uber Heizflachen unter Ausnutzung der
Konvektion gekennzeichnet ist. Ziel der Erfindung ist es die bestehenden Lufterhitzer dahingehend zu verbessern, daf®
die Abgaswarmeverluste minimiert werden sowie der thermische Wirkungsgrad erheblich erhoht wird. Es ist
Aufgabe, den Warmelibergang zu intensivieren in dem die erhitzten Erwérmungskorper luft- und rauchgasseitig
extensiv bewegliche, variable und austauschbare, als Warmetauscher wirkende Heizflachen mit grolem Emissions-
und Absorptionsvermégen angeordnet sind. Zum Zwecke einfacher Reinigung sind die Warmestrahler nach oben
herausnehmbar. Durch zweckentsprechende Gestaltung der Warmestrahler sind die Reinigungsvorgéange mittels
Druckluft und/oder Sand moglich.
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Erfindungsanspruch:

1. Lufterhitzer bei welchen, unabhangig von Brennstoff- und Beheizungsart, als Warmetrager Luft benutzt wird, dadurch
gekennzeichnet, daf in den von den Wandungen des Heizkorpers gebildeten Feuerzligen, extensiv bewegliche, variable und
austauschbare, als Heizfldche wirkende Warmestrahler angeordnet sind, welche einerseits die Reinigungsféhigkeit der
Heizflachen erhalten, die Strémungsgeschwindigkeit der Heizgase und den Wéarmelibergang erhéhen und andererseits das
im Heizkdrper herrschende Temperatur- und Strahlungsgleichgewicht aufheben, so daR Strahlungsenergie frei wird.

2. Lufterhitzer nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da in den von den Heizkdrperwandungen gebildeten Luftkanalen zur
VergroRerung der Heizfliche Warmeaustauscher von geringem Luftwiderstand angeordnet sind, welche beim Heizbetrieb
mit den heiRen Lamellen des Heizkdrpers sténdig Strahlungswérme austauschen, dabei erhitzt werden und die empfangene
Wiérme mit der vorbeistromenden Luft austauschen.

3. Lufterhitzer nach Punkt 2, dadurch gekennzeichnet, daR die als zusétzliche Heizflachen wirkenden Wérmeaustauscher von
den Lamellen durch Warmeleitung und durch Warmestrahlung oder vorwiegend durch Wérmeleitung erhitzt werden.,

4. Lufterhitzer nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dafd die Warmestrahler {6) aus hitze- und wechseltemperaturbesténdigem
Material mit einem groRen Emissionsvermégen bestehen und so angeordnet und gestaltet sind, daf die Heizgase bzw. der
Rauchgasvolumenstrom ziemlich gleichm#Rig geteilt die Feuerziige (3) ungehindert durchstrémen kann und das dieselben
so geformt und so ausgebildet sind, daB die Heizflachen durch Zufiihrung von Reinigungsstoffen o. dgl. mittels einer
Strahldiise (7) usw. blrstenlos gereinigt werden kénnen.

5. Lufterhitzer nach Punkt 2, dadurch gekennzeichnet, daR die in den Luftkanélen {4) angeordneten Wérmeaustauscher (5) aus
Material mit einem groRen Absorptionsvermdgen bestehen und in Form, Gestalt und GroRe so ausgebildet sind, daB die
Heizflache wesentlich vergréRert und die Luft ziemlich gleichmaBig erwarmt wird.

6. Lufterhitzer nach Punkt 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Warmeaustauscher {5.1) fiir die Warmeleitung Kontakte (K)
besitzen und sowohl aus Material mit groRem Absorptionsvermédgen oder groBer Warmeleitfahigkeit bestehen kénnen.

7. Lufterhitzer nach Punkt 2 und 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Wandung des Warmeaustauschers (5) mit Offnungen
versehen ist, durch welche Warmestrahlen in den Hohiraum eindringen kdnnen.

8. Lufterhitzer nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR die in den Feuerziigen (3) liegenden Heizflachen des Heizkérpers (1)
mit Hilfe einer Reinigungsschablone (8) bei Zufiihrung von Reinigungsstoffen usw. mittels einer Strahldiise (7) o. dgl.
biirstenlos gereinigt werden kénnen.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Der erfindungsgemaRe Lufterhitzer findet {iberall dort Anwendung, wo die zu erwadrmende Luft vom Heizmedium und dessen
Abgasen getrennt ist und durch ein zwangsweises Fithren der Luft Gber Heizflachen unter Ausnutzung der Konvektion
gekennzeichnet ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Lufterhitzer sind aus Luftheizungsanlagen hinlédnglich bekannt. Dabei wird die zu erwarmende Luft durch Auftriebskréfte oder
Zwangsumiauf mittels vorzugsweise Ventilatoren in einem durch Heizgase, Dampf, HeiBwasser bzw. Warmwasser erhitzten
Kalorifer geleitet und erwarmt. Der Wirkungsgrad wird durch Lamellenkdrper verbessert. Die sowohl in der Patentschrift
CH 16161 und US 2839657, als auch in der DE-OS 2009603 dargestellten Lufterhitzer, bei denen, wie in der OS ausgefiihrten
Form Lamellen zur Anwendung kommen, weisen wegen des niedrigen thermischen Wirkungsgrades wirtschaftliche Mangel auf.
Dies ist auf den labilen und unzureichenden Warmelibergang von den Heizgasen an die Heizkérperwandungen in den
Feuerziigen sowie auf den groRen Warmeiibergangswiderstand von der Metallwand an die Luft zurickzufiihren. Bei Feuer- bzw.
Abgas-Lufterhitzern sind die Absténde der Heizkérperwandungen in den Feuerziigen aus Griinden der Reinigungsféhigkeit
derselben relativ gro3, wodurch einerseits die Strémungsgeschwindigkeit der Heizgase verringert und andererseits eine enge
Berlihrung der Heizgase mit den Heizkdrperwandungen reduziert wird. Dadurch treten hohe Abgastemperaturen mit den
-arteigenen Nachteilen sowie hohe Energieverluste auf.

Ziel der Exfindung

Es ist Ziel der Erfindung, die bestehenden Lufterhitzer dahingehend zu verbessern, daR die Abgaswarmeverluste minimiert
werden sowie der thermische Wirkungsgrad erheblich erhéht wird.
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Wesen der Erfindung

Der erfindungsgemaRen Losung liegt die Aufgabe zugrunde, den Warmetibergang zu intensivieren und zu erhéhen. Das wird
dadurch erreicht, daft in dem durch Feuer (Heizgase) erhitzten Erwarmungskdrper luft- und rauchgasseitig extensiv bewegliche,
variable und austauschbare, als Warmeaustauscher wirkende Heizflachen mit groBem Emissions- und Absorptionsvermégen
angeordnet werden, welche einerseits die Reinigungsfédhigkeit der Heizfldchen erhalten, die Stromungsgeschwindigkeit der
gasformigen Medien und den Wérmeiibergang erh6hen und andererseits das im Heizkrper herrschende Temperatur- und
Strahlungsgleichgewicht aufheben, so daf3 durch Intensivieren des Warmeliberganges und durch Nutzbarmachung von
Strahlungsenergie die wirksame Warme(bertragung von den Heizgasen an die Luft durch Warme(ibergang (Konvektion und
Emission), sowh! rauchgas- wie auch warmluftseitig, wesentlich erhéht wird, was sich dann letzlich sehr glinstig auf die
erfindungsgemaf angestrebte wesentliche Erh6hung des thermischen Wirkungsgrades auswirkt und zur Erh6hung des
Gesamtwirkungsgrades filihrt.

In den kanalartigen Feuerziigen des Heizkdrpers werden hitzebesténdige, plattenférmige Warmestrahler, welche sich beim
Erhitzen allseitig ungehindert ausdehnen kdnnen, beweglich und austauschbar, zentrisch hdngend angeordnet. Dieselben
bestehen aus Material mit groem Emissionsvermogen, z.B. aus GuReisen, Stah! mit Walz- oder Gu3haut, keramischen
Werkstoffen oder mit diesen verwandten Werkstoffen oder anderen geeigneten Materialien mit einer harten Oberfldche und sind
so ausgebildet und gestaltet, das die Heizgase bzw. der Rauchgasvolumenstrom ziemlich gleichmaRig geteiit die Feuerziige mit
erhdhter Geschwindigkeit ungehindert durchstrémen kann und dabei die Heizkdrperwandungen und die Warmestrahler durch
Warmelibergang erhitzt. Auf der Gegenseite der Wandungen in den Luftkanélen werden als zusétzliche Heizflache wirkende
Warmeaustauscher, gegen Austragen durch den Luftstrom gesichert, beweglich und austauschbar angeordnet. Dieselben
kdnnen aus einfachen oder mehrschichtigen, ebenen oder gewellten Blechstreifen bestehen und auch als Hohlk6rper
ausgebildet sein. Durch die Anordnung der Warmeaustauscher im Heizkdrper wird nunmehr wahrend des Heizbetriebes
zusétzliche Warme durch Strahlung, ohne materiellen Trager, an die Heizkdrperwandungen und von diesen weiter an die
Waérmeaustauscher in den Luftkanélen Gbertragen, wobei letztere dabei auch teilweise oder vorwiegend durch Warmeleitung
erhitzt werden kénnen. Auf diese Weise kann die Luft als Warmetrdger in der gesamten Querschnittsflache der Luftkanéle, also
auch die im Zentrum stromende, vordem mafig erwérmte Luftschicht, ziemlich gleichmaRig und auf eine héhere Temperatur
erwirmt werden, ohne daf hierfir zusitzlicher Brennstoff, wie Kohle, Gas oder Ol usw., benétigt wird. Die wirksame, erhdhte
Wiarmestromdichte W/m? (Heizfldchenbelastung) ist durch Variieren der Warmestrahlflichen regulierbar. Zum Reinigen der
Heizkdrperwénde bzw. Heizfldchen kénnen die Warmestrahler nach oben herausgenommen und die Verunreinigungen (Ru
und Flugasche) wie bisher mittels Biirsten o. dgl. entfernt werden. Durch zweckentsprechende Gestaltung der Warmestrahler
kénnen die Heizflachen auch ohne Ausbau derselben birstenlos, z. B. mittels Strahldise durch Druckluft, feinkérnigen Sandes
usw. gereinigt werden. Die Reinigungsstoffe werden hierbei von oben oder durch seitlich an der Rauchgasabzugshaube
angeordnete dicht verschlie@bare Handlochoffnungen Gber den Feuerziigen eingefiihrt. Dabei ist es vorteilhaft und anzustreben,
daf die Verunreinigungen gleichzeitig unten aus dem Ascheraum, z.B. liber einen AnschluBstutzen an der Unterwindleitung,
abgesaugt werden. Durch den Schornsteinzug wird verhindert, daf3 aufgewirbelter Ru und Flugasche aus dem jeweils
gedffneten Handloch austreten kdnnen. Die Heizflachen in engen Feuerziigen und in solchen ohne Warmestrahler kénnen auch
mit Hilfe einer Reinigungsschablone in der gleichen Weise biirstenlos gereinigt werden.

Zur Gewshrleistung des sicheren und stérungsfreien Rauchgasabzuges ist der Abstand zwischen den Warmestrahlern und den
Heizkérperwandungen so zu bemessen, da® die freie Querschnittsflache aller Feuerziige groRer als die
Schornsteinquerschnittsfiache ist.

Ausfithrungsbeispiel

Ausflihrungsbeispiele sind in der Zeichnung dargestellt.

Figur 1 zeigt einen Lamellenheizk6rper im senkrechten Querschnitt und Figur 2 in der Draufsicht von oben.

Die Figuren 3 und 4 zeigen Einzetheiten in bezug auf die Gestaltung der Warmestrahler.

Inden Figuren 5, 6 und 7 sind Einzelheiten in bezug auf die Gestaltung und Anordnung der Reinigungsschablone veranschaulicht.
Die Figuren 8, 9, 10 und 11 zeigen die Feuerziige mit den darin angeordneten Warmestrahlern und die Luftkanéle mit der maRig
warmen Zone und den darin angeordneten Warmeaustauschern.

Wie aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich, sind in den kanalartigen Feuerziigen 3 des HeizkGrpers 1, Warmestrahler 6, welche sich
nach allen Seiten ungehindert ausdehnen kdnnen, durch Stiitzarme 6.1 und Abstandhalter 6.3 zentrisch hangend, beweglich
angeordnet. Dieselben werden durch die von unten nach oben in Richtung A strémenden Heizgase erhitzt und strahlen die
empfangene Warme an die Lamellen 2 ab. Gleichzeitig strémt Luftim Querstrom in Richtung B durch die Luftkanéle 4, inwelchen
Wirmeaustauscher 5 beweglich angeordnet sind. Bei diesem Vorgang wird die Luft durch Warmeiibergang von den Lamellen 2
und den Warmeaustauschern 5 erwérmt und dann in die zu beheizenden Rdume eingeflihrt. Zum birstenlosen Reinigen der
zickzackformigen Heizk&rperwénde bzw. Lamellen 2 mittels Druckluft und feinkdrnigen Sandes usw., einzeln oder gemischt, sind
seitlich an den Warmestrahlern keglige Flachen 6.2 angeordnet, welche die mittels Strahldise 7 0. dgl. von oben zugefiihrten
Reinigungsstoffe, etwa an den engsten Stellen in den Feuerzligen 3, zwangslaufig zu den Lamellen 2 hin ablenken und dabei
Flugasche und RuR 16sen und nach unten in den Ascheraum abfihren. Der gleiche Reinigungseffekt kann auch mit der jeweils
einseitig benutzbaren Reinigungsschablone 8 erzielt werden. Dieselbe besteht aus hartem Material (Stahiblech o. dgl.) und wird
beim Reinigen oben durch Stiitzarme 8.3 gelagert und unten durch Abstandhalter 8.1 und 8.4 gegen die Heizkérperwandungen
fixiert. Die Reinigungsstoffe werden von den schragen Flachen 8.2 an die gegeniiberliegende Wand abgelenkt und bewirken das
Reinigen derselben. Freie unbesetzte Heizflachen in den Feuerziigen kdnnen sowohl mittels Reinigungsschablone 8 wie auch
durch seitliches Verschieben der Warmestrahler 6 gereinigt werden. Die in den du3eren Feuerziigen angeordneten
Wiérmestrahler haben den Erfordernissen entsprechend nur auf einer Seite Stlitzarme 6.1, Abstandhalter 6.3 und keglige
Flachen 6.2, Dieselben werden durch Warmedammstoffe (Asbest 0. dgl.) gegen die Heizkérperwandungen isoliert, so daf3

Wiérmeverluste weitgehendst verhindert werden kdnnen. Die Figuren 5,9, 10 und 11 zeigen Einzelheiten in bezug auf die
untarschiedliche Gestaltiina der Warmetanischer 8 Mit daraectallten Wirmaanctaiterharn 5 5 1 welrhe ditreh Angehlan 5 2 in
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Strémungsrichtung der Luft gegen Austragen gesichert sind, kann die Luftin der bisher nur méaRig erwérmbaren Zone 4.1,
welche etwa 30% des Querschnittes der Luftkanéle 4 betragt, intensiver erwérmt werden. Wie aus Figur 10 ersichtlich, sindin der
Wandung des Warmeaustauschers 5 schmale Offnungen angebracht, so daR Warmestrahlen in den Hohlraum eindringen
kénnen, die dort an den Innenwandungen reflektiert und absorbiert werden. Durch Hohlraumstrahlung kann bekanntlich eine
besonders groRe Anzahl Warmestrahlen emittiert bzw. absorbiert werden, was sich letztlich glinstig auf die
Temperaturerhdhung und den Warmelibergang auswirkt.

Der in Figur 11 dargestellte Warmeaustauscher 5.1 kann sowohl mit Warmestrahlen wie auch durch Warmeleitung, mittels
flachenartiger Kontakte K, direkt von den Lamellen 2 erwirmt werden. Bei dieser kombinierten Warmelbertragung kdnnen auch
Wirmeaustauscher mit einer groRen Warmeleitfahigkeit (Kupfer, Alu usw.) verwendet werden. Wie aus den Figuren 8 bis 11
ersichtlich, sind die‘in den Feuerziigen 3 angeordneten Warmestrahler 6 am unteren Ende verstérkt, so dal Strahlungsverluste
durch Verschleif3 {Abbrand usw.) weitgehenst verhindert bzw. nahezu ausgeschlossen werden kdnnen.

Die Erfmdung kann auRer in Luftheizungsanlagen auch in Lufttrocknungs und in Luftvorwarmanlagen usw. sowie fiir andere
ihre Wirme austauschenden Medien mit dem gleichen Erfolg Anwendung finden, wenn es gilt, den
Warmelibergangskoeffizienten durch Nutzbarmachung zusatzllcher Strahlungswérme zu erhdhen, z.B. in Heizkérpern zum
Erhitzen von Wasser, Dampf oder anderer flissiger und gasformlger Stoffe.
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