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Reeni se tykd zapojeni vicevstupového
stavebniho bloku spinacimi kapacitory. Pod- 3
statou FeSeni je, Ze je tvofeno napéfovym “f—_lm,
zesilovatem, uzemn&nym integrovanym ka- th T
pacitorem, sadou vstupnich pfimo vybije- Pap
nych spinanych kapacitnich blokd, sadou
vstupnich invertujicich pFepinanych kapacit-
nich blok@, sadou vstupnich p¥epinanych : 3p
kapacitnich blokd, zp&tnovazebnim pFimo- o——-l;]
vybijenym spinanym kapacitnim blokem a
zpé&tnovazebnim invertujicim p¥epinanym ka- iy
pacitnim blokem. Vystupni napé&ti zapojeni je o—@——

rovno vazenému soudtu jednotlivych vstup-

nich napéti, priemZ prenosy od vstupnich Lq

prepinanych kapacitnich blokdl a od vstup- «,—[;]»*
nich invertujicich p¥epinanych blokl jsou !
navic zpoZdény o dobu periody spinani. Hod- PoA

.
noty v3ech koeficientli pfenosu véetné jejich D—-{;j—J

znamek lze snadno nastavit pomoci kapacit

7
7
jednotlivych spinanych a prepinanych kapa- ?54 Lf

citnich blokd.
ReSenl je moZné s vyhodou pouZit p¥i syn-

téze sloZit&jSich obvodfl se spinanymi kapa- L b
citory, zejména filtrt vy38ich ¥add a mnoho- ”—r_j[j’—'
brand, jsou-li jejich vlastnosti predepsény

primo v roviné z. b{?
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Vynédlez se tyka zapojeni vicevstupového
stavebniho bloku se spinanymi kapacitory.

Dosud zndmé metody syntézy divodd se
spinanymi kapacitory jsou dvojiho druhu,
a to nepfimd, kdy se prvky ¢i bloky neka-
pacitniho charakteru v analogovych obvo-
dech nahrazuji odpovidajicimi obvody se spi-
nanymi kapacitory, a pfimé, kdy se simuluje
pFenosnéd funkce odpovidajiciho analogového
obvodu jako celku, V obou p¥ipadech se prfi
ndvrhu vZdy vychdzi z urcéité transformace
p — z a, také dosud zndmé stavebni bloky se
spinanymi kapacitory odpovidaji piisluSnym
analogovym stavebnim bloklim pouze pro
urcity typ této transformace.

Zékladni nevyhodou souCasného stavu je
tedy skutetnost, Ze dosud zndmé stavebni
bloky se spinanymi kapacitory neumoZiiuji
syntézu tohoto druhu obvodl pfime v oblasti
z, napiiklad piimo prenosovou funkci T (z).

Uvedenou nevyhodu soucasného stavu od-
strafiuje zapojeni vicevstupového stavebniho
bloku se spinanymi kapacitory podle vyné-
lezu, jehoZ podstatou je, Ze je tvofenc napé-
tovym zesilovaem, spojenym svym vstupem
s prvnim vyvodem integracniho kapacitoru,
jehoZ druhy vyvod je uzemnén, s vystupem
kaZdého p-tého z celkového poétu P vstup-
nich primo vybijenych spinanych kapacit-
nich blokl, kde p je pfirozené Cislo v roz-
mez{ od 1 do P, s vystupem kaZdého g-tého
z celkového poétu Q vstupnich invertujicich
pfepinanych Kkapacitnich blokfi, kde q je
prirozené ¢islo v rozmezi od 1 do Q, s vystu-
pem kaZdého r-tého z celkového poétu R
vstupnich prepinanych kapacitnich bloki,
kde r je p¥irozené ¢islo v rozmezi ad 1 do R,
se vstupem zpétnovazebniho pfimo vybijené-
ho kapacitniho bloku a se vstupem zpé&tno-
vazebniho invertujicitho p¥epinaného kapacit-
niho bloku, a svym vystupem s vystupem
zpétnovazebniho p¥imo vybijeného kapacitni-
ho bloku a s vystupem zpétnovazebniho in-
vertujiciho prepinaného kapacitniho blokuy,
pridemZ kaZdy Kkapacitni blok ze skupiny
zahrnujici prvni aZ P-ty vstupni p¥imo vybil-
jeny spinany kapacitni blok, prvni aZ Q-ty
vstupni invertujici pfepinany kapacitni blok
a prvni aZ R-ty vstupni pfepinany kapacitni
blok, je opatfen jednim samostatnym vstu-
pem.

Vyhoda zapojeni vicevstupového stavebni-

ho bloku se spinanymi kapacitory podle vy-
ndlezu spolivad v tom, Ze umoZiiuje pfimou
syntézu obvodld se spinanymi kapacitory v
oblasti z a lze ho aplikovat na libovolnou
zndmou strukturve vychézejici z rozkladu
pfenosové funkce definované v této oblasti
na dil¢i funkce prvaiho radu.

Vynélez bude dale podrobnéji popsdn po-
dle pfiloZenych vykresii, kde na obr. 1 je
znézornéno blokové schéma zdkladniho za-
pojeni vicevstupového stavebniho bloku se
spinanymi kapacitory podle vyndlezu a na
obr. 2 je zndzorn&no schéma zapojeni pri-
kladného provedeni vicevstupového bloku se
spinanymi kapacitory podle vyndlezu. Za-
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kladni zapojeni vicevstupového stavebniho
bloku se spinanymi kapacitory podle vyna-
lezu, jak je zndzornéno na obr. 1, je tvoleno
napétovym zesilovatem 1, k jehoZ vstupu je
pfipojen prvni vyvod integraniho kapacito-
ru 2, jehoz druhy vyvod je uzemnén, sousta-
vou P vstupnich pfimovybijenych spinanych
kapacitnich blokli 3p, kde p je pFirozené
¢islo v rozmezi od 1 do P, soustavou Q vstup-
nich invertujicich prepinanych kapacitnich
blokl 4q, kde ( je pfirozené ¢islo v rozmezi
od 1 do Q, soustavou R vstupnich piepina-
nych kapacitnich blokd 5r, kde r je pfiroze-
né ¢islo'v rozmez{ od 1 do R, zpétnovazebnim
pFimo vybijenym spinanym kapacitnim blo-
kem 6 a zpétnovazebnim invertujicim p¥epi-
nanym kapacitnim blokem 7. Pfitom jsou
kazdy p-ty vstupni p¥imo vybijeny spinany
kapacitni blok 3p, kaZdy g-ty vstupni inver-
tujici pFfepinany kapaciini blok 4q a kaZdy
r-ty vstupni pfepinany kapacitni blok 5r spo-
jeny se vstupem napg&tového zesilovace 1,
k némuZ jsou pfipojeny i vstupy zpétnova-
zebniho pfimo vybijeného spinaného kapa-
citniho bloku 6 a vstup zpé&tnovazebniho in-
vertujiciho, prepinaného kapacitniho bloku
7. K vystupu napétového zesilovade 1, ktery
je soutasné i vystupem celého zapojeni, jsou
pFipojeny vystup zpé&tnovazebniho p¥imo vy-
bijeného spinaného kapacitniho bloku 6 a
vystup zpétnovazebniho invertujiciho prepi-
naného kapacitniho bloku 7. Pfitom jsou kaZ-
dy p-ty vstupni pfimo vybijeny spinany kapa-
citni blok 3p, kaZdy q-ty vstupni invertujici
prepinany kapacitni blok 4q a kazZdy r-t§
vstupni pfepinany kapacitni blok 5r opatfe-
ny jednim samostatnym vstupem a kaZdy
z téchto vstupl je sou€asnd i jednim ze vstu-
plt celého zapojeni.

Ve vyhodném provedeni vicevstupového
stavebniho bloku se spinanymi kapacitory
podle vynélezu, zndzorn&ném na obr. 2, je
kazdy p-ty vstupni pfimo vybijeny spinany
kapacitni blok 3p tvoien p-tym pfimo vybi-
jenym spinanym Kkapacitorem 8p a vstupnim
piepinaem 9 a vystupnim pFepinadem 10
p-tého vstupniho pfimo vybijeného spina-
ného kapacitniho bloku 3p, pfidemZ vstup-
ni prepina¢ 9 p-tého vstupniho p¥imo vybi-
jeného spinaného kapacitniho bloku 3p je
spojen svou spole¢nou sverkou s prvnim vy-
vodem p-tého piimo vybijeného spinaného
kapacitoru 8p, svou prvni svorkou se vstu-
pem p-tého vstupniho pFimo vybijeného spi-
naného kapacitniho bloku 3p a svou druhou
svorkou se zemi, zatimco vystupni prepinag
10 p-tého vstupniho p¥imo vybijeného spina-
ného kapacitntho bloku 3p je spojen svou
spoletnou svorkou s druhym vyvodem p-tého
pFimo vybijeného spinaného kapacitoru 8p,
svou prvni svorkou s vystupem p-tého vstup-
niho p¥imo vybijeného spinaného kapacitni-
ho bloku 3p a svou druhou svorkou se zemi.
Kazdy g-ty vstupni invertujici pfepinany ka-
pacitni blok 4q je tvoFenh ¢-tym invertujicim
pi'epinanym kapacitorem 11q a vstupnim
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piepinadem 8 a vyclupnim piepinadem 10
g-tého vstupniho in:ertujiciho pFepinaného
kapacitniho bloku 4q, p¥i¢emZ vstupni pfe-
pina¢ 9 g-tého vstupniho invertujictho pfe-
pinaného kapacitnil > bloku 4g je spojen
svou spoletnou svorkou s prvnim vyvodem
q-tého invertujiciho p¥epinaného kapacitoru
11q, svou prvni svorkou se vstupem (-tého
vstupniho invertujiciho pfepinaného kapa-
citniho bloku 4q a svou druhou svorkou se
zemi, zatimco vystupni prepinaé 10 g-tého
vystupniho invertujictho p¥epinaného kapa-
citniho bloku 4q je spojen svou spolegnou
svorkou s druhym vyvodem q-tého invertu-
jiciho p¥epinaného kapacitoru 11q, svou prv-
ni svorkou se zemi a svou druhou svorkou
s vystupem ¢-tého vstupniho invertujiciho
piepinaného kapacitniho bloku 4q. KaZdy
r-ty vstupni prepinany kapacitni blok 5r je
tvofen r-tym prepinanym kapacitorem 12r,
spojenym svym prvoim vyvodem se zemi a
svym druhym vyvodem se spolenou svorkou
r-tého vnitniho piepinace 13, jehoZ prvni
svorka je spojena se vstupem r-tého vstup-
niho pFepinaného kapacitniho bloku 3r a je-
hoZ druhd svorka je spojena s vystupem
r-tého vstupniho piepinaného kapacitniho
bloku 8r. Zpétnovazebni p¥imovybijeny ka-
pacitni blok 6 je tvofen prvnim zpétnovazeb-
nim kapacitorem 14 a vstupnfiin p¥epinacem
9 a vystupnim piepinatem 10 zpétnovazebni-
ho pfimo vybijeného kapacitniho bloku 8,
pri¢em?Z vstupni plepinac 8 zp#tnovazebniho
Pprimo vybijeného kapacitniho bloku 6 je spo-
jen svou spole¢nou svorkou s prvnim vyvo-
dem prvniho zpétnovazebniho kapacitoru 14,
svou prvni svorkou se vstupem zpétnovazeb-
niho primo vybijeného kapacitniho bloku 6
a svou drubou svorkou se zemi, zatimco vy-
stupni prepina¢ 18 zpétnovazebniho piimo
vybijeného kapacitniho bloku & je spojen
svou spole¢nou svorkou s druhym vyvodem
prvniho zpétnovazebniho kapacitoru 14, svou
prvni svorkou s vystupem zpé&tnovazebniho
pfimo vybijeného kapacitniho bloku a svou
druhou svorkou se zemi. Zp&tnovazebni in-

p=p (L)
{L.) [ ol? "1
Uo = % - KaP U3P+Z .
p=1 9=1

kde Us,'™ je napéti pFivadéné na vstup p-té-
ho vstupniho primo vybijeného spinaného
kapacitniho bloku 3p, U, je napsti p¥iva-
déné na vstup g-tého vstupniho invertujiciho
prepinaného kapacitniho bloku 4q, Us™ je
napgt{ p¥ivadéné na vstup r-tého vstupniho

vertujici prepinany kapacitni blok 7 je tvo-
Fen druhym zpétnovazebnim kapacitorem 15
a vstupnim prepinaem 9 a vystupnim pie-
pinatem 10 zpétnovazebniho invertujiciho
prepinaného kapacitniho bloku 7, pfitemZ
vstupni pfepinac¢ 9 zpétnovazebniho invertu-
jiciho prepinaného kapacitniho bloku 7 je
spojen svou spolecnou svorkou s prvnim vy-
vodem druhého zpétnovazebniho kapacitoru
15, svou prvni svorkou se zemi a svou dru-
hou svorkou se vstupem zpé&tnovazebniho in-
vertujiciho prepinaného kapacitniho bloku 7,
zatimco vystupni pfepinaé 10 zpétnovazebni-
ho invertujiciho prepinaného kapacitniho
bloku 7 je spojen svou spolednou svorkou
s druhym vyvodem druhého zp&tnovazebniho
kapacitoru 15, svou prvni svorkou s vystu-
pem zpétnovazebniho invertujiciho prepina-
ného kapacitniho bloku 7 a svou druhou
svorkou se zemi.

V Cinnosti vicevstupového stavebniho blo-
ku se spinanymi kapacitory podle vynéalezu
se ke vstupnim svorkdm zapojeni pFipojt
zdroje vstupniho napéti a vSechny vstupni
prepinace 9, vystupni prepinace 10 a vnitini
pFepinace 13 se pravidelné dvoufdzové pte-
pinajl tak, Ze u nich dochézi v liché fazi ke
spojeni spoletné svorky a prvni svorky a v
sudé fézi ke spojeni spole¢né svorky a dru-
hé svorky. V liché fazi se tak kazdy p-ty pii-
me vybijeny spinany kapacitor 8p a prvai
zp&inovazebni kapacitor 14 nabijeii, zatimco
v sudé fazi se primo vybijeji, aniz by sviij
ndboj pfedaly jinym kapacitorium. KaZdy g-ty
invertujici pfepinany kapacitor 11q a druhy
zpétnovazebni kapacitor 13 se v liché fazi
spindni také nabijeji, avSak v sudé fazi pre-
davaji sviij ndboj s opatnou polaritou inte-
graénimu kapacitoru 2, zatimco kaZdy r-ty
prepinany kapacitor 12r, ktery se také v li-
ché fazi spindni nabiji, pfedava v sudé fazi
tento néboj integraénimu kapacitoru 2 s ne-
zménénou polaritou. Napétovy zesilovaé 1
zesiluje napéti z integrafniho kapacitoru 2,
takZe na vystupu zapojeni je v liché fézi
spindni napéti

=

, SR (L)
Koo Uty * Z KsprU g, (1)
=

pfepinaného kapacitniho bloku 5r, zatimco
koeficienty pfenosu K, Ky a Ks, jsou dany
vztahy

C
Kgp = iK.‘E:}B‘*

(2]
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pFitemZ Cs, je kapacita p-tého pFimo vybije-
ného spinaného kapacitoru 8p, C,, je kapa-
cita g-tého invertujiciho prepinaného kapa-
citoru 11q, Cs;, je kapacita r-tého pfepinané-
ho kapacitoru 12r, C je kapacita integraéni-
ho kapacitoru 2 a A je zesileni napé&tového
zesilovade 1. Vztah (1) plati za pFedpokladu,

Ze kapacita druhého zpétnovazebniho kapa-
citoru 15 je rovna C/A. Znaménka jednotli-
vich koeficienti pfenosu Ks,, K, a Ks. ve
vztazich (2], (3) a (4) jsou ddny hodnotou
kapacity Co prvniho zpétnovazebniho kapa-
citoru 14, pro kterou plati vztah

- A ~
l-z_c rC1E L (@

Prenos napéti v liché fazi spindni ze vstu-
pu kaZdého p-tého vstupniho prfimo vybije-
ného spinaného kapacitniho bloku 3p tedy
nemd ¢asové zpoZdéni a je bud kladny nebo
zdporny podle toho, zda v rovnici (6) plati
horni nebo dolni znaménko. Pfenos napéti
ze vstupu kaZdého g-tého vstupniho inver-
tujictho pFepinaného kapacitniho bloku 4q
je zpoZdény o jednu periodu spinani, stejné

PREDMET

Zapojeni vicevstupového stavebniho blo-
ku se spinanymi kapacitory, vyznacujici se
tim, Ze je tvoFeno nap&tovym zesilovadem
(1), spojenym svym vsupem s prvnim vyvo-
dem integratniho kapacitoru (2}, jehoZ dru-
hy vyvod je uzemnén, s vystupem kaZdého
p-tého z celkového pofétu P vstupnich pii-
movybijenych spinanych kapacitnich blokl
(3p), kde p je pfirozené &islo v rozmezi od
1 do P, s vystupem kaZdého g-tého z celko-
vého pod¢tu Q vstupnich invertujicich pfe-
pinanych kapacitnich blok@ (4q), kde q je
piirozené ¢islo v rozmezi od 1 do Q, s vy-
stupem kaZdého r-tého z celkového podtu
R vstupnich prepinanych kapacitnich blokii
(5r), kde r je pfirozené €&islo v rozmezi od

jako pFenos napéti z kaZdého r-tého vstupu
vstupniho piepinaného kapacitniho bloku
Sr, ktery v8ak méd vZdy opa&né znaménko,
coZ vyplyva z rovnice (3) a (4).

Vynédlez je moZné s vyhodou vyuZit p¥i
syntéze slozué]éich obvodlt se spinanymi
kapacitory, zejména filtri vy$8ich ¥Fadid a
mnohohrant, jsou-li jejich vlastnosti pFrede-
psdany pfimo v roviné z.

VYNALEZU

1 do R, se vstupem zpé&tnovazebniho p¥Fimo-
vybijeného kapacitniho bloku (6) a se vstu-
pem zpétnovazebniho invertujictho pFepina-
ného kapacitniho bloku (7], a svym vystu-
pem s vystupem zpétnovazebniho primovybi-
jeného kapacitniho bloku (6] a s vystupem
zpétnovazebniho invertujiciho piepinaného
kapacitniho bloku (7], pfi¢emZ kaZdy kapa-
citni blok ze skupiny zahrnujici prvni aZ
P-ty vstupni p¥imovybijeny spinany kapacit-
ni blok (31 aZ 3P), prvni aZ Q-ty vstupni in-
vertujici prepinany kapacitni blok (41 aZ
4Q) a prvni aZz R-ty vstupni pFepinany ka-
pacitni blok (51 aZ 5R), je opatfen jednim
samostatnym vstupem.

2 listy vykresil
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