CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

(19)

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(61)

(23) Vystavni priorita

(22) Prihla¥eno 19 12 86
(21) PV 9597-86.E

260 247

(1) (B1)

1) meat
¢ 0L R 27/14

URAD PRO VYNALEZY .
: (40) Zverejnéno 16 05 88
A OBIEVY (45) Vydéno 1.11.1989
(75) PITTER JAROSIAV ing.,

Autor vynélezu

y
MASARIK VIADIMIR ing. CSc., PRAHA

(54)

Za¥izeni pro m&Fen{ elektrického pPechodového odporu

Re¥en{ se tykd konstrukce zafizeni
pro méfeni elektrického prechodového od-
poru, obsahujic{ nejmén¥d jednu referend-

ni elektrodu, umisténou v nosném rdmu,
jeji% spodni &dst je zakondena poloku-
lovitou pozlacenou plochou. Horni &ést
referenini elektrody pFechdzi v pist suv-
n& uloZeny ve vdlci, izolovaném vici nos-
nému rédmu prichodkou, p¥idemZ spodni

8dat vdlee Je opatiena nejménd jednim
uzaviratelnym otvorem. Zarizeni je urce-
no zejména pro méreni elektrického pie=
chodového odporu kontakth v elektronice

& elektrotechnice,
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Vyndlez se tyka zafizen{ pro m&fen{ elektrického prechodové-
ho odporu, vhodného zvlisté pro méreni prfechodového odporu u ma-
teridld a vyrobkd snadno mechanicky poskoditelnych nebo ovlivni-
telnych, napriklad u mékkych materidldi nebo u materiildi, na je jichz
povrchu se vyskytuji kfehké vrstwy koroznich produktd,

Pro méfeni prechodového odporu jsou znami zarizeni zaloZené
na nékolika zplsobech méfeni. Ne jbé&iné jSim zplisobem méreni precho-
dového odporu je tzv. &tyfbodovd metoda, kdy je dvéma vodidi pii-
vadén do sepnutych kontaktd libovolného tvaru a typu proud a dva
vodide zajistuji spojeni s voltmetrem. Snadno se viak miZe stét,

Ze odpor télesa kontaktl bude srovnatelny nebo vétS{i nei vlastni
pifechodovy odpor. Navic tato metoda neumoZnuje srovnivat hodnoty
prechodového odporu zjisténé u riznych kontakti. Tento zplisob je
obménovan tak, Ze se m&ii prechodovy odpor zkiiZenych kontaktd ve
formé dratd nebo valedkl, prifemi miZe byt jeden kontakt referenéni
a druhy zkuSebni nebo oba dva zkuZebni. Toto uspofadéni umoinuje -
zcela eliminovat odpor télesa kontaktl. Pritladnad sf{la byvd wyvo-
zovadna mechanicky, napriklad zdvazimi nebo elektromagneticky. Pre-
chodovy odpor se téZi tasto méii tak, Ze kontakty ne jsou prekiiZeny.
Jeden kontakt je referenini a druhy zkuSebni. Rozméry a tvar kontak-
ti vSak mus{ byt voleny tak, aby odpor télesa kontaktu byl zanedba-
telny. Jako kontakty jsou pouiiviny rizné tvarované dréténé smylky
nebo ploché destidky. Spolelnym znakem vSech dosud pouZivanych me-
tod a pristroji je pouZziti jedné dvojice kontakti a aZ na vyjimky
specialni tvar zkuSebniho kontaktu. Hlavni nevyhodou je speciélni
tvar zkuSebniho kontaktu, nebot vznika ji potiZze s jeho pripravou,
navic mohou byt jeho vlastnosti silné z4vislé na jeho tvaru, na-
priklad pri elektrolytickém pokovovani. Tato potiZ odpadd pfi pou-
Ziti zkuSebniho kontaktu ve tvaru destilky. V pripadé, Ze je povrch
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kontaktu zoxidovédn, miZe vSsak nastat pripad, Ze je piechodovy
odpor zavisly na sméru toku proudu. Potom je nutné kaidé méreni
zopakovat pfi obridceném sméru toku elektrického proudu. Dile je
znédmé zaiizeni, popsané v &s. A0 226 660. Je opatieno dvéma sou-
b&2iné usporddanymi referendnimi elektrodami, posuvné uloZenymi

v ramu zarizeni, k nimZ jsou pripojena ménitelni zavazii, prifemi
tyto referentni elektrody jsou propojeny pomoci objimek piilnikem,
napo jenym na posunoval refereninich elektrod viii promérovanému
povrchu. Je vyhodné, je-li posunoval refereninich elektrod tvofen
excentrem, uloienym na motoricky poh&néném hrideli telné proti
pri&niku. Toto zaffizeni odstranuje nutnost pouziti zkusSebniho
kontaktu specialnfho tvaru a zédvislost nam&feného pfechodového
elektrického odporu na sméru toku proudu, takZe odpadd nezbytnost
opakovéni ka’dého méreni pri obrédceném toku elektrického proudu.

U znémych zarizeni vsak neni vyhovujicim zpdisobem za jisténa
regulovatelnost rychlosti pribliZovani refereninich elektrod k
povrchu méfeného vzorku. Pouziti rdznjych mechanickych prevodid vede
k prilis sloZzitému uspoiradani zarizeni nebo ke zdlouhavému zplsobu
méfeni, aniZ je dosaZieno vhodné rychlosti pribliZovédni a vyhovujici
reprodukovatelnosti méfeni. Zvlasté v pripadé pfitomnosti krehkych
povrchovych vrstev, napiiklad koroznich produkti, zédvisi hodnota na-
méfeného prechodového odporu ve znaéné mire vedle pritlatné sily
pouzité k dosazenf{ vodivého spojeni i na rychlosti piipojeni refe~
rendni elektrody k méfenému vzorku., To ma za nasledek nizkou repro-
dukovatelnost namdienych hodnot a obtiiné srovnavéani hodnot piecho-
dového odporu u riznych vzorkii. Za pouziti prilis velké pritlalné
sily, pripadné velké rychlosti pripojeni, miZe dojit v misté doty-
ku k poruseni ai odstranéni povrchové vrstvy, a tim ke zkresleni je-
jiho vlivu na hodnotu pfechodového odporu. Za pouZziti prilis malé
pritlainé sily nemusi byt v mistd doteku zajiSténo dostatelné vodi-
vé spojeni.

Uvedené nedostatky se do zna&né miry odstranuji zarfzenim pro
méteni elektrického prechodového odporu obsahujicim ne jménd jednu
referendni elektrodu, umisténou v nosném réamu, spodni Cast kteréi-
to referenéni elektrody je zakonlena polokulovitou pozlacenou
plochou, podle vyndlezu. Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze
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horni &4st referenéni elektrody piechazi v pist suvné uloZeny
ve valci, izolovaném vidi nosnému rému prichodkou, pridemi spod-
ni &4ast valce je opatiena ne jméné jednim uzaviratelnym otvorem.

Zarizeni podle vyndlezu umoZinuje jednoduché a spolehlivé m&-
teni elektrického pfechodového odporu bez sloZitého mechanického
nebo elektrického ovladéni na prakticky libovolnych vzorcich, kte-
ré je moino umistit na rovinnou podloZku. Zv14§t& vfhodné je jeho
vyuziti pro mdfeni elektrického piechodového odporu riznych typi
kontakti pouzivanych v elektronice a elektrotechnice pri laborator-
nich i provoznich zkouskéach,

Vynélez je v daldim bliZe vysvétlen na popisu jedné z moinych
variant jeho konkrétnfho provedeni pomoci popisu priloZenych vy-
krest, kde je na obr. 1 zndzornén rfez zarizenim podle vyndlezu a
na obr., 2 schematicky zndzornén méfici obvod zatrizeni,

Zatizeni je tvofeno dvéma refereninimi elektrodami 2, 3, umis-
ténymi v nosném rému.z zabezpedlujicim jejich stabilni svislou po-
lohu v potiebném mistd a vza jemné vzddlenosti. Funkéni dolni Z4sti
téchto referendnich elektrod 2, 3 jsou podélného, napiiklad vdlco-
vitého tvaru, a jsou zakonlieny pozlacenymi polokulovymi plochami,
Hornf &4sti refereninich elektrod 2, 3 prechézeji v pisty, které
se pohybuji ve védlcich 4, 5. Ve spodni &4sti kaZdého vélce 4, 5
jsou dva otvory 9, ;gQ Pisty se pohybuji ve védlcich 4, 5 tak, Ze
pFi pohybu refereninich elektrod 2, 3 smérem k méfenému vzorku 1
Je stladovén vzduch uvnitf vélcu 4, §, &imZ dochézi k brzdéni pohy-
bu pisti. Rychlost pribliZovédni referentnich elektrod 2, 3 k méfe-
nému vzorku 1 je regulovédna uzavirdnim resp. otevirdnim otvorid
9, 10. Horni &4sti refereninich elektrod jsou opatifeny ty&inkami
15, 16, na které se navlékaji ménitelnd zévaif 13, 14 pro regula-
ci pritladné sily. Vidlec 4 je vili nosnému rdmu 7 izolovén pra-
chodkou 6 z izolaini hmoty. K maticim 11, 12, pavledenym na horni
&ast tycinek ;§,‘}§, jsou pripojeny elektrické vodife pro zapojeni
referenénich elektrod g, 3 do mé&riciho obvodu. Pii méieni jsou
referentni elektrody 2, 3 pfitlaloviny k povrchu méfeného vzorku 1,
ktery ma rovinny tvar a je umist®n na izolalni podloZiée 8 z tvrdé-
ho materidlu, napiiklad skla., Pri pohybu elektrod smérem dold je
vzduch uvnitf vélce stlaéovén%a 4im vyvozovéna sila pﬁsobici proti
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sméru pohybu pistu. Otevirdnim nebo zaviridnim otvorid 2, 10 ve
vélcich 4, 5 se méni rychlost unikani stlafovaného vzduchu z val-
ce,a tim se reguluje rychlost pohybu refereninich elektrod 2, 3
smérem k povrchu mé&reného vzorku 1.

Mérici obvod zndzornény na obr. 2 sestdvd ze zdroje stabili-
zovaného napéti 17, k némuZ jsou sériové pfipojeny odpory 18 a
19. Mezi odpory 18 a ;g je odbolen vodi&, na ktery je piipojen
ampérmetr A a posuvny odpor 20. Tento vedle jSi obvod je uzavien
pfes referenini elektrody 2, 3 a méfeny vzorek 1 a soulasnd pies
paralelné zapojeny voltmetr V. Vzdjemny pomér hodnot odborﬁ 18 a
19 musi byt zvolen tak, aby v rozepnutém stavu, tj. pifi odstrané-
ném vzorku 1, napdti na refereninich elektrodach 2, 3 nepresaho-
valo 20 mV; vyS8{ napéti jii miZe vyrazné ovlivnit hodnotu nam&-
Feného prechodového odporu. Velikost proudu prochéaze jiciho vzorkem
'; a referentnimi elektrodami 2, § se nastavuje posuvnym odporem 20.
Maximdlni velikost prochézejiciho proudu je ddna absolutni hodnotou
odporu 18. Experimentdlné bylo ovéieno, Ze odpor méreného vzorku 1
mezi doteky refereninich elektrod 2 3 i odpor téles refereninich
elektrod samotnych je zanedbatelny a neovlivni naméfenou hodnotu
prechodového odporu., Hodnota piechodového odporu se tedy stanovi
ze vztahu

Rc 31

kde R, je pfechodovy odpor v[J?J U je napdti na refereninich ele-
ktrodéch 2, 3 zméfené voltmetrem V [V] a I je intenzita proudu
v [ﬁAJ, zméfend ampérmetrem A. Soudinitel 2 je v uvedeném vztahu
proto, Ze nap&ti odeftené na voltmetru V odpovida dvojnédsobku pie-
chodového odporu /dvé referen&ni elektrody/.

Postup pii méreni pomoci zarizeni podle vyndlezu je nédsledu-
jici. Nejprve se referenini elektrody 2 a g odisti hadfikem smo-~
denym v etylalkoholu., Potom pfi jejich zvednuti do horni polohy
se na izolaéni podloiku § polozi zkuSebni vzorek l. Referenini
elektrody 2, 3 se uvolni a nechaji samovolné dosednout na povrch
vzorku 1. Po nékolika sekunddch nutnych ke stabilizaci protékaji-
-¢ciho proudu se pomoci posuvného odporu 20 nastavi zvolend hodnota
proudu, napiiklad 100 mA, a odedte se napéti § na milivoltmetru V.
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Hodnota napét{ U se dosadi do vztahu pré vypolet pfechodového
odporu R . Cely postup se opakuje bud na jiném misté& téhoZ vzorku,
nebo se vloii novy vzorek.

Pi#i pouzivéani piistroje dochazi k postupnému odirani zla-
tého povlaku z polokulovych funk&nich referenénich elektrod 2, 3.
To tasem vede k chybnym mé&fenim. Z tohoto divodu je nutné pied
kazdou w8tsi sérii méreni zkontrolovat stav referenénich elektrod
2 a 3. Za tim ufelem se provede méfeni na standardnim vzorku. Ja-
ko standardni vzorek je nejvhodné jSi plech z ryziho zlata, jehoZ
povrch je oliStén hadifikem smolenym v etylalkoholu. Namérend
hodnota U nebo Rc se potom porovnd s hodnotou zjisténou pii doko-
nale pozlacenych elektroddch. M&reni na standardnim vzorku zaro-
ven slouzi k zékladnimu nastaveni posuvného odporu 20, jeho% polo-
ha se pfi méieni jednotliv§ch zkuéebnich vzorki jen jemn& doladuje.

Vynédlez je moZino vyuZzivat ze jména v elektrotechnickém pri-
myslu pro stanoveni prechodového odporu galvanicky vyloudenych
zlatych povlakd na souddstkach, napriklad kontaktech, a to i u
mékkjch materidli nebo materiidls s vytvorenou vrstvou kiehkych
koroznich produkti.

PREDMET VYNALEZU

Zafizeni pro méreni elektrického pfechodového odpory obsahujici
ne jméné jednu referenténi elektrodu, umisténou v nosném rédmu, spod-
ni &4st kteréito referenini elektrody je zakonfena polokulovitou
pozlacenou plochou, vyznadujici se tim, Ze horni &4st referenéni
elektrody (2) prechazi v pist, suvné uloieny ve vilci (4) izolova-
ném viéi nosnému rdmu (7) prichodkou (6), pridemZ spodni &4st
vdlce je opatrena ne jméné jednim uzaviratelnym otvorem (9).

2 vykresy
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Obr.2

Vytiskly Moravské\tissafské zdvody, «
stfed. 11 100, ttMidovych milicf 3, Olomouc Cena: 2,40 K&s
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