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{(57) Die universelle Riegelverbihdung*bet'rifft vorgefertigte Tragstibe, vorwiegend aus Stahl- bzw. Spannbeton, wie
zurh Beispiel Stiitzen, Binder, Rahmenstiele, Rahmenriegel, Deckentrdger und dhnliches fiir Bauten der Industrie.
Diese Verbindung soll dabei sowohl eine Gliederung als auch die Teilbarkeit des entsprechenden Baugliedes
gewabhrleisten, andererseits den Aufwand zur Anpassung der Schalformen vereinfachen und kostengiinstiger
gestaiten sowie die Verbindung der einzelnen Teilelemente zum kompletten Bauglied geratetechnisch und
bauablaufméaBig ohne Besonderheit zulassen. Die Riegelverbindung ist dadurch gekennzeichnet, daR im Abstand -
voneinander angeordnete Tragstabe und zwischen ihnen, ebenfalls mit Abstand zueinander, eingefugte ’

Riegelelemente durch Spannglieder und/oder Schweiung miteinander kraftschliissig verbunden sind. Fig. 2
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: Erﬂndungsansprﬁcha

1, Universelle Riegelverbindung fiir vorgefertigte Tragstabe, msbesondere solche aus Stahl- oder Spannbeton, dadurch
- gekennzeichnet, daB im Abstand voneinander-angeordnete Tragstibe (1) und zwischen ihnen, ebenfalls mit Abstand
.~ ‘zueinander, eingefiigte Rlegelelemente (2) durch Spannglleder (3) und/oder Schwelﬁung mltemander kraftsch!ussig

. verbunden sind.

2. Universelle R:egelverbmdung nach Punkt 1, dadurch gokennzoiehnct, daf in zwischen Tragstében (1) und Rlegelelement
.- "(2) bestehende Fugen {4) Martel, vorwiegend Zement- oder Plastembrtel, oder ReibschluBfolie eingebrachtist.
*".8. Universelle Riegelverbindung nach Punkt 1 und 2, dadurch gnkonnzeichmt daB die Fugenﬂachen glatt, rauh oder proflllert
.-+ aysgebildet sind. '
.-."4, Universelle Riegelverbindung nach Punkt 1 bis 3, dadureh gokennzeichnet, dal dle Tragstébe (1) und/oder die
N 'Rlegelelemente {2) ganz- oder teilflachig Stahleinbauteile (5) in den Fugenﬂachen aufweisen. .
. ;5 ‘Universelle’ Rlegelverbmdung nach Punkt 1, dadurch gekennzoichmt, daB die Stahlembautelle {5)zu Rlegelelementen (2)
" .. ausgebildet sind. ]
. .6 Universelle Rlegelverbmdung nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekonnzelchnct, daB em Formstahl (6) in dle Fugen (@) emgelegt _
Ceist o
. 7. Universelle Ruegelverbmdung nach Punkt 1 bis 6 dadurch gokennzﬂchnat, daB die Rlegelelemente (2) bei MomagestofSen
_*.der Tragstibe (1) als StoBverbindung ausgebildet sind. .

-8, Universelle Rlegelverbmdung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da[& die eingefiigten Riegelelemente (2) monohthlsch
o sind

9. Universelle Rlegelverbmdung nach Punkt 1 und 8 gekennzeichnet: dadurch daR die Tragstabe (1) mit oder ohne
L nachtragllche Vorspannung kraftschlussig miteinander verbunden sind. '

: "'.v“'f‘_Hlerzu7 Selten_Zetchnungen o

. :;‘Anwendungsgeblet der Erfmdung

- "Die univérselle Riegelverbindung betrlfft vorgefertugte Tragstabe aus Stahl- bzw. Spannbeton, wie zum Beispiel Stutzan,

. ‘Bmder, Rahmenstlele, Rahmenriegel, Deckentrager und dhnliches fiir Bauten der Industrie.

; = Charakteristik der bekannten technischen Losungen .

' Es ist bekannt, vorgefemgte Tragstébie, beispielsweise Balken, Bmder und Stiitzen mehrfach geglledert auszubllden

" Desgleichen ist bekannt, gegliederte Bauelemente aus Griinden ihrer Transportmasse bzw. ihrer Lange zu teilen. Beispiele
hierfiir sind Virendeelstiitzen mit Montagesto und Fachwerktrager. -

- Nachteilig an dieser Ausbildung ist, da8 mit zunehmender Gliederung des Bauelememos der Grad der Kompliziertheit der

Schalungskonstrukﬂon wachst. Die SchalungsformenherstelIung wird teurer und der Materialeinsatz héher. Um diesen

o - Aufwand fiir den Schalungsbau auf das notwendige MaB einzuschriinken, wird die Anzahl der Tragstabvarianten auf die
. .iblichen, das heift, in der Regel auf die Abmessungen der getypten Tragstibe begrenzt. Das bedeutet jedoch einen
o Matena|emsatz fur die Tragstabe, der in vielen Féllen nur aus schalungstechnischen Grunden héher als statisch erforderlich
© st
- Die Optlmlerungsvorbehalte bei den Schalformen mit Blick auf ihre Herstellungskosten sind schlieBlich auch Ursache dafur

. daR die. Anpassungsfihigkeit und Variabilitit gegeniiber Dimensionsveranderungen des Tragstabes eingeschrénkt sind.

.. Die Leistungsfahigkeit der zur Verfilgung stehenden Hebezeuge stellt ebenfalls einen zu beachtenden Faktor dar. Die maximalen
. - GroRen der Montagelasten von Tragstaben sind durch die Leistungsfahigkeit dar zur Verfiigung stehenden Hebezeuge begrenzt.

Um die Leistungsgrenzen nicht zu Giberschreiten, ist die Gesamtmasse der jeweiligen Bauelemente, neben der bereits erfolgten
Gliederung, durch Zerlegung in mehrere Einzelteile dividiert, wodurch sie montageféhig bleiben. Der erreichte Vorteil bedingt

- ~ jedoch andererseits spezifischen Aufwand an Arbeitszeit und techno!oglschem Gerdteeinsatz, um die zerlegten Bauelemente '

mit den dafiir bekannten Mittein wieder kraftschliissig zusammenzufiigen. .

Ein'weiterer AnlaR zur Zerlegung ist auRerdem die Begrenzung der Trarisportldngen. Gewussermalsen eine Kompromulslosung
zwischen Gliederung und Zerlegung stellt fiir Stitzen die Koppelstiitze dar. Sie besteht aus mindestens zwei Einzelstitzen, die -
im Abstand zueinander aufgestelit und oben durch ein Koppelglied mit gelenkigen Anschliissen miteinander verbunden sind.

.. Sie-hat den Vorteil der kiaren geometrischen Formgebung der Stiitzen und damit der kostenginstigen Schalform, jedoch den -
" .Nachteil, daB sich die Tragheitsmomente beider Einzelstiitzen lediglich addieren. Die Momentenlinien haben ihr Maximum an

" der Einspannstelle im Fundament: Fiir eine materialdkonomische Bemessung ist diese Momentenlinie eine ungiinstige

Voraussetzung. Das bedeutet dafs Fertngungs— und Montagevortelle der Koppelctﬁtze 2u Lasten des Matenalemsatzes

' »gehen

Ziel dor Erfindung

Es ist das Ziel der Erflndung, fiir den Einsatz vorgefemgter Tragstﬁbe in vollem Umfang sowohl ihre Gllederung als auch ihre
. Teilbarkeit zu gewéhrleisten, des weiteren durch nahezu stufeniose Anpassungsféhlgkeit bei einfacher geometrischer

i »Formgebung den Materialaufwand ausschlieBlich der statischen Beanspruchung anzupassen und auch die Anpassung der -

» Schalungen an die geometrlschen Erfordernisse der Bauglieder vereinfacht und kostenginstig zu erméglichen. Die Erfindung
. |4Rt eine Verbindung der einzelnen Teilelemente zum Ianggestreckten Tragstab sowohl geritetechnisch als auch

e bauablaufmiBig ohne erhohten Aufwand zu. v !

Die Vorteile der Gliederung und Mehrteiligkeit IanggestreckterTragstibe in statischer, montagemagiger, in ,
- materialokonomischer, fertlgungstechmscher, schalungsméBiger und transportdkonomischer Hinsicht vo|l 2u nutzen, ist das
) _Zlel der Erfmdung
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'- Darlegung des Wesens der Erfindung

" Die technische Aufgabe der Erfindung besteht darln, eine universelle Verbindungslosung zwischen vorgefemgten Tragstaben

- und ebenfalls vorgefertigten Gliederungselementen zu schaffen, das heiRt, beide Bauelemente fertigungstechnisch voneinander
zu'trennen und Verbundtragkonstruktionen sowohl gegliedert als auch teilbar zu gestalten, jedoch fiir den Einbauzustand das
Tragheltsmoment der Tragstﬁbe tiber die Summe der Einzeltragheitsmomente hinaus zu erhdhen.

Die universelle Riegeiverbindung fiir vorgefertigte Tragstébe, insbesondere solcher aus Stahl- oder Spannbeton, besteht
arfindungsgemaR darin, daB im Abstahd voneinander angeordnete Tragstébe und zwischen ihnen, ebenfalls mit Abstand . .-
zuemander, ‘eingefligte Ruege|elemente durch Spannglieder und/oder SchwenBung mltemander kraftschliissig verbunden

sind.

. Tragstébe und Rlegelelemente sind unabhanglg voneinander hergestellt. Die Fertigung der Rlegelelemente kann monollthnsch
* “auch direkt an der Verbindungsstelle erfolgen. Die kraftschlissige Verbindung kann dabei mit oder ohne nachtrégliche -
Vorspannung erfolgen. Im Regelfall sind die zwischen Tragstaben und Riagelelement bestehenden Fugen vermortelt,

i vorwjegend mit Zement- oder Plastemértel, oder durch ReibschluBfolie ausgeflllt. Die Ausbildung der Fugenflachen erfolgt in

- Abhéngigkeit vom verwendeten Fugenmaterial glatt, rauh oder profiliert.

. 'Eine vorteilhafte und zweckméRige Ausgestaltung der Fugenflachen kann in Form eingearbeiteter ganz- oder tellflachlger ,
Stahleinbauteile bestehen. Es ist auch denkbar, diese Stahleinbauteile als Riegelelemente auszubilden und so den Verbund
.. zwischen den Tragstiben mit Hilfe eines Stahlrlegelelementes direkt herzustellen.

~Beim Einsatz von Stahleinbauteilen ist als Fugeneinlage sin Formstahl, beispielsweise ein in Mértel oder anderem
korrosionsschiitzendem VerguB eingebetteter Rundstahibiigel, vorgesehen. Die universelle Riegelverbindung erméglicht die

. "Anordnung von Riegelelementen an den durch statische Erfordernisse bestimmten Querschnitten ebenso, wie an den aus

B “Fig.6: Stiitze/Rahmenstiel mit modifizierter Riegelverbindung,

 fertigungs-, transporttechnologischen oder.anderen Griinden erforderlichen TragstabstoRen. Eine (gegenseitig versetzte
~ Anordnung von Tragstabsté®en innerhalb eines Baugliedes ist bei sehr langen oder hohen Tragstében als weitere vorteilhafte
- MaRnahme méglich. Das geringe Sortiment und die schalungstechnische Unkompliziertheit der aus Stahl- bzw. Spannbeton
fiir dieses Konstruktionsprinzip erforderlichen industriell hergestellten Fertlgungstellelemente—Tragstabe und R:egelelemente
.~ ist ein weiterer Vorteil dieser Losung.
In den Zelchnungen 1 bis 16 sind Ausfuhrungsbelsplele der erfmdenschen ngelverbmdung dargestellt
In den Zeichnungen zeigen :
Fig.1: Ansichteiner Rlegelverblndung (Ausschmtt)
Fig.2: ‘Hallenstiitze mit auﬂlegendem Dachbmder und Rlegelelement als Stof&bautell , _ v
- Fig.3: Fachwerktréger, . : : '
Fig.4: Schnitt durch den Untergurt in Fig.3;
Fig.5: Rahmenstiel und -riegel mit Eckausbildung,

' Fig.7: -Dachbinder mit Riegelverbindung als vertikaler Druckstab,
i ' Fig.8: Schnitt durch den Dachbinder gem#R Fig.7, . » , ; ‘
Fig.9: Stiitze filr Freikranbahn mit nicht parallelen Stielen, - : o : St e
'Fig. 10: Fachwerktrager mit breiten Gurten (Ansncht), s o o
“Fig.11: Schnitt zu Fig. 10,
' Fig.12:" Riegelverbindung mit Stahleinbauteil und Emlagestahl (Detail),
Fig. 13: .Modifizierte Riegelverbindung mit Stahleinbauteil und Einlagestahl (Detail),
Fig.14: Einlagestahl fiir Fig.12, .

_Fig.15: Innenstitze mit Dachstiel und
Fig.16: Innenstiitze mit Dachstiel (Variante) - : -

- Die zum Einsatz kommenden Einzelelemente — Tragstébe 1, Rlegelelemente 2 und Spannglieder 3 — kdnnen entweder
horizontal vormontiert werden oder nach sukzessiver Einzelmontage der Tragstibe 1 erfolgt, gleichfallis nacheinander, die
Einfliigung der Riegelelemente 2 bei gleichzeitigem Einsatz der Spannglieder 3 in die jeweils vorgesehenen Spanngliedkanle.

_Als'Montagehiife fur das Versetzen der Rlegelelemente 2inden vorgesehenen Abstanden ist ein aufsetzbarer Ablagebock far

die Rlegele|emente 2 vorgesehen
Die Ausbildung der Fuge 4 durch MortelverguR oder Renbschluf&folne erfolgt vor-dem Anziehen der Spannglieder 3. Zur
StoRverbindung von Tragstaben 1 oder der Augbildung besonders beanspruchter Konstruktionszonen, belsplelswelse ‘
"Rahmenecken, werden die Riegelelemente 2 modifiziert gestaltet (Fig. 2, 5,9, 15, 16).

" . Eine Modifikation der Verbindung stellt auch Fig. 6 dar. Hierbei werden die Riegelelemente 2 ganz oder teitweise zum Bestandtall

eines Tragstabes 1 eder auch beider miteinander zu verbindender Tragstibe 1 gemacht.

. .Diese Variante vereinfacht die Montagearbelten und gewihrleistet fir den Formenbau noch die Anpassungsfahlgkelt der
" Formen an differenzierte Anforderungen.

. Zur Ausblldung von Fachwerktragern (Fig.3 und 10) oder Dachb‘ndern (Fig.7) sind Varianten der erfindungsgeméaRen

o Verbindung ebenfalls dargestellt Der AnschiuB von Diagonalstaben wird durch AnschluBbleche ermdglicht, die in den

Tragstaben 1 oder in den Riegelelementen 2 angeordriet sein konnen. Infolge hoher Zugbeanspruchung kann ein Tragstab 1

“ebenso wie ein Riegelelement 2 im System des Bauelementes zweckmaRig in Stahl ausgefiihrt sein.

Weitere Anwendungsvarianten weisen Fig.8 und F|g 15 und 16 aus. Die Besonderheit der Stiitze mit nicht parallelen Tragstaben
1 smd die abgeschragten Riegelelemente 2, keilférmige Fugen 4 bzw. monolithisch hergestelite Riegelelemente 2.

-Um eine sofortige Kraftschiiissigkeit der Riegelverbindung zu erzielen, ist in den Zeichnungen der Fig. 12 und 13 eine
Variantenausbildung der Stirnssiten der Riegelelemente 2  dargestellt. Sowohl das Riegelelement 2 in der Normalform (Fig.12)
als auch die Ausfiihrung in der in den Tragstab 1 integrierten Riegelelementeform (Fig. 13) weisen zur Erzielung sofortiger =

- Kraftschlissigkeit an den Stirnseiten Stahleinbauteile 5 auf. Die berlihrte Gegenflache am Tragstab 1 weist ebenfalls ein

“entsprechendes Stahleinbauteil 5 auf. Ein Formstahl 6, zwischen die beiden Stahleinbauteile 5 emgebracht gewidhrleistet die
sofortige Kraftschliissigkeit bei angezogenen Spanngliedern.

GeméR Fig. 14 kann der. eingelegte Formstahl 6 die Form eines offsnen Bligels haben. ’
Als weiteres Ausfuhrungsbelsplel bietet sich fiir den sofort kraftschliissig wirkenden Verbund awischen Tragstében 1 und
Ruegelelement 2 auch dle Schwelrsverbmdung am Stahlembautell 5 an. Bel dleser Verbmdung |st das Rnegelelement 2 auch als
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