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Gebaude-Sensorsystem

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gebaude-Sensorsystem nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Auerdem betrifft die vorliegende
Erfindung ein Verfahren fur ein integratives Gebdudemanagement nach

dem Oberbegriff des unabhangigen Patentanspruchs 12.

Derartige Systeme und Verfahren sind im Stand der Technik bekannt und
dienen beispielsweise einer situationsgerechten oder adaptiven Steuerung
von Gebaudetechnik oder dergleichen.

Die bekannten Systeme und Verfahren haben jedoch den Nachteil, dass
die Zustande der mit dem Sensorsystem Uberwachten oder mit dem
Verfahren Uberwachten Raumeinheiten nur unzuverlassig oder wenig
zuverlassig festgestellt werden konnen. Darlber hinaus haben die
Verfahren und Systeme aus dem Stand der Technik den Nachteil, dass
die gegebenenfalls von den Sensoren erfassten Zustdnde oder
detektierten Ereignisse fur das Gebaudemanagement zu isoliert oder zu
wenig vernetzt bertcksichtigt und dementsprechend das Potential der
Systeme und der Verfahren nicht ausgeschopft wird, um die Kontrolle oder

das Management eines Gebaudes zu optimieren.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt die Aufgabe der
vorliegenden Erfindung darin ein Gebaude-Sensorsystem und ein
Verfahren fur ein integratives Gebaudemanagement vorzuschlagen,
welches eine besonders prazise Erfassung von Zustanden einzelner
Raumeinheiten ermoglicht und gleichzeitig eine moglichst weitreichende,
vernetzte und damit aussagekraftige Auswertung der erfassten Zustande
der Raumeinheiten ermdglicht, um somit das Gebaudemanagement zu

verbessern und zu effektivieren.

PCT/EP2019/056603
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Diese Aufgabe wird durch das Gebaude-Sensorsystem gemal dem
Anspruch 1 sowie durch das Verfahren gemal dem Anspruch 12 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprichen

beschrieben.

Die Erfindung fuhrt zudem zu einer Beherbergungseinrichtung,
insbesondere einem Hotel, mit einem erfindungsgeméallen Sensorsystem
sowie zur Verwendung des Verfahrens fur das Gebaudemanagement
einer Beherbergungseinrichtung, insbesondere eines Hotels. Auch fuhrt
die Erfindung zu einer Stallungseinrichtung, insbesondere zu einem Haus-
und/oder Nutztierstall, besonders bevorzugt zu einem Pferdestall mit
einem erfindungsgemaflen Sensorsystem sowie zu der Verwendung des
erfindungsgemaflen Verfahrens flir das Gebaudemanagement einer
Stallungseinrichtung, insbesondere eines Haus- und/oder Nutztierstalls,
besonders bevorzugt eines Pferdestalls. Ferner fuhrt die Erfindung auch
zu einer medizinischen Unterbringungseinrichtung, insbesondere
Krankenhaus und/oder Alters- und/oder Pflegeheim umfassend ein
erfindungsgemales Sensorsystem sowie zu der Verwendung des
erfindungsgemallen Verfahrens zum Gebdudemanagement einer
medizinischen Unterbringungseinrichtung. Weiter wird durch die Erfindung
eine Tagungs- und/oder Konferenzeinrichtung mit einem
erfindungsgemafen Sensorsystem sowie die Verwendung eines
Verfahrens nach der vorliegenden Erfindung far das
Gebdudemanagement einer Tages- und/oder Konferenzeinrichtung
realisiert. SchlieRlich flhrt die Erfindung auch zu einer Arbeitsstatte,
insbesondere Buroeinheit, mit einer Vielzahl von Arbeitsplatzen und einem
erfindungsgemallen  Sensorsystem und der Verwendung des
erfindungsgemalen Verfahrens flir das Gebaudemanagement einer

Arbeitsstatte.

PCT/EP2019/056603
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Das erfindungsgemale Gebaude-Sensorsystem, flr ein integratives
Gebaudemanagement, umfasst dementsprechend eine Vielzahl von
Sensormodulen, welche jeweils einer Raumeinheit zugeordnet sind und
ein Zustand der Raumeinheit erfassen, wobei erfindungsgeman
vorgesehen ist, dass eine Vielzahl von Sensormodulen eine
Sensoreinheit, insbesondere zur Erfassung von Mikrobewegungen,
umfasst und jede Sensoreinheit mit einem Kommunikationsnetzwerk
verbunden ist, Uber welches die Sensoreinheiten mit zumindest einer
zentralen Recheneinheit kommunizieren, welche insbesondere dazu
eingerichtet ist, Mikrobewegungen in den Sensorsignalen der
Sensoreinheiten zu identifizieren, wobei die zentrale Recheneinheit mit
zumindest einer Anwendungseinheit verbunden ist, welche dazu
eingerichtet ist, Anfragen, insbesondere Uber Mikrobewegungen in den
Raumeinheiten, an die zentrale Recheneinheit zu senden, Informationen,
insbesondere uber die Mikrobewegungen in den Raumeinheiten, zu
empfangen, die empfangenden Informationen, insbesondere Uber die
Mikrobewegungen in den Raumeinheiten, anwendungsbezogen und
raumeinheitsbezogen zu verarbeiten und ein anwendungsspezifisches

Ausgabesignal zu erzeugen.

Der Grundgedanke der Erfindung liegt folglich darin Uber die
Recheneinheit und die Sensoreinheiten Zustédnde, insbesondere
Mikrobewegungen, in den jeweiligen Raumeinheiten zu erfassen und zu
identifizieren und aus Zustanden, insbesondere den identifizierten
Mikrobewegungen anwendungsbezogen ein Ausgabesignal zu erzeugen,
welches wiederum im Gebaudemanagement des Gebaudes zum Einsatz
kommt, aufgegriffen wird oder weiterverwendet wird. Dadurch wird in
besonders vorteilhafter Weise erreicht, dass einerseits Uber die Erfassung
und Identifizierung von Zustanden, insbesondere Mikrobewegungen, die
Zustande und die Zustandsanderungen in den Raumeinheiten besonders

genau und hochauflosend erfolgen kann, und dass aufgrund der
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vernetzten, insbesondere raumeinheitsubergreifenden und gleichzeitig
raumeinheitsbezogenen Weiterverarbeitung durch die Anwendungseinheit
die erfassten und identifizierten Zustande, insbesondere
Mikrobewegungen sehr  effektiv und intelligent  fir  das
Gebaudemanagement genutzt und damit ein sehr genaues, effektives
Gebaudemanagement erreicht werden kann. Damit wird ein
Gebaudemanagement erreicht, welches den Nutzen fur die
Gebaudebewohner, Gebaudenutzer oder dergleichen erheblich steigert
und gleichzeitig wird ein Gebaudemanagement erreicht, das besonders
energieeffizient und ressourcesparend erfolgen kann.

Die Grundidee der vorliegenden Erfindung besteht weiter auch darin, dass
zwar einerseits die Zustande, insbesondere Mikrobewegungen, die in den
jeweiligen Raumeinheiten gemessen oder detektiert werden, einen Teil
der Grundlage der Bearbeitung seitens der Anwendungseinheit
ausmachen, dass aber die Bearbeitung auch anwendungsbezogene
statische oder dynamische Informationen bericksichtigt, diese mit den
Raumeinheiten und den  dortigen  Zustadnden, insbesondere
Mikrobewegungen verknupft und ggf. einen gro3eren Kontext oder einen
Gesamtkontext, der mehrere Raumeinheiten, alle Raumeinheiten oder das
gesamte Gebdude mit einschlieft, herstellt. So kann eine
raumeinheitsbezogene Verarbeitung seitens der Anwendungseinheit zu
einem Ausgabesignal fluhren, das Auswirkungen auf eine einzelne
Raumeinheit, auf eine Vielzahl von Raumeinheiten, insbesondere auf eine
Gruppe von Raumeinheiten oder auf alle Raumeinheiten bzw. das
gesamte Gebdude hat. Mit anderen Worten ausgedruckt ist die
Anwendungseinheit je nach Anwendung oder Teilaufgabe eine
Anwendung gleichermalien in der Lage ein Ausgabesignal zu erzeugen,
welches einen klaren Bezug zu einer oder mehreren Raumeinheiten

aufweist oder ein Ausgabesignal zu erzeugen, welches zwar auf
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Informationen bezlglich der Raumeinheiten beruht, jedoch keinen

eindeutigen Bezug zu den jeweiligen Raumeinheiten aufweist.

Als Gebaude im Sinne der vorliegenden Erfindung kommt grundsatzlich
jedes Bauwerk infrage. Auch bauliche Strukturen im o6ffentlichen Raum,
die kein Gebdude im klassischen Sinne darstellen, kénnen im
Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung als Gebaude betrachtet
werden. Die Raumeinheiten kdonnen jeweils in sich geschlossene und
abgetrennte Rdume darstellen. Alternativ kann jedoch das System auch
bei Raumeinheiten zum Einsatz kommen, die einen einzigen Raum in
mehrere, insbesondere nicht baulich getrennte Untereinheiten, also
Raumeinheiten trennt. Beispielsweise kann als Raumeinheit ein einzelnes
Zimmer infrage kommen. Alternativ kann eine Raumeinheit jedoch auch
einen Bereich eines grofleren Raumes, beispielsweise einen Bereich
eines Saals, einen Abschnitt einer Tief- oder Parkgarage oder ein
Gleisabschnitt eines Bahnhofs umfassen. Auch mehrere Gebaude kdnnen
im Sinne der vorliegenden Erfindung als eine Raumeinheit verstanden

werden.

Auf die Sensormodule und die Sensoreinheiten der Sensormodule wird in
der nachfolgenden Offenbarung noch detaillierter eingegangen werden.
An dieser Stelle soll lediglich erlautert werden, dass die Sensoreinheiten
bevorzugt zur Erfassung von Mikrobewegungen derart eingerichtet sind,
dass Bewegungen von einigen Millimetern, bevorzugt Bewegungen von
lediglich einem Millimeter oder weniger erfasst und identifiziert werden
kénnen. Fir die Verbindung zwischen den Sensoreinheiten und der
Recheneinheit sowie fur die Verbindung zwischen der Recheneinheit und
der Anwendungseinheit sowie fur eine weitere im Rahmen der
nachfolgenden Offenbarung beschriebenen Verbindungen zwischen
Einheiten des Systems kommen, wenn nicht anders spezifiziert,

grundsatzlich alle jeweils gelaufigen und gangigen datentechnischen
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Verbindungen sowie deren gegenstandliche Verbindungsmittel und
verfahrensmaBigen Verbindungs- oder Ubertragungsprotokolle in
Betracht. Beispielsweise koénnen kabelgebundene oder drahtlose
Verbindungen zum Einsatz kommen. Zumindest eine Anwendungseinheit
kann gemal der vorliegenden Erfindung als separate gegenstandliche
Einheit ausgeflhrt sein. Alternativ kann sie jedoch auch von der zentralen

Recheneinheit mit umfasst sein.

Die Identifizierung von Zustanden, insbesondere Mikrobewegungen kann
einerseits bereits sensorseitig erfolgen, andererseits kann die Aufgabe
auch durch die zentrale Recheneinheit gewahrleistet werden. Fur den Fall,
dass Mikrobewegungen von den Sensormodulen oder den
Sensoreinheiten nicht nur erfasst, sondern auch identifiziert werden sollen,
kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Sensoreinheiten, insbesondere
die Sensormodule eine dazu eingerichtete Sensorrecheneinheit
aufweisen. Dies kann vorteilhaft die zentrale Recheneinheit entlasten.

Die zentrale Recheneinheit kann beispielsweise als Server ausgestaltet
sein. Dazu kann eine dem System raumlich zugeordnete
Servereinrichtung vorgesehen sein. Alternativ kann die Servereinrichtung
auch Uber eine Netzwerkverbindung mit dem System verbunden sein, was
eine raumliche Entkopplung zwischen der zentralen Recheneinheit und
den sonstigen Systemkomponenten ermdglicht. Darliber hinaus kann die
zentrale Recheneinheit auch als Cloud-Computing-Dienst, ohne eine
lokale oder dezentrale dem System permanent zuordenbare physische
Systemkomponente realisierbar sein.

Bezuglich der Erfassung von Zustédnden der Raumeinheiten kommen
bevorzugt Sensoreinheiten zum Einsatz, die zur Erfassung von
Mikrobewegungen eingerichtet sind. Alternativ oder zusatzlich konnen

jedoch auch andere Sensoreinheiten zum Einsatz kommen. Dazu zadhlen
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unter anderem Sensoreinheiten, die einen Abbildungssensor oder einen
Kamerasensor umfassen, der zumindest einen Teil einer Raumeinheit
abbildet. Dabei kénnen unterschiedliche Spektralbereiche des
elektromagnetischen Spektrums von Interesse sein und folglich die
Abbildungs- oder Kamerasensoren fur eine Erfassung im jeweiligen
Wellenlangenbereich eingerichtet sein. Beispielsweise kénnen Infrarot-
Bildgebungssensoren zum Einsatz kommen. Zusatzlich oder alternativ
konnen Sensoreinheiten zum Einsatz kommen, die eine 2,5-dimensionale
oder 3-dimensionale Erfassung der Raumeinheit ermoglichen. Durch
derartige Scanner wird ein Hohenraster oder eine Punktewolke generiert,
aus denen eine Veranderung der Raumeinheit oder von Zustanden der
Raumeinheit gut und zuverldssig erfasst werden kann/konnen. Die
Sensoreinheiten kénnen in dieser Ausgestaltung beispielsweise als

Stereo-Laser-Scanner ausgebildet sein.

Besonders bevorzugt kann eine Sensoreinheit sowohl zur Erfassung von
raumlichen und/oder optischen Eigenschaften der Raumeinheit, als auch
zur Erfassung von Mikrobewegungen in der Raumeinheit eingerichtet sein.
Dadurch wird beispielsweise eine Erfassung ermoglicht, die erlaubt
festzustellen, wo, in welcher Lage mit welcher Bewegung/Beschleunigung
ein Lebewesen oder ein Mensch in der Raumeinheit anwesend ist oder
sich in der Raumeinheit bewegt. Dazu konnen die vorangehend
beschriebenen Ausgestaltungen der Sensoreinheit in bevorzugter Weise

miteinander verknupft und kombiniert werden.

Nachfolgend wird das erfindungsgemafe System und auch das
erfindungsgemafle  Verfahren im  Wesentlichen anhand  von
Sensoreinheiten beschrieben, die eine Erfassung von Mikrobewegungen
ermoglichen oder die Erfassung von Mikrobewegungen in den
Vordergrund stellen. Aus bereits beschriebenen Ausgestaltungen der

Sensoreinheiten mit anderen oder ggaf. zusatzlichen
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Erfassungseigenschaften, als bei  Sensoreinheiten, die als
Abbildungseinheit oder als Raumscanner fungieren, lassen sich jedoch
ebenfalls die nachfolgend beschriebenen vorteilhaften Ausgestaltungen

und deren Vorteile erzielen oder gar noch verbessern.

Gemal einer ersten vorteilhaften Ausfihrungsform kann vorgesehen sein,
dass die Sensormodule mit einer Mikrobewegungs-Sensoreinheit neben
der Sensoreinheit zumindest eine weitere Funktionseinheit aufweisen.
Dadurch wird in besonders vorteilhafter Weise ermoglicht, dass das
Sensorsystem, insbesondere die den Raumeinheiten zugeordneten
Sensormodule in bestehende Infrastruktur, insbesondere in bestehende
Gebaudeinfrastruktur  oder Infrastruktur fur Gebaudemanagement
integriert werden konnen. Bei den Funktionseinheiten kann es sich
beispielsweise um andere Sensoren, insbesondere Sensoren zur
Erfassung anderer Eigenschaften oder Zustande, handein. Beispielsweise
kann die zumindest eine weitere Funktionseinheit als Helligkeitssensor,
Bewegungssensor, Rauch-Detektor, Léschwasser-Sprinkler od.dgl.
ausgeflihrt sein. Ein weiterer Vorteil der Kombination der Sensormodule
umfassend eine Mikrobewegungs-Sensoreinheit und eine weitere
Funktionseinheit, liegt darin, dass ein besonders vorteilhaftes Nachristen
der Sensormodule ermdglicht wird, indem beispielsweise eine
ursprunglich der Raumeinheit zugeordnete Funktionseinheit durch eine
neue Funktionseinheit ersetzt wird, die jedoch neben der Funktionseinheit
selbst die Sensoreinheit, also die Mikrobewegungs-Sensoreinheit umfasst
und somit nicht mehr nur noch als Funktionseinheit sondern als
Sensormodul dient. In diesem Zusammenhang kann es auch besonders
vorteilhaft sein, wenn die Verbindung zwischen der Sensoreinheit und der
zentralen Recheneinheit drahtlos ausgefuhrt ist. Denn dadurch wird eine
Nachristung ermdglicht, die, zumindest auf physischer bzw.
gegenstandlicher Ebene keine Nachrustung von Verbindungsinfrastruktur
in dem Bereich erfordert, in dem das Sensormodul angeordnet werden soll

PCT/EP2019/056603
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und gegebenenfalls eine ehemalige Funktionseinheit ersetzen bzw.
erganzen soll. Beispielsweise kann bei einer Integration der
Mikrobewegungs-Sensoreinheit in einen ansonsten nicht vernetzten,
insbesondere akkubetriebenen, Rauchmelder und einer entsprechenden
drahtlosen Verbindung zwischen der Sensoreinheit und der zentralen
Recheneinheit ein einfaches, schnelles und kostenglnstiges Ersetzen
oder Nachristen des Sensormoduls erfolgen und damit die besonderen
Funktionalitdten des erfindungsgemalien Gebaude-Sensorsystems
bereitstellen, ohne dass ein merklicher Mehraufwand im Rahmen der

Installation des Sensormoduls betrieben werden muss.

Im Zusammenhang mit der Nachristbarkeit der Sensormodule kann
zudem besonders vorteilhaft vorgesehen sein, wenn gegebenenfalls
bereits vorhandene Infrastruktur der Raumeinheiten weiterbenutzt werden
kann. In diesem Zusammenhang bietet sich besonders an, dass moglichst
die fur eine spezielle Funktionseinheit bereits vorhandene Infrastruktur von
einem entsprechenden Sensormodul mitbenutzt oder aufgegriffen wird.
Dementsprechend sieht eine  weitere, besonders vorteilhafte
Ausfihrungsform des Sensorsystems vor, dass die Sensormodule mit
einer Mikrobewegungs-Sensoreinheit ein Gehause umfassen, dessen
Form sich nach der zumindest einen weiteren Funktionseinheit richtet.
Dementsprechend kann erreicht werden, dass die Infrastruktur der
jeweiligen Funktionseinheit, welche durch die Sensoreinheit erganzt wird,
weiter genutzt oder mitbenutzt wird. In dem relativ trivialen, oben bereits
genannten Beispiel eines Rauchmelders, welcher durch die
Mikrobewegungs-Sensoreinheit erganzt wird, kann dies beispielsweise
dazu fuhren, dass mit dem Aufgreifen oder Nachbilden des
entsprechenden Gehauses der Funktionseinheit eine Montagevorrichtung,
beispielsweise eine in der Raumeinheit befestigte Montageplatte des
Rauchmelders, fur das Sensormodul weiterverwendet werden kann,

wodurch die nachtragliche Einrichtung oder die nachtragliche Integration
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des erfindungsgemaflen Gebaude-Sensorsystems besonders erleichtert

wird.

Gemal einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausgestaltung des
Sensorsystems kann vorgesehen sein, dass die Sensoreinheit einen
Radarsensor, insbesondere einen Ultra-Wide-Band (UWB) Sensor
umfasst. Derartige Sensoren eignen sich aus verschiedenen Grinden
besonders als Sensoreinheit zur Erfassung von Mikrobewegungen.
Einerseits ermdglichen derartige Sensoreinheiten eine hohe raumliche
Auflésung. Andererseits wird von derartigen Sensoreinheiten sehr wenig
Leistung emittiert, sodass sie bedenkenlos im Gebaudeinneren eingesetzt
werden kann. Die Sensoreinheit ist besonders bevorzugt als kombinierte
Sende- und Empfangseinheit (Transceiver) ausgebildet und ermoglicht
das Abstrahlen oder Senden von Strahlung im Radiofrequenzbereich (RF)
sowie den Empfang von =zeitlich versetzten Reflexsignalen, die von
Gegenstanden in der Raumeinheit oder Gegenstanden der Raumeinheit

reflektiert und zurlckgesendet werden.

Gemall einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestaltung des
Systems ist vorgesehen, dass die Recheneinheit dazu eingerichtet ist,
eine Mikrobewegung einer Vitalfunktion eines Lebewesens in der
Raumeinheit in den Sensorsignalen zu identifizieren. Dazu kann
vorgesehen sein, dass aus den Sendesignalen oder den
Empfangssignalen der Sensoreinheit eine Frequenzmodulation bestimmt
wird, die als Mikrodopplereffekt bezeichnet wird. Dazu kann
beispielsweise eine Dopplerkarte (Doppler-Map) oder eine Doppler-Matrix
erstellt werden, die dann gegebenenfalls mittels einer Fourier-
Transformation in einen Frequenzraum Ubertragen wird und wobei mittels
der Erkennung von  Grundschwingungen und  harmonischen
Oberschwingungen oder Obertdnen im Frequenzraum eine Vitalfunktion

eines Lebewesens in der Raumeinheit identifiziert werden kann.

PCT/EP2019/056603



10

15

20

25

30

WO 2019/175414

-11 -

Ebenfalls kann gemaf einer besonders bevorzugten Ausfliihrungsform des
Sensorsystems vorgesehen sein, dass die zentrale Recheneinheit dazu
eingerichtet ist eine Atemfrequenz und/oder eine Frequenz eines
Herzschlages in den Sensorsignalen zu identifizieren. Alternativ kann dies
bereits durch die Sensoreinheit ermdglicht werden. Dazu kann
vorgesehen sein, dass die Sensoreinheit eine Sensorrecheneinheit

umfasst.

Sowohl die Identifizierung einer Vitalfunktion eines Lebewesens, als auch
die besondere Ausgestaltung Uber die Identifizierung einer Atemfrequenz
und/oder einer Frequenz eines Herzschlages ermdglicht die genaue und
sichere Erfassung einer Anwesenheit eines Lebewesens, insbesondere
eines Menschen in der jeweiligen Raumeinheit. Dies ist fur das
vorgeschlagene Gebaude-Sensorsystem von besonders hohem Wert, da
vielfach das Gebaudemanagement auf eine Anwesenheit oder eine
Abwesenheit eines Lebewesens, insbesondere eines Menschen in der
Raumeinheit ausgerichtet ist. Mit anderen Worten ausgedruckt bedeutet
dies, dass eine Gebaudeautomatisierung und ein integratives
Gebdudemanagement ganz besonders davon abhangig sind mit einer
hohen Sicherheit und Zuverlassigkeit bestimmen zu kénnen, ob in der
jeweiligen Raumeinheit Lebewesen, insbesondere Menschen anwesend
sind. Dazu ist besonders die Atmung oder die Atemfrequenz sowie der
Pulsschlag und dessen Frequenz ein sicheres und zuverlassiges
Entscheidungskriterium oder Identifikationsmittel, sodass sich gerade
diese Vitalfunktion besonders eignet um sicher die Anwesenheit oder
Abwesenheit sowie das Betreten oder Verlassen eines Menschen in oder
aus der Raumeinheit festzustellen. Diese Vitalfunktionen sind auch
deshalb besonders vorteilhaft mittels des Sensormoduls, insbesondere
mittels der Sensoreinheit zu bestimmen, da in einem noch

weitergehenden Integrationsschritt des Gebaudemanagements eine
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entsprechende Anwendungseinheit neben der schieren Anwesenheit oder
Abwesenheit eines Lebewesens bzw. eines Menschen gegebenenfalls
sogar in Abhangigkeit des korperlichen Zustands eines anwesenden
Menschen, der wiederum Uber die entsprechenden Vitalfunktionen Uber
Mikrobewegungen  bestimmt wird, ein anwendungsspezifisches
Ausgabesignal generiert, welches dann in dem Gebaudemanagement
bzw. im Betrieb des Gebaudes berlcksichtigt oder weiterverarbeitet wird.

Wie oben bereits erwahnt, kann anstatt oder zusatzlich zur Erfassung und
Identifizierung von Mikrobewegungen, insbesondere Vitalfunktionen,
besonders bevorzugt Herzschlag und/oder Atmung, eine optische
Abbildung oder Erfassung und/oder eine raumliche Abbildung oder
Erfassung der Raumeinheit mittels entsprechender Sensoreinheiten und
eine dazugehorige Identifizierung von Zustanden der Raumeinheit
stattfinden. Diese kann/kénnen dann bevorzugt ein Bewegungsprofil der
Raumeinheit, insbesondere ein Bewegungsprofil eines Menschen oder
Lebewesens als Zustand der Raumeinheit betreffen. Die ldentifizierung
des Menschen oder Lebewesens kann dabei entweder Uber eine
Mikrobewegungs-Sensoreinheit oder Uber die optische und/oder raumliche
Erfassung mittels der zumindest einen Sensoreinheit erfolgen. Dadurch
wird die Auswertung oder die Auswertbarkeit der Informationen durch die
Auswertungseinheit weiter verbessert, da in vielerlei Hinsicht die
Lokalisierungsinformation  zusatzlich zur reinen Erfassung oder
Identifizierung eines Lebewesens oder eines Menschen einen wertvollen
Informationsmehrwert  darstellt, auf  dessen Grundlage  die
anwendungsbezogene Verarbeitung mittels der Anwendungseinheit
durchgefuhrt werden kann.

Nachfolgend wird noch naher auf die Vorrichtungen eingegangen werden,

welche mit der Anwendungseinheit verbunden sind oder verbindbar sind
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und welche das anwendungsspezifische Ausgabesignal weiter

verarbeiten.

Gemall einer ersten vorteilhaften Ausfuhrungsform kann néamlich
vorgesehen sein, dass das Sensorsystem eine Steuereinheit zur
Steuerung zumindest einer Gebaudefunktion, insbesondere einer
Raumeinheitfunktion umfasst, wobei die zumindest eine
Anwendungseinheit mit der Steuereinheit verbunden ist und die
Steuereinheit dazu eingerichtet ist die Gebaudefunktion insbesondere die
Raumeinheitsfunktion, in Abhangigkeit von dem Ausgabesignal der

Anwendungseinheit zu steuern.

Als wohl einfachstes Beispiel in diesem Zusammenhang kann als
Steuereinheit eine Steuereinheit fur eine Klimatisierung einzelner
Raumeinheiten oder Gruppen von Raumeinheiten fur eine Beleuchtung
einzelner Raumeinheiten oder Gruppen von Raumeinheiten und/oder flr
die Beschallung einzelner Raumeinheiten oder Gruppen von
Raumeinheiten herangezogen werden. In diesem Fall kann mittels des
vorgeschlagenen Sensorsystems Uber die mittels der Sensoreinheit und
gegebenenfalls der Recheneinheit erfassten und identifizierten
Mikrobewegungen auf Veranderungen in den Raumeinheiten sowie auf
den jeweiligen Ist-Zustand der Raumeinheiten, insbesondere bezuglich
der Anwesenheit von Lebewesen, insbesondere Menschen, geschlossen
werden, um dann im Anschluss an eine entsprechende Anfrage und
Ruckmeldung von bzw. an die  Anwendungseinheit eine
anwendungsbezogene und raumeinheitsbezogene Auswertung seitens
der Anwendungseinheit anzuschlieRen, die dann mit der Ausgabe eines
Ausgabesignals an die Steuereinheit abschlieft.

In diesem Fall kann beispielsweise die anwendungsbezogene

Verarbeitung der von der Anwendungseinheit erhaltenen Information darin
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bestehen, dass Informationen hinsichtlich der Anwesenheit von Personen
oder Lebewesen in Raumeinheiten mit weiteren anwendungsbezogenen
Parametern verglichen oder verknlUpft werden. Beispielsweise kann fur
eine Anwendungseinheit, die mit einer Steuereinheit zur Steuerung der
Beleuchtung im Gebaude verbunden ist der weitere
anwendungsbezogene  Parameter in  einer Tageszeit, einer
tageszeitbedingten Aufienhelligkeit, od.dgl. bestehen. In Abhangigkeit von
den weiteren, anwendungsbezogenen Parametern wird folglich von der
Anwendungseinheit das Ausgabesignal erzeugt und ausgegeben anhand
dessen die Steuereinheit die jeweiligen Gebaudefunktionen, insbesondere
Raumeinheitsfunktionen steuern kann. Beispielsweise kann aufgrund des
Ausgabesignals seitens der Steuereinheit die Beleuchtung in einzelne
Raumeinheiten eingeschaltet oder ausgeschaltet werden. Gleichermalien
kann mittels der Steuereinheit ein Steuersignal zur Klimatisierung der

Raumeinheit erzeugt oder ausgegeben werden.

Auch kann dabei vorgesehen sein, dass Uber die Anwendungseinheit ein
ubergeordneter Kontext hergestellt wird, der auf der Verallgemeinerung
von in einer Raumeinheit identifizierten Mikrobewegungen beruht. Die
Verallgemeinerung kann beispielsweise eine raumliche Verallgemeinerung
hinsichtlich einer Gruppe von Raumeinheiten betreffen. So kann zum
Beispiel eine Steuerung einer Temperatur in einer Gruppe von
Raumeinheiten, beispielsweise in den Raumen eines Hotelzimmers,
erfolgen sobald entsprechende Mikrobewegungen in einer Raumeinheit
identifiziert werden. Gleichermallen kann auch die Beleuchtung eine
raumliche Verallgemeinerung dahingehend stattfinden, dass die
Anwendungseinheit ein Ausgabesignal erzeugt, welches durch eine
Weiterverarbeitung seitens der Steuereinheit keinen direkten Einfluss auf
die Raumeinheit oder die Raumeinheiten ausubt, in denen die
Sensoreinheiten angeordnet sind. Zum Beispiel konnte ein Ausgabesignal
der Anwendungseinheit die Steuereinheit veranlassen die Beleuchtung auf
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einem Hotelflur zu dimmen oder auszuschalten, wenn die
Sensoreinheiten, welche den Hotelzimmern des Flurs zugeordnet sind
keine Anwesenheit eines Lebewesens in den Hotelzimmern detektieren.
Dies konnte unabhangig davon erfolgen, ob der Hotelflur als Raumeinheit
eine Sensoreinheit aufweist.

Alternativ oder zusatzlich kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das
Sensorsystem eine Organisationseinheit umfasst, welche zur Planung von
Raumeinheitsarbeiten, insbesondere Wartungs- und Pflegearbeiten
eingerichtet  ist, wobei eine  Anwendungseinheit mit  der
Organisationseinheit verbunden ist, und die Organisationseinheit dazu
eingerichtet ist die Planung von Gebaudearbeiten in Abhangigkeit von
dem Ausgabesignal der Anwendungseinheit durchzufuhren.

Die Vorteile der Organisationseinheit lassen sich am anschaulichsten
anhand der Ablaufe in einem Hotelgebaude oder einem Birogebaude
beschreiben. In derartigen Gebduden und den entsprechenden
Raumeinheiten, fallen eine Vielzahl von Gebaudearbeiten an, die jedoch
bevorzugt zu Zeiten durchzufuhren sind, in denen die Gebaudenutzer oder
Gebaudegaste abwesend sind oder durch die Gebaudearbeiten nicht
gestort werden. Zu derartigen Arbeiten gehoren u.a. Reinigungsarbeiten,
Wartung und Instandhaltungsarbeit. In einem solchen Kontext kann der
Anwendungsbezug, unter dem die Anwendungseinheit unter
Berucksichtigung der erfassten und identifizierten Mikrobewegungen der
Ausgabesignale erstellt, beispielsweise in einem Zeitintervall seit einer
zuletzt durchgefihrten Gebaudearbeit, insbesondere Raumeinheitsarbeit,
oder in der Bewertung einer Anwesenheitszeit einer Person oder eines
Lebewesens in der jeweiligen Raumeinheit anhand von einem oder

mehreren Grenzwerten oder dergleichen liegen.
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Die Organisationseinheit umfasst in einem bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiel eine Ausgabeeinheit, die ihrerseits bevorzugterweise
eine optische Ausgabe ermoglicht, die die Organisation oder Planung der
Gebaudearbeiten ausgibt oder anzeigt. Dazu kommen sowohl
Bildschirme, Drucker oder dergleichen in Betracht. Auch mobile
personliche digitale Gerate, wie beispielsweise Smartphones oder
dergleichen konnen als Ausgabeeinheit der Organisationseinheiten
dienen. Somit kann in besonders vorteilhafter Weise beispielsweise die
Reinigung von Hotelzimmern oder Buroraumen in einem entsprechenden
Gebaude organisiert werden, wobei das Personal, welches die jeweiligen
Arbeiten durchfuhrt von der Organisationseinheit optimierte Vorgaben zur
Durchfuhrung der Tatigkeiten oder Arbeiten erhalt. Es kann also
beispielsweise ermoglicht werden, dass die Anwendungseinheit ein
Ausgabesignal erzeugt, welches einen Reinigungsplan impliziert, wobei
sowohl die Reihenfolge der zu reinigenden Raumeinheiten als auch die
Auswanhl der zu reinigenden Raumeinheiten in der
raumeinheitsbezogenen und anwendungsbezogenen Auswertung der
Information der Sensoreinheiten generiert wird und entsprechend die
Organisationseinheit in  Abhangigkeit vom  Ausgangssignal der
Anwendungseinheit einen optischen Plan, optische Anweisungen oder
anderweitige Ausgaben oder Hinweise erzeugt, um dem Personal die

optimierte DurchfUhrung der Arbeiten vorzugeben oder zu planen.

Alternativ oder zusatzlich kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das
Sensorsystem eine Serviceeinheit umfasst, welche zur Identifizierung
und/oder Planung von Servicediensten, insbesondere Pflege- und/oder
Unterhaltungs- und/oder Fitness- und/oder Wellness-Diensten eingerichtet
ist, wobei eine Anwendungseinheit mit der Serviceeinheit verbunden ist,
und die Serviceeinheit dazu eingerichtet ist die Identifizierung und/oder
Planung von Servicediensten in Abhangigkeit von dem Ausgabesignal der

Anwendungseinheit durchzufuhren. Zudem kann die Serviceeinheit mit
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zumindest einer Ausgabeeinheit verbunden sein, so dass ein
identifiziertes Serviceangebot oder eine geplante Serviceleistung einem
Nutzer, also einem in einer Raumeinheit befindlichen Menschen oder
Lebewesen ausgegeben oder angeboten wird. Uber eine Eingabeeinheit
kann vorgesehen sein, dass ein Nutzer ein Serviceangebot oder eine
Serviceleistung bestatigen oder verwerfen kann, also eine Rickmeldung
an die Serviceeinheit Uber eine weitere Verbindung mit der Serviceeinheit

Ubermittelt werden kann.

Die Funktionsweise der Serviceeinheit entspricht weitestgehend der
Funktionsweise  der  Organisationseinheit, wobei  jedoch  die
Interaktionsmdglichkeit mit einem Nutzer und dafur ggf. notwendige Aus-
und/oder Eingabeeinheiten zweckmalig sind, da das Serviceangebot im
Gegensatz zu den Wartungs- und Pflegearbeiten gerade in Abstimmung

mit dem Nutzer angeboten und erbracht werden sollen.

Eine weitere besonders vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor, dass das
Sensorsystem  eine  Sicherheitseinheit,  zum Erzeugen  von
Sicherheitshinweisen und/oder zum Koordinieren oder Unterstitzen von
Rettungsmafnahmen und/oder zur Koordinierung von Wachschutz- oder
Polizeieinsatzen eingerichtet ist, wobei zumindest eine
Anwendungseinheit mit der Sicherheitseinheit verbunden ist und die
Sicherheitseinheit dazu eingerichtet ist in Abhangigkeit von dem
Ausgabesignal der Anwendungseinheit die Sicherheitshinweise zu
erzeugen und/oder die Rettungsmalnahmen und/oder Wachschutz- oder

Polizeieinsatze zu koordinieren oder zu unterstiitzen.

In diesem Zusammenhang kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die
raumeinheitsbezogenen sowie die anwendungsbezogenen Parameter, auf
welche sich die Verarbeitung der Anwendungseinheit stutzt, die

Lokalisierung von Raumeinheiten bezlglich der vorgesehenen Flucht- und
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Rettungswege, die Erreichbarkeit von Raumeinheiten bezuglich
bestimmter Rettungsmittel, die Anordnung und Ausgestaltung von in den
Raumeinheiten befindlichen Warn- und Hinweisgebern und dgl. umfasst.
Auch kann vorgesehen sein, dass die anwendungsbezogenen und
raumeinheitsbezogenen Informationen und Parameter, welche in die
Verarbeitung der Anwendungseinheit einflieBen von weiteren Sensoren
abseits der vorgesehenen Sensoreinheiten zur Erfassung von
Mikrobewegung stammen. Im vorliegenden Beispiel kann also auch
vorgesehen sein, dass die anwendungs- und/oder
raumeinheitsbezogenen Parameter oder Informationen, welche von der
Anwendungseinheit berucksichtigt werden, von Rauchmeldern oder
weiteren Sensoren stammen, welche in den Raumeinheiten angeordnet
sind. Dementsprechend kann die Sicherheitseinheit auf der Basis des
Ausgabesignals der Ausgabeeinheit einerseits Sicherheitswarnungen,
Evakuierungswarnungen, die Anzeige von Fluchtwegen und dgl. auslosen.
Andererseits kann die Sicherheitseinheit den Einsatzkraften von
Rettungsdienst, Wachschutz und/oder Polizei jedoch auch Informationen
bereitstellen, die darauf abzielen den jeweiligen Einsatz zu erleichtern und
zu optimieren. Beispielsweise kann den Einsatzkraften mitgeteilt werden,
in welchen Raumeinheiten und unter welchen Bedingungen noch
Lebewesen, insbesondere Personen befindlich sind. Um derartige
Informationen zu Gbermitteln und Hinweise oder Warnungen auszugeben
kann ebenfalls vorgesehen sein, dass die Sicherheitseinheit mit Anzeige-
und/oder Ausgabemittein sowie mit Kommunikations- und/oder

Ubertragungsmitteln versehen ist oder verbunden ist.

Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausfihrung des Sensorsystems sieht
zudem vor, dass die Anwendungseinheit ein Mustererkennungsmittel
umfasst, welches dazu eingerichtet ist, im Rahmen der
anwendungsbezogenen und raumeinheitsbezogenen Verarbeitung der

Sensorsignale raumliche und/oder zeitliche Muster in den Zustanden
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und/oder Zustandsanderungen der zumindest einen Raumeinheit zu
erkennen, so dass die Anwendungseinheit ein Ausgabesignal erzeugt,
welches von einem Muster eines Zustands und/oder einer
Zustandsanderung der zumindest einen Raumeinheit abhangig ist. In
diesem Zusammenhang sei erwahnt, dass die Mustererkennung, die von
dem Mustererkennungsmittel erbracht wird, Uber die Erkennung oder
Identifizierung von Menschen oder Lebewesen in einer Raumeinheit, die
im weiteren Sinne auch Mustererkennungen darstellen, hinausgeht. Die
Mustererkennungsmittel sind dazu eingerichtet, gerade fur identifizierte
Menschen oder Lebewesen die entsprechenden Sensorsignale auf das
Vorliegen von Mustern hin zu untersuchen. Dabei kdonnen bevorzugt
Bewegungsmuster, Aktivitatsmuster oder dergleichen gesucht und
womaoglich identifiziert werden. Dadurch kann in vorteilhafter Weise die
anwendungsbezogene Verarbeitung der Informationen seitens der
Anwendungseinheit verbessert werden, indem neben den aktuellen

Informationen auch vergangene Muster berucksichtigt werden.

Eine weitere besonders vorteilhafte Ausfiihrung des Sensorsystems sieht
zudem vor, dass die Anwendungseinheit ein Vorhersagemittel umfasst,
welches dazu eingerichtet ist im Rahmen der anwendungsbezogenen und
raumeinheitsbezogenen Verarbeitung der Sensorsignale eine Vorhersage
Uber einen zukdnftigen Zustand von zumindest einer Raumeinheit
anzufertigen, sodass die Anwendungseinheit ein Ausgabesignal erzeugt,
welches zumindest auch von einem zukunftigen Zustand der Raumeinheit
abhangt. Die Vorhersage kann dabei einerseits mittelbar oder unmittelbar
die Abwesenheit oder Anwesenheit eines Lebewesens, insbesondere
einer Person in der Raumeinheit betreffen und auf den von der
Sensoreinheit erfassten und von der Recheneinheit ausgewerteten
Sensorsignalen beruhen. Andererseits kann die Vorhersage jedoch auch
andere anwendungsspezifische oder raumeinheitsbezogene Parameter

betreffen und anhand von anderen raumeinheitsbezogenen oder
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anwendungsspezifischen Informationen getroffen werden, welche
beispielsweise Uber andere Sensoren oder Informationssysteme zur
Verfigung gestellt werden. Beispielsweise kann also vorgesehen sein,
dass, wenn festgestellt wird, dass morgens ein Lebewesen, insbesondere
eine Person eine als Schlafraum ausgebildete Raumeinheit verlasst, die
Vorhersage oder Annahme getroffen wird, dass die Person oder das
Lebewesen als nachstes eine als Toilette oder Badezimmer ausgestaltete
Raumeinheit betritt oder benutzt. In diesem Fall kann die Vorhersage von
der jeweiligen Anwendungseinheit beispielsweise genutzt werden, um
einen vorlaufigen Beleuchtungszustand herzustellen, um beispielsweise
eine Beluftung oder Klimatisierung zu aktivieren oder dergleichen.
Dementsprechend kann das von der Anwendungseinheit erzeugte
Ausgabesignal unter Berucksichtigung der Vorhersage erzeugt werden.

Besonders vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass das Vorhersagemittel
mit einem Mustererkennungsmittel verknupft oder verbunden ist und die
Vorhersage auf der Basis von mittels der Mustererkennungsmittel
identifizierten Mustern durchgefuhrt wird. Dadurch wird in vorteilhafter
Weise ermoglicht, dass die Vorhersage sich nicht nur auf einen aktuellen
Zustand stutzt, sondern auch vergangene Zustande und darin erkannte
Muster mitberucksichtigt.

Die eingangs genannte Aufgabe wird bei dem erfindungsgemalen
Verfahren fur ein integratives Gebaudemanagement mittels eines
Gebaude-Sensorsystems, welches eine Vielzahl von Sensormodulen
umfasst, welche jeweils einer Raumeinheit zugeordnet sind und einen
Zustand der Raumeinheit erfasst dadurch geldst, dass eine Vielzahl von
Sensormodulen eine Sensoreinheit, insbesondere zur Erfassung von
Mikrobewegungen umfasst, wobei jede Sensoreinheit mit einem
Kommunikationsnetzwerk verbunden ist, Uber welches das Sensormodul

mit zumindest einer zentralen Recheneinheit kommuniziert, welche
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insbesondere  Mikrobewegungen in  den  Sensorsignalen der
Sensoreinheiten identifiziert, wobei die zentrale Recheneinheit mit
zumindest einer Anwendungseinheit verbunden ist und die
Anwendungseinheiten Anfragen, insbesondere Uber Mikrobewegungen, in
den Raumeinheiten an die zentrale Recheneinheit sendet, Informationen,
insbesondere Uber die Mikrobewegungen, der Raumeinheiten empfangt,
und die empfangenen Informationen, insbesondere Uber die
Mikrobewegungen anwendungsbezogen und raumeinheitsbezogen

verarbeitet und ein anwendungsspezifisches Ausgabesignal erzeugt.

Durch das erfindungsgeméafe Verfahren wird einerseits ermdglicht, dass
mit hoher Prazision und hoher raumlicher Aufldsung Veranderungen in
den Raumeinheiten, insbesondere betreffend der Prasenz oder
Abwesenheit von Menschen oder Lebewesen erreicht wird und
gleichzeitig Uber eine anwendungsbezogene und raumeinheitsspezifische
Weiterverarbeitung oder Aufbereitung der prazisen Informationen ein
intelligentes, und ressourcenschonendes Gebaudemanagement fur eine
Vielzahl von Raumeinheiten erreicht wird. Wie oben bereits beschrieben
konnen dazu alternativ oder zusatzlich auch andere Sensoreinheiten zum
Einsatz kommen, die beispielsweise die Raumeinheit optisch oder
raumlich erfassen und ggf. die Lage, Bewegung und/oder Beschleunigung

von Lebewesen erfassen und womaoglich Bewegungsprofile identifizieren.

Bezuglich der Vorteile, der Wirkungen und der Durchfihrung des
Verfahrens wird auch auf die vorangehende Beschreibung des Systems
verwiesen, da bei dem Verfahren oder der Durchfuhrung des Verfahrens
identische Vorteile realisiert, identische Mittel zum Einsatz kommen und
auch weitestgehend die Durchfuhrung des Verfahrens selbst bereits mit
Bezug auf die Offenbarung des Systems erfolgt ist oder sich daraus

erschiiefit.
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Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Recheneinheit eine
Mikrobewegung einer Vitalfunktion eines Lebewesens in einer
Raumeinheit in den Sensorsignalen identifiziert. Dies kann beispielsweise
derart erfolgen, dass Signale und reflektierte Antwort-Signale eines UWB-
Transreceivers auf das Vorhandensein von Mikro-Dopplersignale
untersucht wird, wobei Uber eine Transformation der ausgewerteten
Signale in einem Frequenzraum und eine Untersuchung auf
Grundfrequenzen und Oberschwingungen die Vitalfunktionen identifiziert

werden konnen.

Besonders vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass die Recheneinheit eine
Atemfrequenz und/oder eine Frequenz eines Herzschlags in den
Sensorsignalen identifiziert. Dadurch wird besonders vorteilhaft ermoglicht
mit hoher Sicherheit die Anwesenheit eines Lebewesens in der jeweiligen

Raumeinheit zu identifizieren.

Es kann alternativ vorgesehen sein, dass die Identifizierung von
Vitalfunktionen und/oder Herzschlag und/oder Atmung und/oder Lage
und/oder Bewegung und/oder Beschleunigung durch eine von der
Sensoreinheit oder dem Sensormodul umfassten Recheneinheit
durchgefuhrt wird, wodurch Belastung oder Auslastung der zentralen

Recheneinheit verringert wird.

Zudem kann besonders vorteilhaft vorgesehen sein, dass eine
Anwendungseinheit mit einer Steuereinheit zur Steuerung zumindest einer
Gebaudefunktion, insbesondere einer Raumeinheitsfunktion verbunden ist
und die Steuereinheit  die Gebaudefunktion insbesondere
Raumeinheitsfunktionen, in Abhangigkeit von dem Ausgabesignal der
Anwendungseinheit steuert. Dabei kann bevorzugt vorgesehen sein, dass
die anwendungsbezogene und raumeinheitsspezifische Auswertung

seitens der Anwendungseinheit zusatzlich Informationen und Parameter
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bertcksichtigt, die der Anwendungseinheit entweder statisch oder
veranderlich zur Verfugung gestellt sind oder aber der Anwendungseinheit
von weiteren Sensoren oder Informationssystemen zur Verfigung gestellt
werden. Die Steuerung der Raumeinheitsfunktion oder der
Gebaudefunktion kann beispielsweise die Steuerung von Beleuchtung, die
Steuerung von Klimatisierung oder die Steuerung von Fahrstiihlen sowie
die Steuerung von Elektronik oder elektrischen Einrichtungen der
Raumeinheit betreffen. So kann die Steuereinheit beispielsweise
veranlassen, dass ab einer gewissen Tageszeit, bevorzugt abends oder
nachts, nach einer gewissen Zeit, zu der eine Person eine Raumeinheit
verlassen hat, die Beleuchtung in der Raumeinheit ausgeschaltet wird,
noch im Betrieb befindliche elektrische Gerate oder Elektronik
ausgeschaltet oder in einen Ruhezustand versetzt werden und ggf. die
Temperatur abgesenkt und die Bellftung reduziert wird. Dazu kann
beispielsweise die Anwendungseinheit die Informationen bezuglich der
Anwesenheit oder Abwesenheit von Lebewesen, insbesondere Menschen
in den jeweiligen Raumeinheiten mit Informationen Uber die Tagezeit,
Informationen Uber den Ist-Zustand von Gebaudefunktionen oder
Vorgaben zum Soll-Zustand von Gebaudefunktionen verknipfen und ein

entsprechendes Ausgabesignal fur die Steuereinheit erzeugen.

Ebenfalls kann besonders vorteilhaft vorgesehen sein, dass die
Anwendungseinheit mit einer Organisationseinheit verbunden ist, welche
zur Planung von Raumeinheitsarbeiten, insbesondere Wartungs- und
Pflegearbeiten, eingerichtet ist, und die Organisationseinheit die Planung
von Gebaudearbeiten in Abhangigkeit von dem Ausgabesignal der
Anwendungseinheit durchfuhrt. Das Ausgangssignal der
Anwendungseinheit kann beispielsweise zum Ausdruck bringen, in
welchen Raumeinheiten eines Gebaudes, welche als Schlafzimmer
ausgestaltet sind, in der vergangenen Nacht, Lebewesen, insbesondere
Menschen befindlich waren, die sich zum jetzigen Zeitpunkt bereits nicht
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mehr in der entsprechenden Raumeinheit aufhalten und bevorzugt auch
angrenzende Raumeinheiten bereits verlassen haben, sodass
Raumeinheitsarbeiten, wie beispielsweise Reinigungsarbeiten oder
Hauskeeping-Arbeit in der entsprechenden als Schlafzimmer
ausgestalteten Raumeinheit und an den angrenzenden Raumeinheiten
bereits durchgefuhrt werden kénnen, wo hingegen das Ausgabesignal der
Anwendungseinheit fur Raumeinheiten, in denen noch Lebewesen,
insbesondere Menschen befindlich sind, ein Ausgabesignal erzeugt,
welches die Organisationseinheit veranlasst, die entsprechenden
Raumeinheitsarbeiten zu unterdriicken oder aufzuschieben, insbesondere

Reinigungsarbeiten oder Hauskeeping-Arbeiten aufzuschieben.

Alternativ oder zusatzlich kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das
Sensorsystem eine Serviceeinheit umfasst, welche zur Identifizierung
und/oder Planung von Servicediensten, insbesondere Pflege- und/oder
Unterhaltungs- und/oder Fitness- und/oder Wellness-Diensten eingerichtet
ist, wobei eine Anwendungseinheit mit der Serviceeinheit verbunden ist,
und die Serviceeinheit Servicedienste in Abhangigkeit von dem
Ausgabesignal der Anwendungseinheit identifiziert oder plant. Zudem
kann die Serviceeinheit mit zumindest einer Ausgabeeinheit verbunden
sein, so dass ein identifiziertes Serviceangebot oder eine geplante
Serviceleistung einem Nutzer, also einem in einer Raumeinheit
befindlichen Menschen oder Lebewesen ausgegeben oder angeboten
wird. Uber eine Eingabeeinheit kann vorgesehen sein, dass ein Nutzer ein
Serviceangebot oder eine Serviceleistung bestatigen oder verwerfen kann,
also eine Ruickmeldung an die Serviceeinheit Uber eine weitere

Verbindung mit der Serviceeinheit Gbermittelt werden kann.

Die Funktionsweise der Serviceeinheit entspricht weitestgehend der
Funktionsweise  der  Organisationseinheit, wobei  jedoch  die
Interaktionsmaoglichkeit mit einem Nutzer und dafur ggf. notwendige Aus-
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und/oder Eingabeeinheiten zweckmalig sind, da das Serviceangebot im
Gegensatz zu den Wartungs- und Pflegearbeiten gerade in Abstimmung
mit dem Nutzer angeboten und erbracht werden soll.

Ebenfalls kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass eine Anwendungseinheit
mit einer Sicherheitseinheit verbunden ist, welche zum Erzeugen von
Sicherheitshinweisen und/oder zum Koordinieren oder Unterstitzen von
Rettungsmafnahmen und/oder zur Koordinierung von Wachschutz- oder
Polizeieinsatzen eingerichtet ist, und die Sicherheitseinheit in
Abhangigkeit von dem Ausgabesignal der Anwendungseinheit die
Sicherheitshinweise erzeugt und/oder die RettungsmaflRnahmen und/oder
Wachschutz- oder Polizeieinsatze koordiniert oder unterstutzt. Die
Anwendungseinheit kann also beispielsweise ein Ausgabesignal
erzeugen, welche angibt, ob in einer entsprechenden Raumeinheit ein
Lebewesen befindlich ist, ob in der jeweiligen Raumeinheit eine erhohte
Raumtemperatur und ggf. eine Rauchentwicklung vorliegt, ob auf einem
Fluchtweg der jeweiligen Raumeinheit Bereiche mit einer erhohten
Temperatur oder einer Rauchentwicklung befindlich sind, ob die jeweilige
Raumeinheit mit speziellen Rettungsmitteln, wie beispielsweise einer
Rettungsleiter erreichbar ist. Dartber hinaus kann ggf. auch neben der
schieren Anwesenheit oder Abwesenheit eines Lebewesens in der
Raumeinheit die mittels der Sensoreinheiten erfassten und von der
Recheneinheit identifizierten Signale, insbesondere die identifizierten
Vitalfunktionen hinsichtlich des Vitalzustands einer in der Raumeinheit
befindlichen Person ausgewertet werden und in Abhangigkeit dessen
sowie in Abhangigkeit der weiteren vorangehend genannten Parametern
im Ausgabesignal der Anwendungseinheit eine Evakuierung- oder
Rettungsdringlichkeitsstufe flr das jeweilige Lebewesen bzw. fur die
jeweilige Raumeinheit festgelegt werden.
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Entsprechend der jeweiligen Ausgabesignale kann dann mittels der
Sicherheitseinheit eine Ausgabe von Sicherheitshinweisen erzeugt oder
veranlasst werden sowie die RettungsmafRnahmen, die Wachschutz- oder
Polizeieinsatze sowie vergleichbare Einsatze von Einsatzkraften Uber die
Bereitstellung entsprechender Informationen, beispielsweise in digitaler
Form oder in Form von Anzeigen oder Ausgaben, unterstutzt oder
koordiniert werden. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die
Sicherheitseinheit eine Verbindung zu Kommunikationsmitteln der
Einsatzkrafte aufweist und die Informationen zur Unterstitzung oder
Koordinierung der Malinahmen oder Einsdtze unmittelbar an die
Einsatzkrafte Ubermittelt. Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass die
entsprechenden Informationen zentral oder dezentral im Gebaude
ausgegeben, insbesondere angezeigt oder ausgedruckt werden. Alternativ
kann auch vorgesehen sein, dass die Sicherheitseinheit mit zentralen
Leitstellen der Einsatzkrafte verbunden ist und die Informationen zur
Koordinierung oder Unterstitzung der Einsadtze und MafRnahmen an die
Leitstellen Ubermittelt werden.

Ebenfalls kann flir das Verfahren vorgesehen sein, dass die
Anwendungseinheit ein Mustererkennungsmittel umfasst, welches im
Rahmen der anwendungsbezogenen und raumeinheitsbezogenen
Verarbeitung der Sensorsignale radumliche und/oder zeitliche Muster in
den Zustdnden und/oder Zustandsénderungen der zumindest einen
Raumeinheit erkennt, wobei die Anwendungseinheit ein Ausgabesignal
erzeugt, welches von einem Muster eines Zustands und/oder einer
Zustandsanderung der zumindest einen Raumeinheit abhangt.
Beispielsweise konnen die Mustererkennungsmittel ein Anwesenheits-
und/oder Abwesenheitsmuster Uber einen gewissen Zeitraum erkennen.
Die Mustererkennungsmittel kdnnen jedoch, je nach Ausgestaltung der
Sensoreinheiten auch Bewegungsmuster identifizieren. Auch kann
besonders vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Muster eine Vielzahl von
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Raumeinheiten und deren Zustande betreffen. Beispielsweise kann ein
Muster auch eine Uberwiegende Abwesenheit von Lebewesen in den
Raumeinheiten fur einen gewissen taglichen oder anderweitig
periodischen Zeitraum betreffen, so dass die Mustererkennungsmittel in
der Lage sind festzustellen, ob beispielsweise einmalig oder
wiederkehrend 80% oder 90% mit den Sensoreinheiten erfassten

Raumeinheiten keine Anwesenheit eines Lebewesens vorliegt.

Eine weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens sieht
vor, dass die Anwendungseinheit ein Vorhersagemittel umfasst, welches
im Rahmen der anwendungsbezogenen und raumeinheitsbezogenen
Verarbeitung der Sensorsignale eine Vorhersage Uber einen zukunftigen
Zustand von zumindest einer Raumeinheit anfertigt, wobei die
Anwendungseinheit ein Ausgabesignal erzeugt, welches von einem
zukunftigen Zustand der Raumeinheit abhangt. Dabei kann es sich
einerseits um eine Vorhersage der Anwesenheit oder Prasenz eines
Lebewesens, insbesondere eines Menschen in der jeweiligen
Raumeinheit handeln und andererseits kann auch eine Vorhersage bzgl.
eines sonstigen, mit der Raumeinheit verknipften oder verknipfbaren
Parameters stattfinden. Beispielsweise kann anhand von aktuellen und
vergangenen Temperaturwerten auf die zuklnftige Temperatur in einer
Raumeinheit geschlossen oder die zukunftige Temperatur einer
Raumeinheit vorhergesagt und bei der Erzeugung des Ausgabesignals
der Anwendungseinheit berlcksichtigt werden, um beispielsweise die
Steuereinheit zur Steuerung einer Klimatisierung mit einem optimierten
Ausgabesignal zu versorgen, sodass die Steuereinheit die
Gebaudefunktion, insbesondere die Klimatisierung der Raumeinheit

optimiert steuern oder betreiben kann.

Besonders bevorzugt bericksichtigt ist die Vorhersage die mit den

Mustererkennungsmitteln erkannten Muster.
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In der bisherigen Beschreibung des Systems sowie des Verfahrens wurde
durchgangig auf eine Vielzahl von Sensormodulen sowie eine Vielzahl von
Sensoreinheiten abgestellt. In einem Gebaudekontext, in dem besonders
viele Raumeinheiten berwacht und/oder analysiert werden sollen, bietet
ein derartiges System sowie ein derartiges Verfahren einen besonders
groflen Mehrwert. Dies ist auch dem Umstand geschuldet, dass mit einer
steigenden Anzahl an Sensoreinheiten, und damit einer wachsenden
Menge an zur Verfugung stehenden Informationen, mittels der
Anwendungseinheit und den Vorrichtungskomponenten, die das
Ausgangssignal der Anwendungseinheit erhalten, besonders zuverlassige
und weitreichende Feststellungen getroffen werden kénnen und das
Gebaudemanagement anhand der Feststellungen ausgerichtet werden
kann. Nichtsdestotrotz ist ein erfindungsgemalier Mehrwert auch bereits
erreichbar, wenn das System und/oder das Verfahren mit lediglich einem
Sensormodul und/oder einer Sensoreinheit ausgestattet ist oder betrieben
wird. Denn  bereits bei der anwendungsbezogenen  und
raumeinheitsbezogenen Verarbeitung der Sensorsignale mittels der
Anwendungseinheit kann fir eine einzelne Sensoreinheit und
dementsprechend eine einzelne Raumeinheit ein vorteilhaftes, integratives

Management der Raumeinheit oder des Gebaudes erreicht werden.

Die Erfindung betrifft weiter eine Beherbergungseinrichtung, insbesondere
ein Hotel, umfassend ein oben beschriebenes Sensorsystem, wobei die
Raumeinheiten zumindest ein Hotelzimmer und/oder einen Raum eines
Hotelzimmers umfassen. Die besondere Starke des erfindungsgemalien
Systems und damit auch die besondere Weiterentwicklung bezliglich der
Beherbergungseinrichtung liegt insbesondere darin, dass fur die
Raumeinheiten, denen eine Sensoreinheit zugeordnet ist, mit
ausgesprochen hoher Zuverlassigkeit die Anwesenheit oder die
Abwesenheit eines Lebewesens, insbesondere eines Menschen erkannt
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und festgestellt werden kann, unabhangig von sonstigen Faktoren, wie
beispielsweise Bewegung, Lichtverhaltnissen od.dgl. Dies wird
insbesondere dann erreicht, wenn die Sensoreinheiten zur Erfassung von
Mikrobewegungen, insbesondere zur Erfassung von Vitalfunktionen
eingerichtet und ausgebildet sind. Durch die Abwesenheitserkennung oder
Anwesenheitserkennung kann jedoch das Gebaudemanagement und
damit die Behebungseinrichtung erheblich verbessert werden.
Beispielsweise kann in einem Schlafraum eines Hotelzimmers, welcher mit
einer Sensoreinheit des erfindungsgemaflen Sensorsystems Uberwacht
wird, eine automatische Licht- oder Beleuchtungssteuerung durch das
System realisiert werden, deren Ausloser oder SteuergrofRe die
tatsachliche Anwesenheit oder Abwesenheit eines Lebewesens,
insbesondere eines Menschen ausmacht, sodass im Gegensatz zu
bekannten Beherbergungseinrichtungen und deren Systemen zur
Gebaudesteuerung oder zum Gebaudemanagement auch bei ruhenden
oder schlafenden Gasten ein zuverlassiges und Kkorrektes
Gebaudemanagement erfolgen kann. Neben einem Hotel kdnnen als
Beherbergungseinrichtungen auch Schiffe, beispielsweise
Kreuzfahrtschiffe oder andere Personenschiffe in Betracht kommen. Auch
behordliche  oder  staatliche  Beherbergungseinrichtungen,  wie
beispielsweise Justizvollzugsanstalten od.dgl. kénnen erfindungsgemale
Beherbergungseinrichtungen darstellen. In diesem Zusammenhang kann
beispielsweise eine Zelle als Raumeinheit von einem Sensormodul

und/oder eine Sensoreinheit erfasst und/oder iberwacht werden.

Eine ebenfalls von der Erfindung umfasste Stallungseinrichtung,
insbesondere ein Haus- und/oder Nutztierstall, besonders bevorzugt ein
Pferdestall, umfassend ein oben beschriebenes Sensorsystem kann
dadurch realisiert werden, dass die Raumeinheiten zumindest einen
Tieraufenthaltsbereich, insbesondere eine Pferdebox umfassen. Fur die
erfindungsgemafe Stallungseinrichtung kann durch die Integration des
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beschriebenen Sensorsystems in besonders vorteilhafter Weise erreicht
werden, dass das Gebaudemanagement in einer bisher ungekannten
Weise erweitert und verbessert wird. Neben einer automatisierten
Ausgabe von Futtermitteln, die beispielsweise Uber eine mit der
Anwendungseinheit verbundene Steuereinheit realisiert werden kann,
sowie einer automatisierten oder optimiert geplanten Reinigung der
Tiefaufenthaltsbereiche, insbesondere Pferdebox, kann auch die
Erfassung und Uberwachung von Vitalfunktionen besonders vorteilhaft fir
das Gebdudemanagement genutzt werden. Dabei kann neben einer
besonders zuverlassigen Erkennung einer Anwesenheit oder einer
Abwesenheit eines Tiers, insbesondere eines Pferds in dem
Aufenthaltsbereich gerade bei einer Anwesenheit der gesundheitliche
Zustand des Tiers erfasst werden und in das Gebaudemanagement mit
einbezogen werden. So ist es beispielsweise moglich, dass aufgrund der
Vitalfunktion Koliken oder ahnliche Erkrankungen bei Pferden oder
vergleichbaren Tieren erkannt werden und eine ggf. vorgesehene
Sicherheitseinheit  des Systems Sicherheitshinweise erzeugt,
beispielsweise um in der Stallungseinrichtung anwesendes Personal zu
alarmieren, oder um ggf. externe Stellen oder Personen auf die
veranderten Vitalfunktionen oder die erkannte Erkrankung, beispielsweise
veterinararztliches Personal, aufmerksam zu machen oder zu alarmieren.
Gleiches gilt beispielsweise fur eine in der Stallungseinrichtung
stattfindende Geburt. Hier kann durch die Erfassung von Vitalfunktionen,
also beispielsweise durch die Erfassung einer neuen oder zusatzlichen,
separaten Vitalfunktion in einer Raumeinheit, in der bisher schon eine
Vitalfunktion erfasst wurde, durch die Anwendungseinheit und die mit der
Anwendungseinheit verbundenen und mit dem Ausgangssignal der
Anwendungseinheit beaufschlagten Systemkomponenten auf eine Geburt
geschlossen und entsprechende Gebaudemanagementvorkehrungen und

Ablaufe ausgeldst und/oder durchgeflhrt werden.
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Fir eine erfindungsgemale medizinische Unterbringungseinrichtung,
insbesondere ein Krankenhaus und/oder Alters- und/oder Pflegeheim mit
einem oben beschriebenen, erfindungsgemallen Sensorsystem, bei dem
die Raumeinheiten zumindest einen Patienten- oder
Bewohnerlagerungsbereich, insbesondere ein  Patienten-  oder
Bewohnerbett umfassen, kann in besonders vorteilhafter Weise ein
mehrstufiges Gebaudemanagement erreicht werden. Wie oben bereits in
einem verwandten Zusammenhang beschrieben, wird durch die
Sensoreinheiten des erfindungsgemaften Systems, insbesondere wenn
diese zur Erfassung von Mikrobewegungen und zur Erkennung von
Vitalfunktionen eingerichtet und ausgebildet sind, ermdglicht, dass mit
besonders hoher Zuverlassigkeit die tatsachliche Abwesenheit oder
Anwesenheit eines Menschen, insbesondere eines Patienten oder eines
Bewohners in der Raumeinheit erfasst wird. Dadurch kann in einer ersten
Stufe des Gebdudemanagements allein schon aufgrund der jeweils
festgestellten Anwesenheit oder Abwesenheit sowie aufgrund der
Veranderungen der Uberwachten Raumeinheiten bezuglich Anwesenheit
und Abwesenheit ein besonders vorteilhaftes und weitreichendes
Gebaudemanagement realisiert werden. Beispielsweise kann, vorteilhafter
Weise unter Einbeziehung eines Mustererkennungsmittels und/oder eines
Vorhersagemittels der  Anwendungseinheit des Systems ein
Anwesenheitsverlauf oder eine Anwesenheitsanderung Uber verschiedene
Raumeinheiten hinweg erkannt, ausgewertet und basierend darauf
geeignete MalRnahmen eingeleitet werden. Fir ein Alters- und/oder
Pflegeheim kann beispielsweise die ununterbrochene Anwesenheit eines
Patienten oder Bewohners in einem Lagerungsbereich erfasst und
ausgewertet werden, um durch das System ggf. MalRlnahmen zu ergreifen
oder zu veranlassen, die eine gewisse Mindestmobilisierung der
Bewohner und Patienten bewirken. Dazu kann neben der
Sicherheitseinheit des Systems auch die Organisationseinheit oder die

Steuereinheit des Systems zum Einsatz kommen. Beispielsweise kann
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vorgesehen sein, dass ein Patientenbett oder Bewohnerbett mittels der
Steuereinheit automatisch gesteuert wird, um einem Bewohner oder
Patienten das Aufstehen oder Verlassen des Bettes zu erleichtern.
Alternativ oder zuséatzlich kann Uber die Organisationseinheit oder die
Sicherheitseinheit das Pflegepersonal auf eine notwendige Mobilisierung
eines Bewohners oder Patienten aufmerksam gemacht sowie die

entsprechenden Tatigkeiten vorteilhaft oder optimiert organisiert werden.

In ahnlicher Weise konnte in der erfindungsgemafien medizinischen
Unterbringungseinrichtung die ununterbrochene Anwesenheitszeit in einer
als Sanitarraum oder Sanitareinheit ausgebildeten Raumeinheit erfasst
und/oder ausgewertet werden und durch das System auch in diesem
Zusammenhang Hinweise erzeugt und/oder Malinahmen ergriffen werden
kénnen, um einem Patienten oder Bewohner beim Uberschreiten einer
vordefinierten maximalen Aufenthaltszeit oder Anwesenheitszeit in einem
Sanitarraum oder Sanitarbereich die notwendige Unterstlitzung und/oder

Hilfe zukommen zu lassen.

In einer weiteren Stufe des Gebdudemanagements kdnnte im Rahmen
einer medizinischen Unterbringungseinrichtung das System neben der
reinen Anwesenheit oder Abwesenheit eines Lebewesens, insbesondere
Bewohnern oder Patienten, in einer Raumeinheit auch die erfassten
Mikrobewegungen, insbesondere die erfassten und identifizierten
Vitalfunktionen auswerten, sodass beispielsweise die von einer
Sicherheitseinheit erzeugten Sicherheitshinweise aus den Vitalfunktionen
abgeleitete medizinische Informationen umfassen oder aufweisen, die
vom medizinischen Personal bei der Diagnose und/oder Therapie der

Patienten oder Bewohner genutzt werden konnen.

Bei einer erfindungsgemafRen Tagungs- und/oder Konferenzeinrichtung,
welche das erfindungsgemafe System umfasst, wobei die Raumeinheiten
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zumindest einen Tagungs- und/oder Konferenzraum umfasst, kbnnen im
Wesentlichen die mit Bezug auf die Beherbergungseinrichtung
beschriebenen Vorteile erreicht werden. Durch das sichere Wissen uber
die aktuelle Nutzung der Tagungs- und/oder Konferenzraume,
insbesondere durch das sichere Wissen Uber die Anwesenheit oder die
Abwesenheit von Lebewesen oder Menschen, insbesondere auch durch
die zuverlassige Erfassung der Personenzahl, kann eine verbesserte
Steuerung der Raumfunktionen ermdglicht werden. Gleichermallen kann
durch das System, insbesondere bei einem langfristigen Einsatz,
beispielsweise mittels der Organisationseinheit eine auf der Grundlage
einer  statistischen  Auswertung, beispielsweise  mittels  der
Anwendungseinheit, eine optimierte Organisation der Tagungs- und/oder

Konferenzeinrichtung erreicht werden.

Bei einer erfindungsgemafien Arbeitsstatte, insbesondere Blroeinheit, mit
einer Vielzahl von Arbeitsplatzen, welche ein oben beschriebenes
erfindungsgeméales Sensorsystem umfasst und bei der die
Raumeinheiten zumindest einen einem Arbeitsplatz zugeordneten Raum
oder Bereich der Arbeitsstatte umfassen, lassen sich vom Grundgedanken
ahnliche Vorteile und Weiterentwicklungen realisieren, wie bei den
erfindungsgemafien Beherbergungseinrichtungen und Tagungs- und/oder
Konferenzeinrichtungen. Auch hier ist insbesondere die sehr zuverlassige,
beispielsweise auf Mikrobewegungen und/oder Vitalfunktionen basierende
Erfassung und Erkennung von Anwesenheit oder Abwesenheit eine
besonders vorteilhafte Grundlage fir das Gebaudemanagement der
Arbeitsstatte. Dabei kann Uber eine Anwendungseinheit des Systems
sowie der Ausgangssignale nicht nur die aktuelle Nutzung der
Raumeinheiten, also der  Arbeitsplatze erfasst und das
Gebaudemanagement aufbauend auf der erfassten Nutzung optimiert
werden, es kann durch die Anwendungseinheit auch eine statistische

Auswertung, insbesondere unter Einbeziehung der
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Mustererkennungsmittel und der Vorhersagemittel der Anwendungseinheit
erreicht werden, die Uber einen langeren Zeitraum die Nutzung erfasst, die
voraussichtliche zukunftige Nutzung bestimmt oder vorhergesagt wird und
das Gebaudemanagement daraufhin abgestimmt oder diesbeziglich
optimiert wird. Durch die statistische Auswertung seitens der
Anwendungseinheit konnen erhebliche Kosteneinsparungen realisiert

werden.

Hinsichtlich der erfindungsgemafien Verwendungen des
erfindungsgemafen Verfahrens fir das Gebaudemanagement einer
Behebungseinrichtung, einer Stallungseinrichtung, einer medizinischen
Unterbringungseinrichtung, einer Tagungs- und/oder Konferenzeinrichtung
und/oder einer Arbeitsstatte wird auf die vorangegangene Beschreibung
der entsprechenden Vorrichtungen verwiesen. Die Verwendungen des
Verfahrens ermoglichen und realisieren die mit Bezug auf die
Vorrichtungen bereits beschriebenen Vorteile und Weiterbildungen des
Stands der Technik.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele

sowie anhand der Zeichnungen; diese zeigen in:

Fig.1 eine schematische Darstellung eines Aufbaus eines

erfindungsgemaflen Sensorsystems;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Sensoreinheit gemal der

vorliegenden Erfindung; und

Fig. 3 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens gemal der vorliegenden
Erfindung.
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In der nachfolgenden Figurenbeschreibung soll das erfindungsgemaRe
Sensorsystem sowie das Verfahren gemall der vorliegenden Erfindung
anhand eines Einsatzes oder einer Verwendung in einem Hotelgebaude
oder Ahnlichem erlautert werden. Andere Einsatzméglichkeiten sind
jedoch selbstredend moglich und bieten die gleichen, ahnliche oder gar

noch weitere Vorteile als die nachfolgend beschriebenen Vorteile.

Die Fig. 1 zeigt ein Sensorsystem 20, gemal} der vorliegenden Erfindung.
Das Sensorsystem 20 umfasst eine Vielzahl von Sensormodulen 02,
welche jeweils einer Raumeinheit 01 zugeordnet sind. Im Beispiel der Fig.
4 sind insgesamt vier Raumeinheiten 01 dargestellit.

Die Raumeinheiten 01 sollen beispielsweise Hotelzimmer darstellen,
wobei die Raumeinheiten 01 auf unterschiedlichen Stockwerken eines
Hotelgebaudes angeordnet sein kdnnen. Der Einfachheit halber sind in
der Fig. 1 lediglich vier Raumeinheiten 01 dargestellt. Das Sensorsystem
lasst sich jedoch grundsatzlich auf eine unbegrenzte Anzahl von
Raumeinheiten erweitern. Die in den Raumeinheiten 01, also in den
Hotelzimmern, angeordneten Sensormodule 02 umfassen einerseits eine
Sensoreinheit 03 zur Erfassung von Mikrobewegungen und dariber
hinaus eine weitere Funktionseinheit 07. Im Beispiel der Fig. 1 soll es sich
bei der Funktionseinheit 07 um einen Rauchmelder oder Rauchdetektor
grundsatzlich bekannter Art handeln. Es ist jedoch vorgesehen, dass der
Rauchmelder in Form der Funktionseinheit 07 mit der Sensoreinheit 03
des Sensormoduls 02 in einem gemeinsamen Gehause 08 angeordnet ist.
Dadurch wird die Integration der Sensormodule in die bestehende
Infrastruktur, also beispielsweise die Nachristbarkeit der Sensormodule
02 in die bestehende Hotelinfrastruktur erleichtert. Dazu kann besonders
vorteilhaft vorgesehen sein, dass das Gehause 08 eine Form aufweist, die

sich nach der Funktionseinheit 07, also nach dem Rauchmelder richtet.
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In der Darstellung der Fig. 1 umfassen alle Sensormodule 02 der
Raumeinheiten 01 eine Sensoreinheit sowie eine weitere Funktionseinheit
07. Dementsprechend sind auch alle Sensoreinheiten 03 mit einem
Kommunikationsnetzwerk 04 verbunden, welches wiederum mit einer
zentralen Recheneinheit 05 verbunden ist. Die Verbindung zwischen
zentraler Recheneinheit 05 und Sensormodulen 02 oder Sensoreinheiten
03 kann kabelgebunden oder drahtlos erfolgen. Uber das
Kommunikationsnetzwerk 04 kénnen besonders bevorzugt Sensorsignale
der Sensoreinheiten 03 oder Informationen bzgl. gesendeter und/oder
empfangener Sensorsignale der Sensoreinheiten 03 an die zentrale
Recheneinheit Ubertragen werden. Zusatzlich kann jedoch auch
vorgesehen sein, dass die Funktionseinheiten 07 das
Kommunikationsnetzwerk 04 nutzen, um ebenfalls Daten oder
Informationen, insbesondere mit der zentralen Recheneinheit oder mit an
der  zentralen Recheneinheit  angeschlossenen  Vorrichtungen

auszutauschen.

Mittels der Sensoreinheiten 03 zur Erfassung von Mikrobewegungen,
welche bevorzugt als UWB-Sensoren ausgebildet sind, konnen
Mikrobewegungen in der Raumeinheit 01 erfasst werden. Mittels der
Unterstitzung der verbundenen zentralen Recheneinheit 05 ist es
insbesondere moglich, durch die Erstellung einer Dopplerkarte und durch
die Anwendung von Fourier-Transformationen Mikrodopplereffekte zu
erkennen und zu verarbeiten. Dies wiederum ermdglicht die Erkennung
von Grundschwingungen und harmonischen Oberschwingungen, mittels
derer Mikrobewegungen eines Lebewesens, insbesondere eines
Menschen zu detektieren, welche auf der Korperoberflache durch den
Herzschlag oder den Puls ausgelost oder verursacht werden. Anhand
derartiger charakteristischer Mikrobewegungen kann mit besonders hoher

Sicherheit und Zuverlassigkeit auf die Anwesenheit oder die Abwesenheit
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eines Lebewesens, insbesondere eines Menschen in den jeweiligen

Raumeinheiten 01 geschlossen werden.

Folglich ist mit dem erfindungsgemalien Sensorsystem 20, insbesondere
mittels der Sensoreinheiten 03 in Verbindung mit der zentralen
Recheneinheit 05 die Anwesenheit oder die Abwesenheit eines
Lebewesens, insbesondere eines Menschen, im Beispiel der Fig. 1 eines
Hotelgastes, in der Raumeinheit 01, also in dem Hotelzimmer,

bestimmbar.

Die Information Uber die Anwesenheit und die Abwesenheit von
Hotelgasten in den Raumeinheiten 01, wie sie von den Sensoreinheiten
03 und der zentralen Recheneinheit 05 Uber die Mikrobewegungen in den
Raumeinheiten 01 festegestellt wird, wird an die mit der zentralen
Recheneinheit 05 verbundenen Anwendungseinheiten 06 Ubermittelt. Die
Anwendungseinheiten 06 sind im Beispiel der Darstellung der Fig. 1 als
drei einzelne separate Anwendungseinheiten 06 dargestellt. Alternativ
konnten die Anwendungseinheiten 06 auch zu einer gemeinsamen
Anwendungseinheit zusammengefasst werden. Ebenfalls konnte
vorgesehen sein, die Anwendungseinheiten 06 in die zentrale
Recheneinheit 05 zu integrieren. Die Anwendungseinheit 06 oder die
Anwendungseinheiten 06 kann/kbnnen beispielsweise mit einer
Speichereinheit 19 verbunden sein, in der anwendungsspezifische oder
anwendungsbezogene Informationen und Parameter gespeichert sind.
Dabei kann es sich einerseits um statische als auch um veranderliche
Eigenschaften und Parameter handeln. Beispielsweise kann in der
Speichereinheit 19 hinterlegt sein, an welchen Tagen des Jahres um
jeweils wie viel Uhr ein Sonnenaufgang und/oder ein Sonnenuntergang
stattfindet oder zu welchem  Tageszeitpunkt ein  gewisser
Dammerungswert vorliegt oder erwartet wird. Alternativ konnten in der

Speichereinheit 19 auch Informationen sicherheitstechnischer Natur
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hinterlegt sein. Beispielsweise konnte hinterlegt sein, welche
Raumeinheiten 01, also welche Hotelzimmer mit einem besonderen
Rettungsmittel, beispielsweise einer Rettungsleiter erreichbar sind. Auch
konnte in der Speichereinheit 19 hinterlegt sein, zu welchem Zeitpunkt
oder an welchem Tag in der Vergangenheit zuletzt bestimmte
Raumeinheitsarbeiten, beispielsweise Reinigungs- und/oder Hauskeeping-
Arbeiten durchgefuhrt wurden. Neben einer Verbindung mit der
Speichereinheit 19 kann die Anwendungseinheit 06 oder konnen die
Anwendungseinheiten 06 jedoch auch mit weiteren Informationssystemen
oder Messsystemen verknUpft sein, die die Anwendungseinheit 06 mit
aktuellen oder situationsbezogenen Informationen Gber die Raumeinheiten
01 und/oder das Gebaude insgesamt versorgen. Beispielsweise kann die
Anwendungseinheit 06 derart mit den Funktionseinheiten 07, also mit den
Rauchmeldern verbunden sein, dass der Zustand des Rauchmelders der
Funktionseinheit 07 der Anwendungseinheit 06 bekannt ist oder von der
Anwendungseinheit 06 abgefragt werden kann. Auch weitere
anwendungsspezifische dynamische oder aktuelle Informationen kdnnen
von der Anwendungseinheit abgefragt oder der Anwendungseinheit 06 zur
Verfigung gestellt werden, wozu entsprechend bestehende
datentechnische Verbindungen und Schnittstellen genutzt oder
eingerichtet werden konnen. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass
die Anwendungseinheit 06 sowohl einen Istwert der Raumtemperatur der
Raumeinheiten 01 zur Verfuigung gestellt bekommt. Auch ein von einem
Hotelgast, also einem ggf. in der Raumeinheit 01 anwesenden oder
abwesenden  Lebewesen  eingestellter = Temperatursollwert  der
Raumtemperatur der Raumeinheit 01 kann an die Anwendungseinheit 06

Ubermittelt werden.

Auch weitere Sensorsignale von in der Fig. 1 nicht dargestellten
Sensoreinheiten, die beispielsweise eine optische oder raumliche
Erfassung der Raumeinheit 01 ermoglichen, konnen berucksichtigt
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werden, beispielsweise um neben Anwesenheit auch die Lage, Bewegung

und/oder Beschleunigung eines Lebewesens zu erfassen.

Jeweils abhangig von der entsprechenden Anwendungseinheit kdnnen
aus den anwendungsspezifischen Informationen und Daten wie auch
anhand der raumeinheitsbezogenen Informationen, insbesondere der
Information der Uber die aktuelle Anwesenheit oder Anwesenheit von
Lebewesen in den Raumeinheiten 01 als auch Uber die vergangene
Abwesenheit und Anwesenheit sowie Abwesenheitsperioden und
Anwesenheitsperioden von Lebewesen in den Raumeinheiten 01 von der
Anwendungseinheit 06 jeweils ein anwendungsspezifisches und
Ausgabesignal erzeugt werden. Beispielsweise kann das Ausgabesignal
derart ausgestaltet sein, dass in einer Raumeinheit 01, in der eine Person
oder ein Lebewesen Uber die entsprechenden Mikrobewegungen als
aktuell anwesend detektiert wird eine eingestellte Solltemperatur der
Raumtemperatur der Raumeinheit 01 von einer aktuellen Ist-Temperatur
der Raumtemperatur der Raumeinheit 01 abweicht. Ein derartiges
Ausgabesignal kann von der Anwendungseinheit 06 einer Steuereinheit
10 zur Verfigung gestellt werden, wobei die Steuereinheit 10 zur
Steuerung zumindest einer Gebaudefunktion, insbesondere einer
Raumeinheitsfunktion, beispielsweise einer Raumtemperatur einer
Raumeinheit 01 eingerichtet ist, sodass die Steuereinheit 10 die
Gebaudefunktion, insbesondere die Raumeinheitsfunktion in Abhangigkeit
von dem Ausgabesignal der Anwendungseinheit 06 steuert. Im
vorangehend skizzierten Beispiel kann also fur das
anwendungsspezifische Ausgabesignal der Anwendungseinheit 06,
welches die Differenz einer Sollraumtemperatur und einer Ist-
Raumtemperatur flr eine Raumeinheit 01 betrifft, in der eine Person oder
ein Lebewesen anwesend ist, die Steuereinheit 10 auf der Grundlage des
Ausgabesignals der Anwendungseinheit 06 Steuersignale erzeugen,
welche Uber das in der Fig. 1 skizzierte Steuernetzwerk 21 an in den
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Raumeinheiten 01 angeordnete Klimatisierungseinrichtungen Gbertragen
oder weitergegeben werden, um die Differenz zwischen der
Sollraumtemperatur und der Ist-Raumtemperatur fur diejenigen
Raumeinheiten 01 auszugleichen, in denen ein Lebewesen oder eine
Person als anwesend detektiert wird. Ggf. kann auch die
Anwendungseinheit 06 und die Steuereinheit 10 einer gemeinsamen
Einheit realisiert werden.

Alternativ oder zusatzlich zu einer Steuereinheit 10 kann eine
Anwendungseinheit 06 auch mit einer Organisationseinheit 12 verbunden
sein. Die Organisationseinheit 12 soll beispielsweise Gebaudearbeiten,
insbesondere Raumeinheitsarbeiten planen und koordinieren und damit
den Betrieb des Gebaudes, in dem das Sensorsystem 20 installiert ist,
verbessern oder effizienter durchfUhrbar machen. Dementsprechend kann
der Organisationseinheit 12 seitens der Anwendungseinheit 06 ein
Ausgabesignal bereitgestellt werden, welches insbesondere die aktuelle
Anwesenheit von Lebewesen in den Raumeinheiten 01 sowie die
vergangenen Anwesenheiten und Abwesenheiten sowie
Anwesenheitsphasen und Abwesenheitsphasen von Lebewesen in den
Raumeinheiten 01 betrifft. Mit anderen Worten ausgedrickt, kann das
Ausgabesignal der Anwendungseinheit 06, welche mit der
Organisationseinheit 12 verbunden ist, vorrangig die Anwesenheit von
Hotelgasten in den jeweiligen Hotelzimmern oder Raumeinheiten 01 und
die Belegung der Hotelzimmer oder Raumeinheiten in Vergangenheit,
insbesondere in einer vergangenen Nacht, wiederspiegeln. Aufbauend auf
diesem Ausgabesignal der Anwendungseinheit 06 kann vorgesehen sein,
dass die Organisationseinheit 12 einen, ggf. sich dynamisch aufgrund der
Sensorsignale der Sensoreinheiten 03 sich verandernden Reinigungsplan
oder Hauskeeping-Ablauf erstellt, um ein moglichst zeiteffektives und fur
die Hotelgaste angenehmes und komfortables Reinigen der Hotelzimmer,

also der Raumeinheiten 01 zu ermoglichen. Dazu kann vorgesehen sein,
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dass die Organisationseinheit 12 wiederum mit einer Ausgabeeinheit 13
verbunden ist. Bei der Ausgabeeinheit 13 kann es sich beispielsweise um
einen Drucker, einen Bildschirm, ein Smartphone oder dergleichen
handein. Die Ausgabeeinheit 13 dient dazu, die Planung der
Raumeinheitsarbeiten den  entsprechenden  Arbeitskraften  oder
Hotelmitarbeiten anzuzeigen oder zu vermitteln, die Arbeiten durchfuhren

sollen.

Zudem kann eine in der Fig. 1 nicht dargestellte Serviceeinheit
vorgesehen sein, die einem in der Raumeinheit befindlichen Gast oder
Lebewesen mogliche Serviceleistungen oder Servicedienste vorschlagt
oder ausgibt, wobei die Servicedienste auf der Grundlage des
Ausgangssignals der Anwendungseinheit 06 ermittelt werden.
Beispielsweise kann einem  Hotelgast ein  Wellnessangebot,
beispielsweise eine Massage innerhalb der Raumeinheit 01, also dem
Hotelzimmer, oder in einer sonstigen Raumeinheit des Hotels unterbreitet
werden. Es kann aber auch ein Unterhaltungsangebot, wie beispielsweise
ein Sightseeing-Angebot unterbreitet werden. Dabei kann neben der
Anwesenheit in der Raumeinheit 01 auch auf weitere statische oder
dynamische Informationen zurlckgegriffen werden, welche der
Anwendungseinheit 06 Ubermittelt oder zur Verfugung gestellt werden.
Beispielsweise konnen Buchungs- oder Anmeldeinformationen, die
Praferenzen angeben oder durch die auf personliche Vorlieben
geschlossen werden kann, berucksichtigt werden, um ein Ausgangssignal
der Anwendungseinheit 06 zu erzeugen, was den Bedurfnissen oder den
Wiunschen des Nutzers oder Hotelgasts entspricht.

Alternativ  oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass eine
Anwendungseinheit 06 mit einer Sicherheitseinheit 14 verbunden ist. Die
Sicherheitseinheit 14 kann zum Erzeugen von Sicherheitseinheiten

und/oder zum Koordinieren und/oder Unterstitzen von
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Rettungsmafnahmen und/oder zur Koordinierung von Wachschutz- oder
Polizeieinsatzen eingerichtet sein. Anhand der Sensorsignale der
Sensoreinheiten 03 und der Aufbereitung oder Auswertung zur
Identifizierung der Anwesenheit oder Abwesenheit von Lebewesen in den
Raumeinheiten 01 anhand der festgestellten Mikrobewegungen kann
beispielsweise von der Anwendungseinheit 06 unter Berlcksichtung von
Informationen Uber die Zuganglichkeit der jeweiligen Raumeinheiten
mittels entsprechenden Rettungsmitteln ein Ausgabesignal erzeugt
werden, welche von der Sicherheitseinheit 14 weiterverarbeitet wird.
Beispielsweise kann die Sicherheitseinheit 14 anhand des
Ausgangssignals der Anwendungseinheit 06 dem Hotelpersonal Gber die
Ausgabeeinheit 13 Sicherheitshinweise ausgeben, beispielsweise in
welchen Hotelzimmern oder Raumeinheiten 01 ein Rauchmelder oder
eine Funktionseinheit 07 aktiviert wurde und gleichzeitig ein Lebewesen
als anwesend detektiert wurde. Alternativ kann jedoch auch vorgesehen
sein, dass die Sicherheitseinheit 14 mit einer Leitstelle 15 von
Einsatzkraften verbunden ist, und eine Kommunikation mit der Leitstelle
15 dahingehend erfolgt, in welchen Hotelzimmern oder Raumeinheiten 01
Hotelgaste anwesend sind und eine Evakuierung Uber spezielle
Rettungsmittel, beispielsweise Rettungsleiter in einem Notfall bendtigen.
Aulerdem kann vorgesehen sein, dass die Anwendungseinheit 06 ein
Vorhersagemittel 16 umfasst, welches im Rahmen  der
anwendungsbezogenen und raumeinheitsbezogenen Verarbeitung der
Sensorsignale eine Vorhersage uber einen zukunftigen Zustand von
zumindest einer Raumeinheit anfertigt. Beispielsweise kann mittels des
Vorhersagemittels 16 vorhergesagt werden, ob in einem Notfall,
beispielsweise einem Gebaudebrand aufgrund der Vitalfunktion eines in
einer Raumeinheit befindlichen Hotelgast davon ausgegangen werden
kann, dass der Hotelgast die Evakuierung selbststandig betreiben kann
oder fremd evakuiert werden muss, da beispielsweise eine

Bewusstlosigkeit bereits vorliegt oder vorhergesagt ist. In diesem Fall
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konnen Uber die Sicherheitseinheit 16 ebenfalls entsprechende
Warnhinweise oder Koordinierungsmalinahmen erzeugt und an die

Ausgabeeinheit 13 oder die Leitstelle 15 Ubermittelt werden.

Alternativ oder zusatzlich konnen Mustererkennungsmittel zum Einsatz
kommen, welche in der Darstellung der Fig. 1 nicht gezeigt sind. Die
Mustererkennungsmittel kdonnen beispielsweise erkennen, ob im Falle
eines Brandes oder eines sonstigen Notfalls ein in der Raumeinheit 01
befindlicher Hotelgast eine panische, nicht rationale oder unkoordiniert
wirkende Reaktion zeigt, so dass die Hilfs- und/oder Rettungsmafinahmen
besonders auf den Hotelgast zugeschnitten werden konnen, um die Panik

zu lindern oder zu (Uberwinden.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Sensormoduls 02
umfassend eine Sensoreinheit 03. Neben der Sensoreinheit 03 umfasst
das Sensormodul 02 eine weitere Funktionseinheit 07, beispielsweise
einen Rauchsensor. Das Sensormodul 02 kann zudem eine
Steuerelektronik 17 aufweisen. Aullerdem kann das Sensormodul 02 eine
Energieversorgungseinheit 18, insbesondere ein Akkumulator umfassen.
Schliel3lich kann das Sensormodul 02 eine Kommunikationsschnittstelle
23 aufweisen, die beispielsweise zur drahtlosen Kommunikation
eingerichtet ist. Durch die Kombination der Sensoreinheit 03 mit einer
weiteren Funktionseinheit 07 kann das erfindungsgemafle Sensorsystem
besonders platzsparend installiert werden. AuBerdem kann das
Sensorsystem besonders einfach und effektiv nachgertstet werden, wenn
die Sensoreinheit 03 mit einer weiteren Funktionseinheit 07,
beispielsweise einem Rauchmelder in einem gemeinsamen Sensormodul
02 verknupft wird. Ganz besonders vorteilhaft kann dazu vorgesehen sein,
dass das in der Fig. 2 lediglich angedeutete gemeinsame Gehause 08 des
Sensormoduls 02 eine Form aufweist, die sich nach zumindest der einen

weiteren Funktionseinheit 07 des Sensormoduls 02 richtet. Die

PCT/EP2019/056603



10

15

20

25

30

WO 2019/175414

-44 -

Sensoreinheit 03 umfasst bevorzugt einen Radarsensor 09, insbesondere
einen kombinierten Radarsender und Empfanger, der beispielsweise als
UWB-Transceiver ausgebildet sein kann. Dadurch wird ermoglicht, mittels
der Sensoreinheit 03 Mikrobewegungen in einer Raumeinheit mit hoher

raumlicher Auflosung zu erfassen.

Die Fig. 3 zeigt ein schematisiertes Ablaufdiagramm des
erfindungsgemaflen Verfahrens. In einem ersten Verfahrensschritt S,
werden von einer Vielzahl von Sensormodulen, welche jeweils einer
Raumeinheit zuordnet sind, ein Zustand der Raumeinheit erfasst.
Insbesondere werden mit den Sensoreinheiten 03 Radarsignale
ausgesendet und reflektierte = Radarsignale = empfangen. Die
entsprechenden Sensorsignale oder Informationen Gber die Sensorsignale
werden in einem zweiten Verfahrensschritt S, an eine zentrale
Recheneinheit 05 Ubermittelt. Die Verfahrensschritte S; und S; kdnnen
dabei dauerhaft wiederholt werden. Im Verfahrensschritt S; stellt eine
Anwendungseinheit eine Informationsanfrage an die zentrale
Recheneinheit 05, um Informationen Uber die Mikrobewegungen,
insbesondere die Anwesenheit von Lebewesen, in den Raumeinheiten 01
zu empfangen. Im anschlieBenden Verfahrensschritt S, werden
entsprechende Informationen Uber die Mikrobewegungen in den
Raumeinheiten von der zentralen Recheneinheit 05 an die
Anwendungseinheiten 06 gesendet und entsprechend von der
Anwendungseinheit 06 empfangen. Im Verfahrensschritt S; wird von der
Anwendungseinheit 06 neben den von der zentralen Recheneinheit 05
empfangenen Informationen Uber die Mikrobewegungen in den
Raumeinheiten 05 auf weitere statische oder dynamische, insbesondere
anwendungsbezogene oder raumeinheitsbezogene Informationen
zugegriffen. Daran anschlieRend erstellt die Anwendungseinheit 06 im
Verfahrensschritt Se ein anwendungsspezifisches und

raumeinheitsbezogenes Ausgabesignal, welches dann in einem weiteren
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Verfahrensschritt S; an eine Steuereinheit 10, eine Organisationseinheit
12 oder eine Sicherheitseinheit 14 weitergegeben oder Ubermittelt wird. In
einem abschlieBenden Verfahrensschritt Sg kann dann von der
Steuereinheit eine entsprechende Steuerung der Gebaudefunktion oder
der Raumeinheitsfunktion veranlasst, eine Planung der Gebaudearbeiten,
insbesondere der Raumeinheitsarbeiten durchgefuhrt und entsprechende
Koordinierungsmaflnahmen von Einsatzkraften oder Ausgabe von
Sicherheitshinweise durch die Sicherheitseinheit veranlasst werden. Nach
Durchlaufen des Verfahrensschritts Sg kann das Verfahren in den
Verfahrensschritt S;3 zurtckspringen, indem seitens der
Anwendungseinheiten erneut Anfragen an die zentrale Recheneinheit 05

gesendet werden.
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Bezugszeichen

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Raumeinheit
Sensormodul
Sensoreinheit
Kommunikationsmerkmal
Recheneinheit
Anwendungseinheit
Funktionseinheit

Gehause

Radarsensor
Steuereinheit
Klimatisierungseinrichtung
Organisationseinheit
Ausgabeeinheit
Sicherheitseinheit
Einsatzleistelle
Vorhersagemittel
Steuerelektronik
Energieversorgungseinheit
Speichereinheit
Sensorsystem
Steuernetzwerk
Gebaudefunktionseinheit
Kommunikationsschnittstelle
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Patentanspriiche

Gebaude-Sensorsystem, fir ein integratives Gebaudemanagement,
umfassend eine Vielzahl von Sensormodulen (02), welche jeweils
einer Raumeinheit (01) zugeordnet sind und einen Zustand der

Raumeinheit (01) erfassen,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Vielzahl von Sensormodulen (02) eine Sensoreinheit (03),
insbesondere zur Erfassung von Mikrobewegungen, umfasst und
jede Sensoreinheit (03) mit einem Kommunikationsnetzwerk (04)
verbunden ist, Uber welches die Sensoreinheit (03) mit zumindest
einer zentralen Recheneinheit (05) kommunizieren, welche
insbesondere dazu eingerichtet ist Mikrobewegungen in den
Sensorsignalen der Sensoreinheiten (03) zu identifizieren, wobei die
zentrale Recheneinheit (05) mit zumindest einer Anwendungseinheit
verbunden ist, welche dazu eingerichtet ist, Anfragen, insbesondere
uber Mikrobewegungen in den Raumeinheiten (01), an die zentrale
Recheneinheit (05) zu senden, Informationen, insbesondere uber die
Mikrobewegungen in den Raumeinheiten (01), zu empfangen, die
empfangenen Informationen, insbesondere uber die
Mikrobewegungen, anwendungsbezogen und raumeinheitsbezogen
zu verarbeiten und ein anwendungsspezifisches Ausgabesignal zu

erzeugen.

Sensorsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensormodule (02) mit einer Mikrobewegungs-
Sensoreinheit (03) neben der Sensoreinheit (03) zumindest eine
weitere Funktionseinheit (07) aufweisen.
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Sensorsystem nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensormodule (02) ein Gehause (08) umfassen, dessen
Form sich nach der zumindest einen weiteren Funktionseinheit (07)

richtet.

Sensorsystem nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensoreinheit (03) einen Radarsensor, insbesondere einen
Ultra-Wide-Band (UWB) Sensor umfasst.

Sensorsystem nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Recheneinheit (05) und/oder die Sensoreinheit (03) dazu
eingerichtet ist eine Mikrobewegung einer Vitalfunktion eines
Lebewesens in einer Raumeinheit in den Sensorsignalen zu

identifizieren.

Sensorsystem nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Recheneinheit (05) und/oder die Sensoreinheit (03) dazu
eingerichtet ist eine Atemfrequenz und/oder eine Frequenz eines

Herzschlages in den Sensorsignalen zu identifizieren.

Sensorsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

gekennzeichnet durch

eine Steuereinheit zur Steuerung zumindest einer Gebaudefunktion,
insbesondere einer Raumeinheitsfunktion, wobei zumindest eine
Anwendungseinheit mit der Steuereinheit verbunden ist und die
Steuereinheit dazu eingerichtet ist die Gebaudefunktion,
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insbesondere die Raumeinheitsfunktion, in Abhangigkeit von dem

Ausgabesignal der Anwendungseinheit zu steuern.

Sensorsystem nach einem der Anspriche 1 bis 7,

gekennzeichnet durch

zumindest eine Organisationseinheit (12), welche zur Planung von
Raumeinheitsarbeiten, insbesondere Wartungs- und Pflegearbeiten,
eingerichtet ist, wobei eine Anwendungseinheit mit der
Organisationseinheit (12) verbunden ist und die Organisationseinheit
(12) dazu eingerichtet ist die Planung von Gebaudearbeiten in
Abhangigkeit von dem Ausgabesignal der Anwendungseinheit

durchzufihren.

Sensorsystem nach einem der Anspriche 1 bis 8,

gekennzeichnet durch

eine Sicherheitseinheit, zum Erzeugen von Sicherheitshinweisen
und/oder zum Koordinieren oder Unterstlutzen von
Rettungsmafnahmen und/oder zur Koordinierung von Wachschutz-
oder Polizeieinsatzen eingerichtet ist, wobei zumindest eine
Anwendungseinheit mit der Sicherheitseinheit verbunden ist und die
Sicherheitseinheit dazu eingerichtet ist in Abhangigkeit von dem
Ausgabesignal der Anwendungseinheit die Sicherheitshinweise zu
erzeugen und/oder die Rettungsmalnahmen und/oder Wachschutz-

oder Polizeieinsatze zu koordinieren oder zu unterstitzen.

Sensorsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anwendungseinheit ein Mustererkennungsmittel umfasst,
welches dazu eingerichtet ist, im Rahmen der
anwendungsbezogenen und raumeinheitsbezogenen Verarbeitung

der Sensorsignale rdaumliche und/oder zeitliche Muster in den
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Zustanden und/oder Zustandsdnderungen der zumindest einen
Raumeinheit zu erkennen, so dass die Anwendungseinheit ein
Ausgabesignal erzeugt, welches von einem Muster eines Zustands
und/oder einer Zustandsanderung der zumindest einen Raumeinheit

abhangig ist.

Sensorsystem nach einem der Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anwendungseinheit ein Vorhersagemittel (16) umfasst,
welches dazu eingerichtet ist im Rahmen der anwendungsbezogen
und raumeinheitsbezogenen Verarbeitung der Sensorsignale eine
Vorhersage uber einen zukunftigen Zustand von zumindest einer
Raumeinheit anzufertigen, sodass die Anwendungseinheit ein
Ausgabesignal erzeugt, welches von einem zukulnftigen Zustand der
Raumeinheit abhangt.

Verfahren fur ein integratives Gebaudemanagement, mittels eines
Gebaude-Sensorsystem, welches eine Vielzahl von Sensormodulen
(02) umfasst, welche jeweils einer Raumeinheit zugeordnet sind und
einen Zustand der Raumeinheit erfassen,

dadurch gekennzeichnet,

eine Vielzahl von Sensormodulen (02) eine Sensoreinheit (03),
insbesondere zur Erfassung von Mikrobewegungen, umfasst, wobei
jedes Sensormodul (02) mit einem Kommunikationsnetzwerk (04)
verbunden ist, Uber welches das Sensormodul (02) mit zumindest
einer zentralen Recheneinheit (05) kommuniziert, welche
insbesondere Mikrobewegungen in den Sensorsignalen der
Sensoreinheiten (03) identifiziert, wobei die zentrale Recheneinheit
(05) mit zumindest einer Anwendungseinheit verbunden ist und die
Anwendungseinheit Anfragen, insbesondere uber Mikrobewegungen
in den Raumeinheiten (01), an die zentrale Recheneinheit (05)
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sendet, Informationen, insbesondere Uber die Mikrobewegungen, der
Raumeinheiten (01) empfangt, die empfangenen Informationen,
insbesondere Uber die Mikrobewegungen, anwendungsbezogen und
raumeinheitsbezogen verarbeitet und ein anwendungsspezifisches

Ausgabesignal erzeugt.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Recheneinheit (05) eine Mikrobewegung einer Vitalfunktion
eines Lebewesens in einer Raumeinheit in den Sensorsignalen

identifiziert.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Recheneinheit (05) eine Atemfrequenz und/oder eine
Frequenz eines Herzschlages in den Sensorsignalen identifiziert.

Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

zumindest eine Anwendungseinheit mit einer Steuereinheit zur
Steuerung zumindest einer Gebaudefunktion, insbesondere einer
Raumeinheitsfunktion, verbunden ist und die Steuereinheit die
Gebaudefunktion, insbesondere die Raumeinheitsfunktion, in
Abhangigkeit von dem Ausgabesignal der Anwendungseinheit

steuert.

Verfahren nach einem der Anspriuche 12 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Anwendungseinheit mit einer Organisationseinheit (12)
verbunden ist, welche zur Planung von Raumeinheitsarbeiten,

insbesondere Wartungs- und Pflegearbeiten, eingerichtet ist, und die
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Organisationseinheit (12) die Planung von Geb&udearbeiten in
Abhangigkeit von dem Ausgabesignal der Anwendungseinheit
durchfuhrt.

Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Anwendungseinheit mit einer Sicherheitseinheit verbunden
ist, welche zum Erzeugen von Sicherheitshinweisen und/oder zum
Koordinieren oder Unterstitzen von Rettungsmallnahmen und/oder
zur Koordinierung von Wachschutz- oder Polizeieinsatzen
eingerichtet ist, und die Sicherheitseinheit in Abhangigkeit von dem
Ausgabesignal der Anwendungseinheit die Sicherheitshinweise
erzeugt und/oder die Rettungsmalnahmen und/oder Wachschutz-

oder Polizeieinsatze koordiniert oder unterstitzt.

Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anwendungseinheit ein Mustererkennungsmittel umfasst,
welches im Rahmen der anwendungsbezogenen  und
raumeinheitsbezogenen Verarbeitung der Sensorsignale raumliche
und/oder zeitliche Muster in den Zustdnden und/oder
Zustandsanderungen der zumindest einen Raumeinheit erkennt,
wobei die Anwendungseinheit ein Ausgabesignal erzeugt, welches
von einem Muster eines Zustands und/oder einer Zustandsanderung

der zumindest einen Raumeinheit abhangt.

Verfahren nach einem der Anspriuche 12 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anwendungseinheit ein Vorhersagemittel (16) umfasst,
welches im Rahmen der anwendungsbezogen und

raumeinheitsbezogenen Verarbeitung der Sensorsignale eine
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Vorhersage uUber einen zukinftigen Zustand von zumindest einer
Raumeinheit anfertigt, wobei die Anwendungseinheit ein
Ausgabesignal erzeugt, welches von einem zukunftigen Zustand der
Raumeinheit abhangt.

Beherbergungseinrichtung, insbesondere Hotel, umfassend ein
Sensorsystem nach einem der Anspriche 1 bis 11, wobei die

Raumeinheiten (01) zumindest ein Hotelzimmer umfassen.

Stallungseinrichtung, insbesondere Haus- und/oder Nutztierstall,
besonders bevorzugt Pferdestall, umfassend ein Sensorsystem nach
einem der Anspriche 1 bis 11, wobei die Raumeinheiten (01)
zumindest einen  Tieraufenthaltsbereich, insbesondere eine

Pferdebox, umfassen.

Medizinische Unterbringungseinrichtung, insbesondere Krankenhaus
und/oder Alters- und/oder Pflegeheim, umfassend ein Sensorsystem
nach einem der Anspruche 1 bis 11, wobei die Raumeinheiten (01)
zumindest einen Patienten- oder Bewohnerlagerungsbereich,
insbesondere ein Patienten- und/oder Bewohnerbett, umfassen.

Tagungs- und/oder  Konferenzeinrichtung  umfassend  ein
Sensorsystem nach einem der Anspriche 1 bis 11, wobei die
Raumeinheiten zumindest einen Tagungs- und/oder Konferenzraum

umfassen.

Arbeitsstatte, insbesondere Buroeinheit, mit einer Vielzahl von
Arbeitsplatzen, umfassend ein Sensorsystem nach einem der
Anspriche 1 bis 11, wobei die Raumeinheiten (01) zumindest einen
einem Arbeitsplatz zugeordneten Raum oder Bereich der
Arbeitsstatte umfassen.
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Verwendung des Verfahrens nach einem der Anspriche 12 bis 19 flr
das Gebaudemanagement einer Beherbergungseinrichtung,
insbesondere eines Hotels, umfassend eine Vielzahl von als
Gastraume oder Hotelzimmer ausgestalteten Raumeinheiten (01).

Verwendung des Verfahrens nach einem der Anspriche 12 bis 19 fur
das Gebaudemanagement einer Stallungseinrichtung, insbesondere
eines Haus- und/oder Nutztierstall, besonders bevorzugt eines
Pferdestalls, umfassend eine Vielzahl von als
Tieraufenthaltsbereiche, insbesondere als Pferdeboxen,
ausgestaltete Raumeinheiten (01).

Verwendung des Verfahrens nach einem der Anspriche 12 bis 19 fir
das Gebaudemanagement einer medizinischen
Unterbringungseinrichtung, insbesondere eines  Krankenhaus
und/oder Alters- und/oder Pflegeheims, umfassend eine Vielzahl von
als Patienten- oder Bewohnerlagerungsbereichen, insbesondere als
Patienten- und/oder Bewohnerbetten, ausgebildeten Raumeinheiten
(01).

Verwendung des Verfahrens nach einem der Anspriche 12 bis 19 flr
das Gebaudemanagement einer Tagungs- und/oder
Konferenzeinrichtung, umfassend eine Vielzahl von als Tagungs-
und/oder Konferenzraumen ausgebildeten Raumeinheiten (01).

Verwendung des Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 19 fir
das Gebaudemanagement einer Arbeitsstatte, umfassend eine
Vielzahl von als Arbeitsplatzen ausgebildeten Raumeinheiten (01).
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Fig. 3
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