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ES 2189714 T5

DESCRIPCION

Etiqueta/marbete de seguridad con un transpondedor RFID incorporado.

El objeto de la presente invencién son etiquetas de seguridad o marbetes de seguridad laminados, en los que esta
integrado un llamado transpondedor (transmisor-receptor) RFID.

Se conoce por el documento EP-A-520455 un marbete para paquetes aéreos, en el que estd integrado un transpon-
dedor RFID, de tal manera que cuando se separa una seccion del marbete preparada para la separacion, se termina la
capacidad funcional del transpondedor RFID.

En el documento WO 93-12513 se describe un seguro de cierre en forma de tira con un transpondedor RFID
integrado. La antena y el chip estdn dispuestos separados espacialmente entre si sobre la tira de tal forma que en el
caso de separacion de la tira de soporte se interrumpe la conexion eléctrica entre la antena y el chip. Esta interrupcién
es absolutamente necesaria hacer que el transpondedor RFID se vuelva incapaz de funcionar.

Se conoce por el documento EP-A-670563 una etiqueta adhesiva de varias capas, que presenta un circuito electro-
nico de resonancia. La resistencia a la separacion de las capas estd ajustada de tal forma que se destruye en el caso de
desprendimiento de la etiqueta del circuito.

El documento DE 19720747 A1l da a conocer un elemento de seguridad que puede ser utilizado como etiqueta o
sello, con un chip de circuito en miniatura y una bobina conectada con éste como antena y que se puede acoplar de
forma inaldmbrica con un dispositivo lector externo. En una variante de realizacién, la bobina estd realizada como
un solenoide que se puede sintonizar mediante un nicleo de ferrita a una frecuencia de resonancia determinada.
Un intento de manipulacién en el elemento de seguridad conduce a la rotura de un sitio de rotura controlada y, en
consecuencia, a la rotura del nicleo de ferrita. A causa de ello, la frecuencia de resonancia pierde la sintonia de modo
que el dispositivo lector puede detectar la manipulacién. Lo mismo ocurre en la otra forma de realizacién, en la que
se utilizan tnicamente el circuito en miniatura y la bobina, cuando a causa de una manipulacion se produce una rotura
de la conexidn eléctrica entre ambos en el drea de un sitio de rotura controlada.

El cometido de la presente invencion es crear una “etiqueta electrénica de seguridad” o un “marbete electrénico de
seguridad” que se incapacita para funcionar cuando el transpondedor RFID integrado se separa del lugar de utilizacion.

Este cometido se soluciona a través de etiqueta de seguridad segin la reivindicacién 1.

Segtin una forma de realizacion alternativa, el cometido se soluciona a través de un marbete de seguridad en forma
de tira con multiples capas segun la reivindicacién 2.

En oposicién al documento WO 93/12513, segin la invencién no es necesaria una interrupcién de la conexién
eléctrica entre la antena y el chip, porque la deformacion irreversible de la lamina de polimero modifica la forma de
la antena, de manera que no estd adaptada ya en una medida suficiente a la frecuencia de servicio del transpondedor
RFID.

La capa de soporte es una lamina de polimero con un espesor de 20 um a 250 um, que presenta un médulo E
(médulo de Young) medido segin DIN 53455 (ISO-R 527) de 0,1 a 4,0 GPa. La resistencia a la propagacion de la
rotura (longitudinal o bien transversal) medida segtiin DIN 53363 puede estar entre 0,10 y 150 N. La resistencia a la
propagacion de la rotura (longitudinal o bien transversal) estd relacionada con el espesor de las 1dminas [N/mm] y
puede ser de 10 a 500 N/mm.

Las ldminas de polimero adecuadas son, por ejemplo, ldminas de poliéster (tereftalato de polietileno, tereftalato
de polibutileno), laminas de poliolefina, especialmente ldminas de polietileno o ldminas de polipropileno, laminas
de PVC, laminas de poliamida, ldminas de policarbonato, ldminas acetato de polivinilo o ldminas de metacrilato de
polimetilo.

Cuando se utiliza ldmina de polimero como capa de soporte, el médulo de elasticidad y la capacidad de dilatacién
de la lamina que resulta de ello son tales que la fuerza necesaria para el desprendimiento de una etiqueta desde el
objeto identificado con ella es mayor que la fuerza necesaria para la dilatacién de la ldmina de soporte, de tal forma
que en el caso de un intento de desprendimiento de la etiqueta de seguridad desde un objeto identificado con ella,
la ldmina se dilata de forma irreversible al menos en una medida tal que la antena de pierde sintonia y no pueden
ser recibidas ya sefales por la antena en la gama de frecuencias prevista ni pueden ser transmitidas desde el chip. A
la inversa, tampoco es posible ya una consulta de las informaciones memorizadas por el chip a través de la antena
sin sintonizar. El transpondedor RFID es incapaz de funcionar en virtud de la dilatacidn irreversible de la ldmina de
soporte.

La misma dilatacion irreversible se produce en el caso de marbetes de seguridad en forma de tira, cuando se intenta
desprender de nuevo los extremos de los lazos del marbete unidos entre si por medio de la capa de pegamento.
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En las formas de realizacién de la etiqueta de seguridad laminada o del marbete de seguridad laminado con una
ldmina de polimero como capa de soporte, la antena del transpondedor RFID estd formada sobre la superficie de la
capa de soporte que estd en contacto con la primera capa adhesiva, y también el chip, que estd conectado eléctricamente
a ella, estd dispuesto sobre esta superficie.

En otra forma de realizacion de la invencidn, la superficie imprimible estd formada por una capa de cubierta adi-
cional que estd unida por adhesion a la capa de soporte por medio de una segunda capa adhesiva. En la regién del
transpondedor RFID, la capa de cubierta no estd adherida completamente con la capa de soporte y la estabilidad meca-
nica de la capa de soporte se reduce en las superficies parciales no encoladas con la capa de cubierta a través de lineas
de corte o de lineas estampadas. No obstante, la capa de soporte y la capa de cubierta también pueden estar adheridas
entre s con toda la superficie. A través de la aplicacion de diferentes cantidades de adhesivo se consiguen adhesiones
diferentes. Por ejemplo, la adhesién entre la capa de soporte y la capa de cubierta en la regién del transpondedor RFID
es esencialmente menor que en regiones circundantes y la estabilidad mecénica de la capa de soporte estd reducida a
lo largo de las regiones de adhesién debilitadas a través de lineas de corte y de lineas estampadas.

Con preferencia, la cohesién de la primera capa adhesiva es menor que la cohesién de la segunda capa adhesiva.
Con preferencia, la adhesion de la segunda capa adhesiva en la capa de soporte y/o en la capa de cubierta es mayor que
la adhesién de la primera capa adhesiva en la capa de soporte y/o en el objeto identificado con ella. Con preferencia,
se produce rotura de la adhesion.

La diferente cohesion y adhesion de las capas adhesivas tiene como consecuencia que en el caso de intento de des-
prendimiento de la etiqueta de seguridad desde un objeto identificado con ella o en el caso de separacion de las regiones
extremas unidad de un marbete de seguridad, se produce una separacion del laminado de capas miiltiples en la regién
de la primera capa adhesiva. La segunda capa adhesiva, que falta al menos parcialmente en la region del transpondedor
RFID conduce a que la adhesién de la primera capa adhesiva en los objetos identificados con ella o la adhesién de las
regiones extremas convergentes de un marbete de seguridad sea suficiente para que en caso de intentar separarla, no se
desprendan al menos partes de la capa de soporte y permanezcan sobre el objeto identificado. La separacion se realiza
entre la capa de soporte y la capa de cubierta en el plano de la segunda capa adhesiva en regiones sin pegamento,
propagéndose la rotura de la capa de soporte especialmente en las lineas cortadas o estampadas, de manera que se
separan las bandas de conductores de la antena. Esto condiciona la incapacidad funcional del transpondedor RFID.

La diferente adhesion y cohesion de las primeras y de las segundas capas adhesivas en las capas adyacentes respec-
tivas, es decir, la capa de cubierta, la capa de soporte, el objeto identificado con la etiqueta, tiene como consecuencia
que en el caso de un intento de desprendimiento desde el objeto identificado, la capa de soporte se deforma.

La adhesion de la primera capa adhesiva en la superficie del objeto y/o en la capa de soporte puede ser mayor que
la adhesién de la segunda capa adhesiva en la capa de soporte y/o en la capa de cubierta para conseguir, en el caso
de desprendimiento no autorizado de la etiqueta desde la superficie a identificar con ella, la delaminacién deseada del
laminado y la deformacién de la capa de soporte. Se produce con preferencia la rotura de la adhesion.

En las etiquetas o marbetes con una capa de cubierta, la antena del transpondedor RFID puede estar dispuesta o
bien sobre la superficie de la capa de soporte que estd en contacto con la primera capa adhesiva o sobre la superficie de
la capa adhesiva que estd en contacto con la segunda capa adhesiva, dado el caso incluso sobre las dos superficies de
la capa de soporte. El chip conectado eléctricamente con ella puede estar dispuesto o bien sobre la misma superficie
que la antena o sobre la superficie opuesta de la capa de soporte.

Para poder utilizar la etiqueta de seguridad también como vifieta para la identificacién de automdviles y/o para
tarjetas de autorizacioén de acceso, puede estar presente en el laminado adicionalmente una ldmina de polimero, con
una superficie interior, que estd en contacto con la primera capa adhesiva y con una superficie exterior. Sobre la
superficie exterior estd presente una tercera capa adhesiva de un adhesivo, sobre cuya superficie abierta esta dispuesta
una cubierta que puede ser desprendida. La adhesion de la tercera capa adhesiva en la superficie identificada es mayor
que la cohesion de la primera y/o de la segunda capa adhesiva en las capas vecinas respectivas, de manera que en el
caso de un intento de que se delamine la etiqueta de seguridad o la vifieta desde el objeto a identificar, con preferencia
automoviles y tarjetas de autorizacién de acceso en y/o junto a la primera o segunda capa adhesiva y en virtud de la
reducida resistencia mecédnica de la capa de soporte en la regién del transpondedor RFID, éste se deforma de tal modo
que el transpondedor- RFID se vuelve incapaz de funcionar. Se produce con preferencia una rotura de la adhesion.

En el caso de un laminado con la ldmina de polimero adicional y la tercera capa adhesiva formada por un pega-
mento, la adhesién de la tercera capa adhesiva en capas adyacentes puede ser menor que la adhesién de la primera y/o
segunda capa adhesiva en capas adyacentes, sin embargo, la cohesion de la tercera capa adhesiva o bien su adhesion al
menos a una de las capas adyacentes debe ser mayor que la cohesion o bien la adhesién de la segunda capa adhesiva al
menos a una capa adyacente, para asegurar que en el caso de un intento de desprendimiento, la estructura del laminado
se destruya a través de delaminacion hasta el punto de que el transpondedor RFID se vuelve incapaz de funcional. Con
preferencia se produce rotura de la adhesion.

Con preferencia, la primera capa adhesiva es una capa de pegamento, sobre cuya superficie abierta estd dispuesta
una cubierta que se puede desprender. En el caso de presencia de la lamina de polimero adicional, la primera capa
adhesiva puede ser también un pegamento de revestimiento.
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En el caso de un marbete de seguridad, la primera capa adhesiva puede estar configurada también como una capa
adhesiva que se sella en frio.

La capa de cubierta en las etiquetas de seguridad laminadas o en los marbetes de seguridad segtin la invencién
es con preferencia un papel con al menos una superficie que se puede imprimir bien. La facilidad de impresion se
puede mejorar porque el papel estd provisto con una cola superficial adecuada o al menos en un lado con un pigmento
inorgdnico y con un recubrimiento que contiene aglutinante.

Tales papeles con un peso superficial de 40 g/m* a 250 g/m? se pueden adquirir en el comercio. En el caso de
marbetes de seguridad, la capa de cubierta puede ser también un papel reforzado con fibras sintéticas.

En principio, la capa de cubierta puede ser también una lamina de polimero con al menos 4 una superficie equipada
de manera que se puede imprimir bien.

La ldmina adicional de polimero, que estdn presente en determinadas formas de realizacién, puede ser una ldmina
de poliéster, ldmina de poliolefina, ldmina a base de acrilato, ldmina de poliamida, ldmina de policarbonato o ldmina
de cloruro de polivinilo.

Esta 1dmina tiene con preferencia un espesor de 20 ym a 250 um. En oposicion a las 1dminas de polimero, que son
utilizadas como capa de soporte, esta ldmina de polimero adicional debe presentar una estabilidad mecénica elevada.
Los valores de la resistencia son comparables con los que han sido indicados ya para las ldminas de soporte.

Las capas adhesivas pueden tener pesos superficiales de 3 g/m? a 30 g/m?, con preferencia de 5 g/m? a 15 g/m>.
La segunda capa adhesiva y en determinadas formas de realizacién también la primera capa adhesiva, pueden es-
tar configuradas a partir de pegamentos termo-fusibles de venta en el comercio o de pegamentos de revestimiento
habituales.

La primera capa adhesiva y la tercera capa adhesiva son con preferencia pegamentos, por ejemplo dispersiones
acuosas adhesivas a base de 4cido acrilico, acrilato (ésteres con alcoholes de C1 a C8), acido metacrilico, metacrilato
ésteres con alcoholes de C1 a C8), y sus copolimeros con acetato de vinilo, acrilonitrilo como acetoacrilamida y/o
comondmeros reticulados transversalmente (por ejemplo, divinilbenceno o etilenodimetacrilato) con y sin dispersio-
nes de resina modificadoras (resinas de hidrocarburos, resinas de alquilo vinilo, resinas de terpenofenol, resinas de
beta-pineno, resinas de colodio, resinas de metilestireno-vinilo tolueno), adhesivos acrilicos disueltos en disolventes
organico, por ejemplo con resinas de colofonio, de triglicéridos o de colofonio hidrogenado como componente plas-
tificante, a través de co-polimerizacién con monémeros bifuncionales como difenilbenceno o etileno dimetacrilato o
copolimerizacién con fotoiniciadores UV (por ejemplo, grupos benzofenona), acrilatos derivados, adhesivos de fusién
que pueden ser reticulados por radiacion a base de acrilato, adhesivos de fusién a base de isobutileno-isopreno, iso-
butileno-bitadieno o copolimeros en bloque con estireno (por ejemplo, copolimeros SIS-SB-, SBS y SE/BS) con la
adicion de resinas pegajosas, por ejemplo resinas alifaticas de olefina, resinas de colofonio o resinas de terpeno-fenol
o poliaromatos, adhesivos disueltos en gasolina a base de caucho natural con cumaron-indeno, resinas de colofonio o
de hidrocarburos (por ejemplo politerpenos o polibeta-pineno) como plastificantes.

La capa adhesiva es provista para la manipulacién antes del uso con un recubrimiento que se puede desprender.
Tales recubrimientos que se pueden desprender pueden ser los llamados papeles de separacién, que son papeles que
presentan al menos una superficie equipada de tal manera que, en contacto con el adhesivo, se configura una unién
que, sin embargo, se puede soltar de nuevo sin perjuicio de la accién adhesiva de la capa adhesiva.

Los papeles de separacién adecuados son aquéllos que tienen una capa superficial sobre el lado delantero, que
puede contener como agente de separacion: polimeros a base de acetato de celulosa, (met)acrilatos, acrilonitrilo,
cloruro de vinilo, éteres de vinilo o sus copolimeros, por ejemplo, con anhidrido del 4cido maleico o modificados con
resinas de aldehido o resinas de imina, ceras a base de polietileno o de poliamina o bien sus mezclas con polimeros
a base de nitrocelulosa, poliestireno o copolimeros de cloruro de polivinilo-acetato de vinilo, ésteres de vinilo con
alcoholes de cadena larga, estearatos metélicos y derivados que se basan en ellos, poliorganoxilosanos reticulados,
dado el caso en mezcla con éteres de vinilo y/o polimeros de anhidrido del dcido maleico.

Las capas adhesivas que contienen silicona o las capas de separacion son aplicadas a partir de soluciones de disol-
ventes organicos o a partir de une emulsién acuosa o como poliorganoxilosanos liquidos sobre un material de soporte
adecuado y a continuacion son reticuladas. La reticulacién se puede realizar a través de condensacion catalizada, a
través de reaccidn de adicién como hidrosililacién o por medio de rayos UV o ESH.

En la forma de realizacién de la invencién como marbete de seguridad, la primera capa adhesiva puede ser también
una capa adhesiva sellada en frio, que estd dispuesta al menos en dos regiones dispuestas a distancia entre si sobre la
superficie de la capa de soporte, de manera que la etiqueta de marbete se puede colocar en el producto a identificar a
través de flexion de al menos una parte y se pueden unir las dos regiones con pegamento de sellado en frio y se pueden
sellar mutuamente.

El transpondedor RFID con antena es dispuesto en una region extrema del marbete en forma de tira, de manera
que esta dispuesto en la regién que es sellada mutuamente después de la flexion con la otra regién extrema.
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Puesto que la capa adhesiva sellada en frio solamente es sellada consigo misma y estd exenta de bloqueo frente a la
otra superficie de la capa de soporte, el pegamento de sellado en frio se puede aplicar también sobre toda la superficie
de la capa de soporte, sin que la etiqueta adhesiva se adhiera al aplicarla en el producto a identificar propiamente dicho.

Para esta forma de realizacién se pueden aplicar pegamentos de sellado en frio esencialmente exentas de bloqueo
conocidos en si. Se describen pegamentos de sellado en frio y sus propiedades, por ejemplo, por L. Placzek en Coating,
18 (4), paginas 94-95, 1905. La porcion principal de muchos pegamentos de sellado en frio usuales es un latex natural
en combinacién con un polimero plastico y otras substancias adicionales usuales, como resinas pegajosas, agentes
inorgdnicos antibloqueo como dcido silicico, estabilizadores y agentes reticulantes.

Una composicidn tipica de este tipo contiene 55- 60% en peso de una emulsion de l4tex natural con alto contenido
de amoniaco, 30-40% en peso de una emulsion de estireno-acrilatos y pequefias cantidades de agente de humectacion,
estabilizadores de latex, antioxidantes, biocidas y agentes espesantes.

Otros pegamentos de sellado en frio especial- mente a base de dispersiones acuosas de poliacrilato se describen en
los documentos US-A-5.070.164, US-A-4.898.787 y US-A-4.8 8 8.3 95.

Un pegamento de sellado en frio especialmente adecuado a base de una dispersién o solucién acuosa de copolimero
de acrilato, que se prepara a través de polimerizacion en emulsion de ésteres de alquilo del 4cido acrilico y del dcido
metacrilico y de 4cidos carboxilicos insaturados, S-etilénicamente, se describe en el documento DE-A-4341815.

En el documento EP-B-338304 se describe otro pegamento de sellado en frio sintético, que es especialmente
adecuado para la utilizacién en esta forma de realizacién de la presente invencion. Esta composicién de pegamento
de sellado en frio contiene del 45 al 70% en peso de un polimero de base sintética y del 30 al 55% en peso de
un polimero secundarios sintético, donde el polimero de base comprende un polimero, un copolimero y una mezcla
de ellos, seleccionados del grupo de polimeros acrilicos y cauchos de estirenobutadieno y el polimero secundario
comprende un polimero de estireno-acrilo, una resina sintética de estireno-acrilo o una mezcla de ellos o una mezcla
de uno o de varios polimeros de estireno-acrilo o de resinas de estireno-acrilo o cualquier mezcla de ellos con uno o
varios polimeros sintéticos, copolimeros o resinas sintéticas. El pegamento de sellado en frio se aplica con preferencia
con un peso de aplicacion de 3 g/m* a 20 g/m?, de manera especialmente preferida en cantidades de 8 a 15 g/m?.

Para el caso de que la superficie de la capa de soporte, que estd opuesta a la primera capa adhesiva o la superficie
exenta de la capa de cubierta presenten una accién de bloqueo no deseada con la capa adhesiva de sellado en frio o
tuviera un efecto de bloqueo con respecto al pegamento de sellado en frio, se puede equipar la superficie por medio de
agentes antibloqueo adecuados.

Los agentes organicos adecuados para impedir el bloqueo con el pegamento de sellado en frio en estado arrollado
y para no perjudicar al mismo tiempo la capacidad de impresién son, por ejemplo, poliamidas, ceras de poliamida
como octodecanamida, bis-estearoiletilenodiamida, ceras de montano, ceras de poliolefina como ceras de polietileno
con un punto de fusién de 50°C a 60°C en forma de dispersiones acuosas estabilizadas aniénicamente con un valor pH
de 7-9, ceras de ésteres, por ejemplo octadecilestearato, estearato de calcio, estearato de cinc, poli(met)acrilatos con
cadenas laterales de alquilo con 16-20 dtomos de carbono, por ejemplo octadecilacrilato y sus copolimeros con acido
acrilico, ésteres de polivinilo, por ejemplo estearato de vinilo, palmitato de vinilo, araquidato de vinilo, behenato de
vinilo, dado el caso en combinacién con alcohol de vinil y/o acetato de polivinilo.

Las formulaciones adecuadas para la dotacién de las superficies con agentes antibloqueo, para evitar el bloqueo
con pegamentos de sellado en frio, se describen en “Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology”, editado
por Don Shatas.

Con preferencia, las etiquetas de seguridad o marbetes de seguridad se configuran como una cinta continua con una
pluralidad de etiquetas o marbetes. Para facilitar la separacion de las etiquetas o marbetes individuales desde la cinta,
la cinta continua puede presentar entre las etiquetas lineas de separacioén preparadas transversalmente a la direccién
de avance de la cinta, por ejemplo perforaciones. Las lineas de separacién preparadas deben ser visibles, para facilitar
el ajuste de paso exacto de las etiquetas y marbetes durante la impresion. Las etiquetas en forma de cinta pueden estar
confeccionadas como rollos o como pliegues en zig-zag, hasta con 200 o més etiquetas o marbetes individuales.

En formas de realizacién con capa de adhesivo de sellado en frio como primera capa adhesiva, éstas son confec-
cionadas s6lo en forma de rollos.

A continuacién se explica la invencién con la ayuda de algunos dibujos.

La figura 1 muestra en seccién una forma de realizacién de una etiqueta de seguridad, que estd fijada sobre un
objeto (1) a identificar por medio de la primera capa adhesiva (7). La capa de soporte (2) y la capa adhesiva (7)
presentan en la regién del transpondedor RFID indicado s6lo de forma esquemdtica cortes (5) que pasan a través de
la capa de soporte y a través de la capa adhesiva, para reducir la estabilidad mecdnica de la capa de soporte en esta
region. El lado superior de la capa de soporte (2) no estd encolado totalmente con la capa de cubierta (4) por medio de
la segunda capa adhesiva (3). Las regiones exentas de adhesivo en la zona de un transpondedor FID estan identificadas
con (6).
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La figura 2 muestra una forma de realizacién de regiones (6) exentas de adhesivo en la segunda capa adhesiva (3)
y debajo la disposicion del transpondedor RFID con antena (8) y chip (9) sobre la capa de soporte (2) y se indica de
forma esquemadtica debajo la primera capa de adhesivo (7). A través de lineas de corte (5) se reduce la region de la
capa de soporte dentro de la antena (8) del transpondedor RFID en su estabilidad mecénica.

La figura 3 muestra en seccién un marbete de seguridad en forma de cinta con capa de soporte (2) para el trans-
pondedor RFID, con una capa adhesiva (7) y la capa de cubierta (4), que estd adherida en la regién del transpondedor
RFID con la segunda capa adhesiva (3) con la capa de soporte. Esta adhesién no abarca toda la superficie, sino que
presenta regiones exentas de adhesivo en (6) en el plano de la segunda capa adhesiva (3). En la parte inferior de la
figura 3 se representa el marbete unido, cuya parte derecha estd arrollada como lazo alrededor del asa (10) de un
paquete.

La figura 4 muestra de forma esquematica la estructura de otra forma de realizacién de la etiqueta de seguridad
laminada con capa de soporte (2), con el transpondedor RFID con antena (8) y Chip (9), con la capa de cubierta (4) y
con la ldamina de polimero (11) adicional dispuesta sobre el lado opuesto de la capa de soporte (2).

En la representacion no se reproducen las capas adhesivas.

En las figuras 5A y 5B se reproduce en seccion la estructura del laminado representada de forma 6 esquematica en
la figura 4. Con (1) se designa el objeto a identificar. La capa de soporte (2) no estd encolada totalmente con la capa de
cubierta por medio de la segunda capa adhesiva (3), o bien presenta en regiones parciales una adherencia esencialmente
peor entre la capa de soporte y la capa de cubierta. Las regiones exentas de adhesivo en la regién del transpondedor
RFID no estdn encoladas en toda la superficie. Las regiones exentas de adhesivo en la regién del transpondedor RFID
estan designadas con (6). La capa de soporte (2) estd conectada a través de la primera capa adhesiva (7) con la ldmina
de polimero adicional (11), cuya superficie exenta estd recubierta con la tercera capa adhesiva.

En la figura 5A, la capa de soporte (2) y la lamina de polimero (11) adicional estdn debilitadas en la regién del
transpondedor RFID a través de cortes (5) en la estabilidad mecénica.

En la figura 5B, estos cortes (5) se extienden solamente a través de la capa de soporte (2) y a través de la primera
capa adhesiva (7), la estabilidad mecanica de la 1dmina de polimero adicional (11) no estd reducida en la regién del
transpondedor RFID.

A continuacién se explica adn la invencidn con la ayuda de un ejemplo de realizacion.

Ejemplo

Una cinta de transpondedor, que consta de una ldmina de polietileno de 50 um como ldmina de soporte y de
antenas de Cu decapadas configuradas encima y de chips que estdn en conexién eléctrica con ellas se recubrié con
efecto autoadhesivo sobre el lado superior con una laca termo reactiva y sobre el lado opuesto con un adhesivo a base
de agua y se cubri6 con un papel de separacién de 110 um de espesor. La cinta de transpondedor se estamp6 en forma
de etiquetas de 50 x 50 mm?.

La etiqueta de RF es utilizada para cerrar extremos de cartas. La adhesion y cohesion del adhesivo estdn selec-
cionadas para que la ldmina se deforme de manera irreversible en el caso de separacion de la etiqueta, con lo que se
modifica la geometria de las antenas de tal forma que se desplaza la frecuencia de resonancia del transpondedor y se
perturba el funcionamiento normal del transpondedor.

Lista de cifras de referencia

1 Objeto a identificar

2 Capa de soporte

3 Segunda capa adhesiva

4 Capa de cubierta

5 Secciones de la capa de soporte

6 Regidén exenta de pegamento en el plano de la segunda capa adhesiva
7 Primera capa adhesiva

8 Antena del transpondedor
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9 Chip
10 Asa para el paquete
5 11 Lamina de polimero adicional

12 Tercera capa adhesiva

10 Referencias citadas en la descripcion
La lista de referencias citada por el solicitante lo es solamente para utilidad del lector, no formando parte de
los documentos de patente europeos. Atin cuando las referencias han sido cuidadosamente recopiladas, no pueden
excluirse errores u omisiones y la OEP rechaza toda responsabilidad a este respecto.
B Documentos de patente citado en la descripcion
o EP 520455 A [0002] o US 4898787 A [0040]
20 e WO 9312513 A [0003] [0009] o US 4888395 A [0040]
¢ EP 670563 A [0004] e DE 4341815 A [0040]
¢ DE 19720747 A1 [0005] ¢ EP 338304 B [0040]
» ¢ US 5070164 A [0040]

Bibliografia de patentes citada en la descripcion

30 e L. Placzek. Coating, 1905, vol. 18 (4), 94-95 [0038]
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REIVINDICACIONES

1. Etiqueta de seguridad con multiples capas con al menos una pelicula de polimero imprimible que tiene un
espesor de 20 um a 250 um, que presenta un médulo de elasticidad, medido de acuerdo con DIN 53455 o ISO R527,
de 0,1 a 4,0 GPa que forma una capa de soporte (2), sobre la que estdn dispuestos al menos una antena (8) y un chip
(9) conectados eléctricamente entre si para formar un transpondedor RFID y donde sobre la superficie de la pelicula
del polimero opuesta a la superficie imprimible se forma una primera capa adhesiva (7), cuya adhesion sobre un objeto
(1) a identificar es tal que la fuerza requerida para separarla es mayor que la estabilidad mecdnica de la pelicula del
polimero, de forma que esta dltima se deforma de manera irreversible en caso de intentar separarla del objeto (1)
identificado con la misma, y de esta manera alterar y/o destruir el funcionamiento normal del transpondedor RFID,
quedando el transpondedor RFID incapacitado para funcionar a causa de la dilatacién irreversible de la pelicula de
polimero durante el desprendimiento y debido a la pérdida de sintonia de la antena (8).

2. Marbete de seguridad en forma de tira con multiples capas con una pelicula de polimero imprimible que tiene
un espesor de 20 um a 250 um, que presenta un médulo de elasticidad medido de acuerdo con la DIN 53445 o la
ISORS527 de 0,1 GPa a 4,0 GPa que forma una capa de soporte en forma de tira (2), estando dispuestos en una regién
extrema de la tira de soporte (2) al menos una antena (8) y un chip (9) conectados eléctricamente entre si para formar
un transpondedor RFID y donde sobre la superficie opuesta a la superficie imprimible de la pelicula del polimero,
se forma una primera capa adhesiva (7), cuya adhesion a la tira del marbete de seguridad en otro punto es tal que la
fuerza requerida para separar los extremos de la tira del marbete de seguridad que estdn unidos por la primera capa
adhesiva, es mayor que la estabilidad mecanica de la pelicula del polimero, de forma que la dltima es deformada
de modo irreversible en caso de intentar separarla del objeto (1) identificado con la misma, y de esta manera alterar
y/o destruir el funcionamiento normal del transpondedor RFID, quedando el transpondedor RFID incapacitado para
funcionar a causa de la dilatacion irreversible de la pelicula de polimero durante el desprendimiento y debido a la
pérdida de sintonia de la antena (8).

3. Etiqueta de seguridad o marbete de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizados
porque la antena (8) del transpondedor RFID esta formada sobre la superficie de la capa de soporte (2) que estd en
contacto con la primera capa adhesiva (7), y el chip (9), que estd conectado eléctricamente a ella, estd dispuesto sobre
esta superficie.

4. Etiqueta de seguridad o marbete de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1, 3, caracterizados
porque la primera capa adhesiva (7) es una capa de adhesivo de contacto, sobre cuya superficie expuesta estd dispuesta
una cubierta desprendible.

5. Marbete de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 3, caracterizado porque la primera capa
adhesiva (7) es una capa adhesiva de unién en frio.
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FIGURA 4

FIGURAS 5A y 5B
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