POLSKA
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY
PATENTU TYMCZASOWEGO

72110

do patentu nr

Zgtoszono:

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Patent tymczasowy dodatkowy

18.03.1971 (P. 146989)

Zgtoszenie ogloszono:

Orpis patentowy opublikowano:

KIl. 421,13/01

MKP B01111/00

30.12.1972

30.09.1974

Twoérca wynalazku: Adam Wysocki

Uprawniony z patentu tymczasowego: Instytut Meteorologii i Gospodarki

Wodnej, Warszawa (Polska)

Urzadzenie do dawkowania barwnika w badaniach
hydraulicznych, zwlaszcza laboratoryjnych

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do daw-
kowania barwnika w badaniach hydraulicznych,
zwlaszcza laboratoryjnych badaniach procesu dy-
fuzji cieczy w cieczy.

Barwnik — roztwér wodny substancji silnie bar-
wigcej, na przykiad rodaminy, wprowadzany jest
do ofrodka cieklego, zwlaszcza wody, zwanego w
dalszym ciggu opisu — oérodkiem, przy pomocy
zrodla, stanowigcego w urzadzeniu element kon-
cowy, z ktérego barwnik wyptywa bezposSrednio do
osrodka i ktéry w czasie pracy urzadzenia jest cal-
kowicie zanurzony w oérodku. Barwnik wyplywa ze
zrbédia przez male otworki, o §rednicach nie prze-
kraczajacych 1 mm, wykonane w Zzr6dle w szeregu,
w pozycji roboczej biegnagcym poziomo.

W znanych i stosowanych dotychczas urzadze-
niach zrédiem jest rurka, zwlaszcza miedziana, z ot-
workami wyplywu barwnika wykonanymi bezpo-
$rednio w $ciance rurki i usytuowanymi wzdluz jej
osi podluznej. Z tego rodzaju rozwigzaniem tech-
nicznym zZrodla wigze sie szereg niekorzystnych zja-
wisk; mianowicie — wewnatrz zr6dla, w czasie jego
pracy, na skutek zmieniajacych si¢ parametré6w hy-
draulicznych wzdhuz rurki — Zr6dta — wyplyw bar-
wnika do oSrodka nie rozklada sie r6wnomiernie na
wszystkie otworki dawkujgce zrédla. Zrédio takie,
w istocie o ksztalcie walca, wywoluje w oplywa-
jacym go osrodku zaburzenia, ktére powodujg znie-
ksztalcanie obrazu wyplywu barwnika ze Zrédia.

‘W znanych urzadzeniach nie przewidziane jest
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usuwanie z barwnika zanieczyszczei mechanicznych
znajdujacych sie w nim w postaci zawiesiny drob-
nych czastek statych, ktére zbierajac sie w otwor-
kach wyplywu barwnika ze Zzrédla, blokujg lub
zmniejszajg czynne $wiatto tych otworkéw. Podob-
ny efekt wywoluja gazy, zwlaszcza powietrze, znaj-
dujace sie¢ 'w barwniku, ktére sg porywane prgdem
barwnika i wtlaczane do otworkéw wylotowych
zrédla, najczesciej w postaci drobnych pecherzykéw.
Znane urzadzenia nie przewiduja usuwania gazoéw
z barwnika przed wprowadzeniem go do Zrédia. Po-
nadto znane urzadzenia nie posiadajg dostatecznej
regulacji i elementé6w kontroli przeptywu barwnika,
na drodze jego przewodzenia od zasobnika do
zré6dia.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie opisanych
wyzej szkodliwych zjawisk i niedogodnosci, wyste-
pujacych w zwigzku ze stosowaniem znanych urza-
dzen oraz zwiekszenie pewnofci co do prawidlo-
wosci przeprowadzanych doSwiadczen i reprezen-
tatywnoéci ich wynikéw.

Aby cel osiggngé, postawione zostalo zadanie za-
projektowania urzgdzenia, ktére by zapewnialo —-
jednakowy wyptyw barwnika do oSrodka ze wszysst-
kich otworkéw dawkujgcych Zrédla — ograniczenie
zaburzen wywolywanych w o$rodku przez kompus
zrédla — doprowadzenie do Zr6dla barwnika w sta-
nie wolnym od zanieczyszczen mechanicznych oraz
gazOw — dostatecznie doktadng i wygodng regu-
lacje¢ oraz kontrole przeptywu barwnika na drodze
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jego przewodzenia i dawkowania do ofrodka w kaz-
dej, dowolnie obranej chwili przeprdwadzamego do-
$wiadczenia.
Zadanie zostato rozwigzane przez zastosowanie na
drodze przewodzenia barwnika retencji zbiorniko-

wej, co. najmniej dwustopniowej, w kt6érej ostat- .

nim stopniem retencyjnym jest samop Zrédlo
a przedostatnim — zbiornik poéredni. Przewody zo-
staly zaopatrzone w odpowiednio regulowane zawo-
ry i elementy dokladnej kontroli przeptywu barw-
nika.

Zrédlo posiada pojemno§é dostatecznie duzg- by --

adgrywalo ono role zbiornika retencyjnego, w kté-
rym nastepuje obnizenie predko$ci ruchu barwnika
i wyréwnanie ciSnienia, gwarantujgce jednako'wy
wyplyw barwnika ze wszystkich otworkéw dawku-
jacych zrédia. Ksztatt Zzr6dia jest oplywowy. Ma ono
postaé szerokiego, ptaskiego klina, a otworki wypty-
wu barwnika sg wykonane w $eciance Zrédta stano-

w1ace] — wedlug uzvytegoAporéwnama — ostrze kh-mw_

i

na, stepione o tyle, o ile jest to konieczne ze wzgle-

d6éw technicznych dla ulokowania w nim wspomnia-
nych otworkéw, ktérych krawedzie zewnetrzne —
najkorzystniej — powinny-lezeé na pla:szczyime w
czasie pracy zZrédla — plonowea :

Zrédlo wewnatrz wyposagone jest w element

uspokajajgcy. turbulencje doprowadzanegao do Zréd- .

ta barwnika, ktéry ma postaé listwy usytuowanej
prostopadle do osi symetrii Zrédia, przy czym pla-
szczyzna listwy jest r6wnolegta do plaszczyzny

Scianki, w ktérej wykonane sg otworki wypltywu

barwnika do ofrodka. Element ten przymocowany
jest do écian Zr6dla za pomocg trzpieni, przy czym
wymiar elementu w plaszczyZmie pionowej jest taki,
ze po umocowaniu go hnha trzpieniach pozostaja
szcezeliny miedzy Je-go krawedziami, gérng i.dolng
i odpowiednimi . §ciankami %r6dla. Sumaryczne
$wiatlo tych szczelin jest nieco wieksze, od suma-
rycznego §wiatla otwork6w wyptywu barwnika do
oérodka. Listwa elementu dZieli wnetrze Zrédla na
dwie strefy — strefe wyplywu barwnika ze Zrédia
i strefe zasilania Zr6dla w barwnik. W Zrédio, w
strefie zasilania, wmontowane sg tulejki wsparte na
dolnéj $cianie Zréodra, ktéra zamyka ich dolne wy-
loty, a gérne wyloty majg otwarte, stanowigc gniaz-
da do obsadzania w nich zakonczeh przewodéw do-
prowadzajgcych barwnik ‘do Zrédia. Tulejki te maja
§cianki perforowane w taki spos6b, ze po stronach
zwréconych wzajemmnie ku sobie, a wiec ku osi sy-
metrii Zrédla, znajduje sie szereg otworkéw, a po
stronach przeciwnych. skierowanych ku bocznym
Scianom zZrédla, tulejki majq po jednym otworze
o wiegkszej Srednicy od kazdego z drugostronnych.
Zakoficzenia przewodéw osadzanych w tulejkach —
gniazdach — maja pefforacje identyczna jak tulejli
tak, ze po osadzeniu przewodéw w tulejkach po-
wstajg odpowiednio kanaty przelotowe, przez ktére
barwnik przedostaje sie do Zr6dra. Perforowane tu-
lejki i zakofczenia przewodoéw stanowiag idodatkowe
elementy w strefie zasilania zZr6dla, gdyz przyczy-
niajag sie do wytracania energii doprowadzanego
barwnika."

Przewody doprowadzajace ba.rwmk ze zbiornika
pcéredniego do zZr6dla zaopatrzone sg w zawory re-
gulecyjne przeptywu, ktérych dlawiki wyposazone
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) sa we wskazmiki ich obrotu w postaci wskazéwek,
" stanowigcych nfiejako przedbuzenie promieni tych

dlawikéw dostatecznie wydluzone, by uzyskaé duzg
dokladno$§¢ w okreslaniu potozenia dtawikéw, od-
czytywanego na skalach, po ktérych przesuwajg sie
konce wskazéowek. .

Zbiornik .posredni, z ktérego wyprowadzone s3
przewody doprowadzajace barwnik do Zr6édia, ma
pojemno$§é dostatecznie duzg, by na drodze przewo-
dzenia barwnika méglt stanowié odstojnik, w kt6-
rym nastepuje osadzenie sie zanieczyszczen mecha-
nicznych i odprowadzenie gazéw z barwnika. Jed-
nocze§nie zbiornik po$redni umozliwia i stuzy do
utrzymania w danej chwili niezmiennego, Zgdanego
poziomu czynnego barwmnika w kazdej, dowolnie
obranej chwili przeprowadzanego do$wiadczenia,
niezaleznie od masy barwnika wydatkowanej przez
zr6dlo w jednostce czasu, przy czym kontrole poto-
zenia lustra barwnika w zbiorniku umozliwia pie-
zometr ze skalg w ktére jest on zaopatrzony. Do re-
gulacji poziomu barwnika w zbiorniku poérednim

;oraz zmian tego poziomu, w zalezno$ci od potrzeby,

stuzy zawér regulacyjny umieszczony w przewodzie
doprowadzajacym barwnik do tego zbiornika
i ewentualnie przew6d spustowy, w ktéry zbiornik
ten jest zaopatrzony. Zbiornik poSredni ma w gér-
nej dcianie otwoér odpowietrzajacy.

Przew6d doprowadzajacy barwnik do zbiornika
poSredniego, zwlaszcza elastyczny, na przyklad gu-
mowy, jest osadzony na sztywnej tulei, ktérej wy-
lot wprowadzony do wewmnatrz tego zbiornika jest
zaopatrzony wsito wykonane z gestej siatki filtra-
cyjnej.

Opisane wyzej wurzadzenie wediug wynalazku
oparte jest o zasade dziatania grawitacyjnego.

Urzadzenie .wedlug wynalazku wyjasnia blizej
przyklad jego rozwigzania konstrukcyjnego przed-
stawiony na zalgczonym rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia urzadzenie w widoku z boku, fig. 2 —
w widoku z tyhu, a fig. 3 przedstawia gbérng czesé
urzgdzenia z czeSciowym przekrojem wzdluz linii
F-F, uwidocznionej na fig. 1, w widoku od strony
wyplywu barwnika ze Zr6dla. Fig. 4 do 10 przed-
stawiajg Zrédlo, przy czym fig. 4 przedstawia wi-
dok Zré6dia z géry, fig. 5 — Zr6dlo w przekroju
wzdluz linii A-A, fig. 6 — w przekroju wzdiuz li-
nii B-B, fig. 7T — w .przekroju wzdiuz linii C-C,
fig. 8 — w przekroju wzdtuz linii D-D, fig. 9 przed-
stawa zrédlo z czeScowym przekrojem wzdiuz limii
E-E w widoku od strony otworkéw wyplywu barw-
nika, a fig. 10 przedstawia w powiekszeniu fragment
zakonc¢zenia Zrédla z otworkiem wyplywu barwnika
w przekroju osiowym.

"IDo Zrédia’ 1 barwnik doprowadzany jest dwoma
przewodami 2 rurkowymi, przy czym rurki sztyw-
ne ‘dolnej i goérnej czeSci przewodébw 2 sg ze sobg
polgczone lgcznikami elastycznymi 5, na przyktad
gumowymi. Rurki dolnej czesci przewodu 2 's3 umo-
cowane zZa pomocg zacisk6w w statywie 3 posiada-
jacym Sruby regulacyjne 4 stuzgce do regulowahia
polozenia statywu, a tym samym i rurek umocowa-
nych w statywie i poziomowania Zrédia 1, kt6re jest
osadzone na tych rurkach, Rurki cze§ci gérnej prze-
wodéw 2 zaopatrzone sa w zawory regulacyjne 6L
i 6P do regulacji zasilania Zr6dla 1 w barwnik, przy
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czym diawiki 6 tych zaworéw zaopdtirzone sg we
wskaZniki w postaci wskazéwek 9, ktére swymi
koricami pokazuja na skalach 10 aktualne potozenie
dlawik6w 6 zawor6éw 6L i 6P.

Przewody 2 wprowadzone s3 do zbiornika poéred-
niego 11, stanowigcego przedostatni stopiefi retem-
cyjny w przeplywie barwnika, ktérego duza pojem-
no$é powoduje iz zbiornik ten stanowi réwnocze$-
nie odstojnik, w ktérym nastepuje osadzenie sie za-
wiesiny czgstek zanieczysaczei mechanicznych i od-
prowadzenie gazé6w z barwnika, kt6re to oczyszcze-
nie barwnika odbywa sie w niewielkiej odlegloci
od #rédia 1. Przew6d T elastyczny, na przykiad gu-
mowy, doprowadzajacy barwnik do zbiomnika 11 na
swym zakonficzeniu w postaci sztywnej tulejki,
wprowadzonym do wewnatrz zbiornika, jest zaopa-
trzony w sito 14 wykonane z gestej siatki filtracyj-
nej. Przew6d 7, w dogodnej odlegloéci od zbiornika
11, jest wyposazony w zawoér regulacyjny — w ry-
sunku pominiety — do regulacji zasilania zbiorni-
ka 11 w barwnik i utrzymywania w tym zbiorniku
zgdanego poziomu 13 barwnika. Kontrole polozemia
poziomu 13 barwnika w zbiorniku 11 umotzliwia pie-
zometr 12 ze skalg, w ktére zbiornik ten jest za-
opatrzony. Catkowite opréznienie zbiornika 11
umozliwia rurka sputowa 8 z wylotem zamykanym
korkiem, przy czym odpowietrzenie tego zbiornika
odbywa sie przez otwér wykonany w gérnej Scianie
zbiornika — w rysunku pominiety.

Jak to wynika z rysunku wedtug fig. 4 do 10 ar6d-
fo 1, wewnatrz, wyposazone jest w element 16 w
postaci listewki usytuowanej prostopadle do osi sy-
metrii Zrédla 1, przy czym element 16 umocowany
jest do Scian Zr6édla, gérnej i dolnej, za pomoca
trzpieni 21 tak, Ze miedzy wymienionymi §ciankami
Zrédta i odpowiadajacymi im krawedziami elementu
pozostajg szczeliny. Element 16 niejako dzieli wne-
trze Zr6dla 1 na dwie strefy — strefe wyplywu
barwnika i strefe zasilania 2Zr6dla w barwnik.
W Zr6dlo 1 w strefie zasilania wmontowane sg tu-
leje 17 wsparte na dolnej §cianie Zrédia, ktéra za-
myka ich dolne wyloty, przy czym gérne wyloty
otwarte, przyczyniaja sie do wytworzenia w tulej-
kach 17 gniazd 15 do osadzania 'w mich dolnych za-
koficzeri przewodéw 2 doprowadzajgcych barwnik
do #zZrédta 1. Tuleje 17 maja Scianki perforowane
w taki spos6éb, ze ich strony zwrécone ku sobie,
a wiec i ku osi symetrii Zrédia 1 majg szereg otwor-
k6éw 19, a strony przeciwme, a wiec skierowane ku
bocznym $ciankom Zrédia maja po jednym otworze
18 o $rednicy wiekszej niz $rednica kazdego z wy-
mienionych poprzednio otworkéw 19. Perforowane
tuleje 17 wraz z pominietymi w rysunku koncéw-
kami przewod6éw 2, posiadajgcymi perforacje do-
stosowana odpowiednio do perforacji tulei 17 i osa-
dzanymi w gniazdach 15, stanowig elementy znaj-
dujace sie w strefie zasilania Zr6dia 1 wytracajace
energie doprowadzanego barwnika. Jak to wymika
z rysunku fig. 7, 9 i 10, na ostrzu klina, z ktérym
z wygladu zewnetrznego Zrédio 1 jest poréwnywal-
ne, w $ciance korpusu zZréddia 1 stanowigcej to ostrze
klina i stepiajacej to ostrze, s3 wykonane otworki
20, przez kt6re nastepuje wyplyw barwnika ze Zré-
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6
dia 1 i bezpoSrednie dawkowanie barwnika do
oSrodka. Pojemno$§é Zr6édia 1 i jego wyposazenie we-
whnetrzne, w szczegblnosci elementy, zwlaszcza ele-
ment 16, powoduja ré6wnomierne rozlozenie para-
metréw hydraulicznych wzdluz catej §cianki
z otworkami 20 i jednakowy wyplyw barwnika ze
wszystkich tych otworkéw.

Zastrzezienia patentowe

1. Urzadzenie do dawkowania barwnika w bada-
niach hydraulicznych, zwilaszcza laboratoryjnych,
z przeplywem grawitacyjnym barwnika i zastoso-
waniem na drodze jego przewodzenia co najmniej
dwustopniowej retencji zbiornikowej, wyposaZone
w elementy regulacji i kontroli przeplywu i daw-
kowania barwnika do ofrodka, ktérego koficowym
elementem jest #r6dlo, znamienne tym, ze Zr&dio
(1) w postaci zbiornika retencyjnego, ma ksztait
oplywowy o postaci szerokiego plaskiego Kklina
z otworkami (20) dawkowania barwnika «do oérod-
ka, wykonanymi wzdhiz waskiej Scianki korpusu
Zrédla (1), przy czym wewngirz, Zrédlo (1) wyposa-
zone jest w element (16) w postaci listewki o pla-
szczyznie polozonej rénwolegle do plaszezyzny
§ciankti z otworkami (20) oraz w postaci perforowa-
nych tulejek (17) stanowigcych gniazda (15) przewo-
déw (12) doprowadzajacych barwmik. )

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze element (16), ktérg stanowi listewka usytuowana
prostopadle do osi symetrii Zr6dia (1) jest przymo-
cowana do jego Scian, dolmej i gérnej, za pomoca
trzpieni (21) tak, Ze miedzy tymi Scianami Zr6dia
(1) 1 krawedziami listewki pozostaja 'szczeliny
0 lgcznym prze§wicie nieco wiekszym, lub co naj-
mniej ré6wnym, sumarycznemu prze§witowi otwor-
k6w (20) dawkowania barwnika do o$rodka, przy
czym element (16) dzieli wnetrze Zrédla (1) na dwie
strefy — strefe wyplywu barwnika ze Zrédia i stre-
fe zasilania Zrodla w barwnik. )

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze tulejki (17) wmontowane w korpus #rédia (1),
stanowigce gniazda (15) do obsadzania w nich prze-
wodéw (2) zasilajacych Zr6dlo (1) w barwnik, maja
Scianki perforowane w taki sposob, Ze po stromach
zwréconych wzajemnie ku sobie, a wiec ku osi sy-
metrii Zrédla (1) tulejki (17) maja szereg otworkéw
(19), a po stronach przeciwnych, a wiec skierowa-
nych ku bocznym Scianom #rédia (1) tulejki (17)
majg, kazda po jednym otworze (18) o Srednicy
wiekszej od Srednicy kazdego z otworkéw (18) wy-
konanych po stronie przeciwnej, przy czym perfo-
rowane ‘tulejki (17) stanowig dodatkowe elementy
znajdujgce sie w Zr6dle (1) w jego strefie zasilania
go w barwnik.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 3, posiadajace na
przewodach doprowadzajgcych barwnik do Zré6dia
zawory regulacyjne, znamienne tym, ze dlawiki (6)
zawor6w regulacyjnych (6L) i (6P) sa wyposazone
we wskazniki ich obrotu w postaci wskazéwek (9),
ktére wskazuja na skalach (10) aktualne poloZzenie
drawikéw (6).
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