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MIKROSTREIFEN-PATCHANTENNE UND EINPUNKTEINSPEISUNG IN DIESE ANTENNE

Die Mikrostreifen-Patchantenne besteht aus einer
leitfahigen Erdfldche und einer leitfdhigen Leiterplat-
te des Emitters, wobei das Mafl der Erdflache
groler als das MaR dieser Leiterplatte des Emitters
ist und der Abstand der Giber der Erdflache liegen-
den Leiterplatte des Emitters von dieser Erdflache
0,01-0,1A4 ist, wobei A, die Wellenldnge auf einem
gegebenen Substrat ist. In der Leiterplatte des
Emitters ist mindestens ein Schlitz gebildet, der
symmetrisch in Bezug zur Mitte dieser Leiterplatte
des Emitters angebracht ist, und dessen Lange 0,4-
0,5A¢ und dessen Breite 0,005-0,1Aq ist. Der Ab-
stand der Langsachse des Schlitzes, der sich am
oberen bzw. am unteren Rand der Leiterplatte in
Richtung der Y-Achse befindet, liegt im Bereich von
0,4-0,6A¢ vom entsprechenden Rand der Leiterplat-
te, und die Querachse des am linken bzw. am
rechten Rand der Leiterplatte in Richtung der X-
Achse gebildeten Schlitzes ist vom entsprechenden
Rand 0,35-0,45A4 entfernt.
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Die vorliegende Erfindung betrifft die Schaffung einer neuen, groRen Gewinn aufweisenden
Mikrostreifen-Patchantenne und neue Varianten zur Einspeisung in diese Antenne.

Da das Ergebnis der Erfindung ein Mikrostreifenemitter mit hohem Gewinn, also eine Antenne,
ist, bezieht sich der Stand der Technik auf diese Emitterarten. Antennen mit hohem Gewinn
werden in der Regel entweder aus Antennenreihen, d.h. aus Systemen einzelner Emitter, die
mittels eines Netzes von Einspeiseleitungen gespeist werden, zusammengesetzt oder als An-
tennen mit einer grofRen Strahlungsflache gebaut.

Die Antennenreihen kénnen aus Emittern verschiedener Typen zusammengesetzt werden,
beispielsweise aus Linienemittern wie die Yagi-Uda-Antenne, ferner aus Fldchenantennen wie
die Mikrostreifen-Patchantenne, oder aus Schlitzemittern, die aus Wellenleitern bestehen, deren
Wand mit Schlitzen versehen ist. Zu dieser Kategorie gehort auch die so genannte Franklin-
Antenne, die ein System seriengeschalteter Halbwellendipole, die sog. kollineare Reihe von
Dipolen, darstellt, deren Verschaltung entweder mittels einer Induktivitdt oder mittels Viertelwel-
lenschleifen realisiert wird. Diese Verschaltung sichert eine gleichphasige Einspeisung aller
Dipole, wodurch eine Querstrahlung mit einem schmalen Strahl des Strahlungsdiagramms
erreicht wird. Die Antennenreihen werden in der Regel mittels Speiseleitungen, die ein Speise-
netz bilden, parallel- oder seriengespeist. Nachteilig ist bei dieser Art der Antennenreihenspei-
sung, dass dabei ein Speisenetz erstellt werden muss. Die Einspeisung kann auch als eine
Einpunkteinspeisung realisiert sein, beispielsweise wie bei der wellenleitenden Schlitzantenne,
bei der im Wellenleiter eine stehende Welle gebildet ist, die durch die in der wellenleitenden
Wand geschaffenen Schlitze ausgestrahlt wird. Nachteilig ist bei dieser Lésung das hohe Ge-
wicht des Wellenleiters und die verhaltnismaRig komplizierte Herstellung.

Eine weitere Art der Erhdhung des Gewinns einer Antenne nutzt das Prinzip der groRen Strah-
lungsflachen im Verhaltnis zur Lange der verwendeten elektromagnetischen Welle aus, die
entweder auf dem Prinzip der Fokussierung der ausgestrahiten, elektromagnetischen Welie im
System Linienstrahler-Spiegelschale arbeiten, wie bei der Parabolspiegelantenne, oder auf dem
Prinzip der Fokussierung Linienstrahler-Linse, wie bei der Linsenantenne, d. h. einer dielektri-
schen Linse oder einer Metalllinse. Diese Antennen gehdren zur Klasse der so genannten
Aperturantennen. Der Linienstrahler wird mittels der Speiseleitung einpunktgespeist, und zwar
entweder mittels eines koaxialen, eines wellenleitenden, eventuell auch eines anderen Typs der
Hochfrequenzleitung. Ein Nachteil der Aperturantennen mit hohem Gewinn besteht darin, dass
deren Mafle in dem Sinn dreidimensional sind, dass es sich hier um eine Einrichtung handelt,
die einen Raum, vergleichbar in allen drei Dimensionen, einnimmt.

Bekannte Sender weisen in ihrer Struktur unterschiedliche Spalte auf. So wird z. B. in der
JP 58215807 der Spalt bei einer Patch-Antenne zur Miniaturisierung des Senders genutzt. In
den KR 20020061208 und KR 20010068154 wird der Spalt zur Erreichung einer Kreispolarisa-
tion genutzt. In der EP 117 990 wird der Spalt fiir die Impedationsanpassung des Senders und
Minimierung der Asymetrie des ausgestrahlten Diagramms, die durch stérende Strahlung des
Speisegerats hervorgerufen wird. Schlieflich wird in der US 2003/0043074 A1 der Spalt zur
Erreichung einer Kreispolarisation und Unterdriickung des TMO2-Modus genutzt, was zur Folge
hat, dass das ausgestrahlte Diagramm symmetrisch ist.

Die genannten Nachteile beseitigt die Mikrostreifen-Patchantenne mit einer Einpunkteinspei-
sung gemafl der Erfindung, bestehend aus einer leitfahigen Erdflache und einer leitfahigen
Leiterplatte des Emitters, wobei das MaR der Erdfliche das Maf dieser Leiterplatte des Emit-
ters Ubersteigt und der Abstand der Gber der Erdflache liegenden Leiterplatte des Emitters von
dieser Erdflache typisch im Bereich von 0,01-0,1A, liegt, wobei A, die Wellenlange auf dem
gegebenen Substrat ist und wobei der Raum zwischen der Erdfldche und der Leiterplatte des
Emitters mit Luft, gegebenenfalls mit dielektrischem Substrat, angefillt ist. Die Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass in der Leiterplatte des Emitters mindestens ein Schlitz gebildet
ist, der symmetrisch in Bezug auf die Mitte dieser Leiterplatte des Emitters angebracht ist. Die
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Lange dieses Schlitzes bzw. dieser Schlitze betragt je nach deren Breite 0,3-0,5A,, und dessen
Breite liegt im Bereich von 0,005-0,1A,, je nach verwendetem, dielektrischen Substrat zwischen
dem Emitter und der Erdflache. Der Abstand der Langsachse des Schlitzes bzw. der Schlitze,
die sich am néchsten am oberen bzw. unteren Rand der Leiterplatte befinden, liegen von die-
sen Randern in Richtung der Y-Achse 0,4-0,6A; entfernt. Der Abstand der Querachse des
Schlitzes bzw. der Schlitze, die sich am néchsten vom linken bzw. rechten Rand der Leiterplatte
befinden, liegt von diesen Randern in Richtung der X-Achse im Bereich von 0,35-0, 45A,. Im Fall
der einfachsten Losung ist also ein einziger Schiitz gebildet, dessen Mitte in der Mltte der Lei-
terplatte des Emitters liegt und der den oben genannten Bedingungen hinsichtlich des Anstands
von dessen Langs- und Querachse von den entsprechenden Randern der Leiterplatte gerecht
wird.

In einer der méglichen Ausfiihrungen sind in dem Metallemitter mindestens zwei mindestens in
einer Reihe und/oder in einer Spalte angeordnete Schiitze gebildet. Die Léangsachsen dieser in
einer Reihe angeordneten Schiitze liegen auf einer gemeinsamen Geraden, und die Querach-
sen dieser in einer Spalte angeordneten Schiitze liegen ebenfalls auf einer gemeinsamen Ge-
raden. Die Mitten der Schlitze bilden ein regeimaRiges Netz und deren Teilung in Richtung der
X-Achse und in Richtung der Y-Achse ist gleich und liegt im Bereich von 0,7-0, 9A4. Der Abstand
der Langsachsen der am unteren und am oberen Rand der Leiterplatte in Rlchtung der Y-Achse
gebildeten Schlitze liegt im Bereich von 0,4-0,6A; vom entsprechenden Rand der Leiterplatte.
Der Abstand der Querachsen der am linken und am rechten Rand der Leiterplatte in Richtung
der X-Achse gebildeten Schlitze liegt vom entsprechenden Rand 0,35-0,45A, entfernt.

Bei einer weiteren moglichen Ausfiihrung ist jede der mindestens aus einem Schlitz bestehen-
den Reihen am Umfang der Leiterplatte des Emitters an jeder Seite mit einem Einschnitt abge-
schlossen. Die Miindungen der Einschnitte liegen an der Kante der Leiterplatte des Emitters.
Die Lange der Einschnitte liegt im Bereich von 0,15-0,25A,, und deren Breite gleicht der Breite
des Schlitzes. Die Langsachsen der Schlitze und der Einschnitte sind entlang der X-Achse an
einer Geraden angebracht, und die Mitten der Schlitze sowie die Mitten der Miindungen der
Einschnitte bilden ein regelmaRiges Netz, wobei die Langsteilung der Schiitze in Richtung der
X-Achse sowie die Querteilung in Richtung der Y-Achse gleich ist und im Bereich von 0,7-0,9A,
liegt. Der Abstand der Langsachsen der am unteren und am oberen Rand der Leiterplatte in
Richtung der Y-Achse von den Randern der Leiterplatte gelegenen Schlitze und Einschnitte
liegt im Bereich von 0,4-0,6A, vom entsprechenden Rand der Leiterplatte.

Eine weitere, vorteilhafte Moglichkeit der Leiterplatteneinspeisung ist neben der koaxialen Ein-
speisung die Einspeisung mittels einer Mikrostreifenleitung. Diese Einpunkteinspeisung ist so
gestaltet, dass die untere Seite der Leiterplatte mit einem dielektrischen Substrat versehen ist,
auf dem die M|krostre|fenle|tung angebracht ist, die in der Querachse einen Schlitz Gberragt,
und zwar mit einem UbermaR von maximal 0, 5A;. Nach dem Anschluss des Aufenleiters des
Speiseverbinders an die Leiterplatte und des mlttleren Verbindungsleiters an die Mikrostreifen-
leitung bildet die Leiterplatte die Erdflache der Mikrostreifenleitung. Die urspriingliche, leitfdhige,
sich unter dem Substrat befindende Erdflache bt hinsichtlich der Mikrostreifenspeisung eine
abschirmende Funktion und hinsichtlich der Leiterplatte eine reflektierende Funktion aus.

Vorteilhaft ist bei diesem Einspeisungsverfahren die Tatsache, dass die Prallplatte mit dem
AuBenleiter des Einspeiseverbindungskabels nicht verbunden zu sein braucht. Der Abstand der
Prallplatte kann die MaRRe der zuganglichen HF der Verbinder iibersteigen. Ein weiterer Vorteil
besteht darin, dass die Prallplatte nicht gleichzeitig mit der Leiterplatte konstruiert zu werden
braucht. Zur Antenne wird die Leiterplatte zusammen mit der Mikrostreifenspeisungsleitung erst
nach dem Anbringen oberhalb der leitfahigen Flache in dem entsprechenden Abstand von der
Leiterplatte.

Der genannte Emitter kombiniert in sich die Merkmale einer Antennenreihe, also mehrerer
selbstandiger Quellenbereiche mit gleichphasigen Stromdichten und eines einzeinen Emitters
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mit Einpunkteinspeisung. Vorteilig ist demnach die Einpunkteinspeisung, beispielsweise mittels
der koaxialen Speisungsleitung oder die Einspeisung im Verfahren gemafR dieser Erfindung,
sowie der je nach Anzahl der Schlitze und Einschnitte in der Leiterplatte des Emitters bis um
einige Male hohere Gewinn als bei der herkommlichen Mikrostreifen-Patchantenne mit den
Abmessungen von etwa 0,75Ag x 0,5A,. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass es sich um einen
planaren Antennentyp handelt, d.h. das dritte AntennenmaR, die Emitterhdhe, ist groRenord-
nungsméaRig zehnmal kleiner als die (ibrigen zwei MaRe, also Breite und Lénge.

Kurzfassung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Weiteren mit Hilfe der beigefligten Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Beispiels einer Mikrostreifen-Patchantenne mit
zwei Reihen, die aus einer Spalte und zwei Randeinschnitten besteht,
Fig. 2 die Art der Bildung anderer Varianten dieses Emitters,

Figuren 3 bis 5 einige Typen der neuen Varianten in schematischer Darstellung und
Figuren 6 und 7 das neue Verfahren der Einspeisung in eine Mikrostreifen-Patchantenne.

Ein Beispiel der Mikrostreifen-Patchantenne gemaR der Erfindung ist schematisch in Fig. 1
dargestelit. Dieser Emitter besteht aus einer leitfahigen Erdflache 1, die beispielsweise als
Erdplatte mit einer Dicke, die nicht gleich Null ist, ausgefiihrt ist, deren MaR groRer ist, als das
MaR der leitfahigen Leiterplatte 2 des Emitters, der in der Regel ein Bruchteil der Wellenlange
Uber der Erdflache 1 angebracht ist. Typisch ist der Abstand 0,01-0,1A, wobei A, die Wellenlan-
ge auf dem gegebenen Substrat ist. Der Raum zwischen der Erdflache 1 und der Leiterplatte 2
ist mit Luft, gegebenenfalls mit einem dielektrischen Substrat, angefiillt. In der Leiterplatte 2
sind in vorliegenden Fall symmetrisch um dessen Mitte zwei parallel verlaufende Reihen ange-
ordnet, von denen jede aus einem Schlitz 3 und zwei am Umfang der Leiterplatte 2 vorgenom-
menen Randeinschnitten 4 besteht. Selbstversténdiich kann eine analoge Anordnung vorge-
nommen werden, bei der zwischen den Einschnitten 4 mehr Schlitze 3 gebildet sind. Die Lange
der Schlitze 3 bewegt sich je nach ihrer Breite im Bereich von 0,3-0,5A,, fiir die Breite ist das
Mal zwischen 0,005 und 0,1A typisch, und zwar je nach verwendetem, dielektrischen Substrat
zwischen der Leiterplatte 2 und der Erdflache 1. Wichtig ist, dass die Summe der Langen der
nachstliegenden, den Schlitz 3 umstrdmenden Stromdichtelinien gleich A, ist. Die Mindungen
der Einschnitte 4 liegen an der Kante der Leiterplatte 2 des Emitters. Die Ldngen der Einschnit-
te 4 liegen im Bereich von 0,15-0,25A,, die typische Breite betrifft 0,005-0,1A,. Die Léngsachsen
der Einschnitte 4 und der Schlitze 3 sind entlang der X-Achse auf einer Geraden angebracht.
Die Mitten der Schlitze 3 und die Mitten der Einschnitte 4 bilden ein regelméRiges Netz, und
deren Langsteilung, d. h. in Richtung der X-Achse, sowie die Querteilung, d. h. in Richtung der
Y-Achse, bewegt sich im Bereich von 0,7-0,9A,. Der Abstand der Léngsachsen der Schlitze 3
und der am unteren sowie am oberen Rand der Leiterplatte 2 in Richtung der Y-Achse von den
Randern der Leiterplatte 2 liegenden Einschnitte 4 bewegt sich im Bereich 0,4-0,6A, von dem
entsprechenden Rand der Leiterplatte 2.

Im Fall, dass der Emitter nur Schlitze 3 und keine Einschnitte 4 aufweist, gilt, dass der Abstand
der Langsachsen der am oberen und am unteren Rand der Leiterplatte 2 in Richtung der Y-
Achse liegenden Schlitze 3 im Bereich 0,4-0,6A, von dem entsprechenden Rand der Leiterplatte
2 liegt, und der Abstand der Querachsen der am linken sowie am rechten Rand der Leiterplatte
2 in Richtung der X-Achse gebildeten Schlitze 3 vom entsprechenden Rand 0,35-0,45A, betragt.

Weitere drei Varianten der Bildung von Leiterplatten 2 des Emitters sind in den Figuren 3 bis 5
zu sehen, wobei Fig. 2 deren Entstehung zeigt. Diese Emittervarianten entstehen durch Teilung
der Leiterplatte 2 des Emitters der Fig. 1 etwa an den durch unterbrochene Striche angedeute-
ten Stellen, die zwischen den Schlitzen 3 verlaufen (siehe Fig. 2). Somit entstehen die folgen-
den Leiterplatten 2 der Emitter: der leitfahige Emitter mit einem Schlitz 3, wie in Fig. 3 darge-
stellt, mit zwei Ubereinander angeordneten Schlitzen 3 gemaR der Fig. 4 und mit einer Reihe,
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die aus einem Schlitz 3 und zwei Randeinschnitten 4 besteht, die alle nebeneinander ange-
bracht sind, wie aus Fig. 5 ersichtlich ist. Die Pfeile in den Leiterplatten 2 des Emitters der Figu-
ren 3 bis 5 veranschaulichen die Vektoren der Oberflachenstromdichte beim Erregen des Ein-
speisestifts mittels eines Hochfrequenzsignals.

Eine der Moglichkeiten, wie der aufgezeichnete leitfahige Emitter eingespeist werden kann, ist
die koaxiale Einpunkteinspeisung. In diesem Fall ist mit der Leiterplatte 2 ein Einspeisestift 5
leitfahig verbunden, der aus einem mittleren Leiter eines koaxialen Hochfrequenz-Speise-
verbinders besteht, der mittels des AuRenleiters von unten leitfahig an der Erdfldche 1 befestigt
ist. Der Stift 5 liegt auf der Symmetrieachse Y zwischen den Schlitzen 3 im Abstand von etwa
Ay/8 von dem unteren.

Eine andere Mdglichkeit der Emittereinspeisung bildet die Einspeisung mittels der Mikrostreifen-
leitung. In diesem Fall ist die untere Seite der Leiterplatte 2 mit einem dielektrischen Substrat 6
versehen, auf dem die Mikrostreifenleitung 7 angebracht ist. Diese Mikrostreifenleitung 7 tber-
ragt in der Querachse einen Schlitz 3, und zwar mit einem Ubermafl von maximal 0,5A,. Die
urspringliche, unter der Leiterplatte 2 angeordnete, leitfahige Erdflache 1 Ubernimmt nun im
Hinblick auf die Mikrostreifenleitung 7 die abschirmende Funktion und im Hinblick auf die Leiter-
platte 2 des Emitters die reflektierende Funktion.

Die Leiterplatte 2 des Emitters bildet die Erdflache fir die Mikrostreifenleitung 7 nach dem
Anschluss des AuBenleiters des Einspeiseverbinders, dessen mittlerer Leiter mit der Mikrostrei-
fenleitung 7 verbunden ist. Der Schlitz 3 erregt die entsprechende Anordnung des elektromag-
netischen Felds zwischen der Leiterplatte 2 des Emitters und der Prallplatte, welche jetzt die
Erdflache 1 bildet, wobei die Ausstrahlung der gesamten Struktur eine Querausstrahlung ist,
d. h. eine Ausstrahlung in Richtung der Senkrechten zur Leiterplatte 2 des Emitters.

Dieses Einspeiseverfahren dhnelt am meisten der Einspeisung iber den Kopplungsschlitz, der
sich jedoch in der Erdflache befindet, die zwischen der Leiterplatte 2 und der Mikrostreifenlei-
tung 7 liegt. Bei der Speisung Uber den Kopplungsschlitz ist jedoch die Leiterplatte 2 des Emit-
ters nicht zugleich die Erdflache der Mikrostreifenleitung, wie dies bei der vorliegenden Erfin-
dung der Fall ist. Der Vorteil dieses Speiseverfahrens liegt in der Tatsache, dass die Prallplatte
nicht mit dem AuBenleiter des Speiseverbindungskabels verbunden zu sein braucht. Der Ab-
stand der Prallplatte kann groer als die MaRe der zugénglichen HF der Verbinder sein. Ein
weiterer Vorteil besteht darin, dass die Prallplatte nicht gleichzeitig mit der Leiterplatte 2 des
Emitters konstruiert zu werden braucht. Zur Antenne wird die Leiterplatte 2 zusammen mit der
Mikrostreifen-Einspeiseleitung 7 erst nach dem Anbringen (iber der leitfahigen Erdflache 1 im
entsprechenden Abstand von dieser.

Der gezeigte Emitter kombiniert in sich Merkmale der Antennenreihe, also mehrerer selbstandi-
ger Quellenbereiche mit gleichphasigen Stromdichten und die eines einzelnen Emitters mit
einer Einpunkteinspeisung. Vorteilhaft ist demnach die Einpunkteinspeisung, beispielsweise
mittels der koaxialen Speiseleitung, und je nach Anzahl der Schlitze und Einschnitte in der
Leiterplatte des Emitters der bis um einige Male hohere Gewinn als bei der herkémmlichen
Mikrostreifen-Patchantenne mit den Abmessungen von etwa 0,75A4 x 0,5A,. Ein weiterer Vorteil
besteht darin, dass es sich um einen planaren Antennentyp handelt, d. h. das dritte Antennen-
mag, die Emitterhéhe, ist groRenordnungsmaRig zehnmal kleiner als die tibrigen zwei Male,
also Breite und Lange.

Die gezeigte Mikrostreifen-Patchantenne arbeitet folgendermafien.

Die in den oben genannten Teilungen angebrachten Schlitze 3 und Einschnitte 4 bilden die so
genannten Stérungselemente, d. h. Unterbrechungen der Leiterplatte 2 des Emitters, die die
Oberflachenstromdichte an der Oberflache der Leiterplatte 2 des Emitters stdren. Die genann-
ten Stérungselemente eliminieren die Ausstrahlung aus den gegenphasigen Halbwellen der
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Oberflachenstromdichte, d. h. der geraden Halbwellen, abgezahlt von oben oder von unten in
Achsrichtung Y auf der Leiterplatte 2 des Emitters. Diese geraden Halbwellen der Stromdichte
umstromen die Stérungselemente, und die in der Gegenrichtung an den gegeniberliegenden
Seiten der Schlitze 3 flieRenden Strome stéren gegenseitig ihre Beitrdge zum ausgestrahiten
Feld. An der Ausstrahlung beteiligen sich folglich hauptséchlich die ungeraden Halbwellen der
Oberflachenstromdichte, die in der Phase sind. Das Ergebnis ist eine prazise Richtungscharak-
teristik des gesamten Emitters, der einen hoheren Gewinn als die herkémmliche Mikrostreifen-
Patchantenne aufweist.

Die beschriebene Verteilung der Oberflichenstromdichte entspricht den Moden des elektro-
magnetischen Felds TM,,, wobei y eine ungerade, natiirliche Zahl ist und die Anzahl der Strom-
halbwellen in der Y-Achsrichtung bezeichnet. Die Mikrostreifen-Patchantennen mit hohem
Gewinn sind dem Funktionsprinzip nach eine Flachenanalogie zur Franklin-Linienantenne.

Die vorliegende Erfindung kann fiir Einpunkt-Patchantennen mit hohem Gewinn in Einrichtun-
gen, die fir ihre Téatigkeit die Ausstrahlung und/oder den Empfang elektromagnetischer Wellen
verwenden, verwendet werden.

Patentanspriiche:

1. Mikrostreifen-Patchantenne, die aus einer leitfahigen Erdfliche und einer leitfahigen Lei-
terplatte eines Emitters besteht, wobei das MaR der Erdflache das MaR dieser Leiterplatte
des Emitters Ubersteigt und der Abstand der (iber der Erdflache liegenden Leiterplatte des
Emitters von dieser Erdflache typisch im Bereich von 0,01-0,1A, liegt, wobei Ay die Wellen-
lange auf einem gegebenen Substrat ist und der Raum zwischen der Erdflache und der
Leiterplatte des Emitters mit Luft, gegebenenfalls mit dielektrischem Substrat, angefiillt ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass in der Leiterplatte (2) des Emitters mindestens ein symmetrisch in Bezug zur Mitte
dieser Leiterplatte (2) des Emitters angebrachter Schlitz (3) gebildet ist, dessen Lange im
Bereich von 0,4-0,5A; und dessen Breite im Bereich von 0,005-0,1A, liegt, und wobei der
Abstand der Langsachse des am oberen bzw. am unteren Rand der Leiterplatte (2) in
Richtung der Y-Achse liegenden Schlitzes im Bereich von 0,4-0,6A; vom entsprechenden
Rand der Leiterplatte (2) liegt und der Abstand der Querachse des Schlitzes (3), der am
linken bzw. am rechten Rand der Leiterplatte (2) in Richtung der X-Achse gebildet ist, vom
entsprechenden Rand im Bereich von 0,35-0,45A, liegt.

2. Mikrostreifen-Patchantenne nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens zwei Schlitze (3) mindestens in einer Reihe und/oder in einer Spalte an-
geordnet sind, wobei die Langsachsen dieser Schlitze (3) auf einer gemeinsamen Geraden
liegen und/oder die Querachsen dieser mindestens zwei in einer Spalte angeordneten
Schlitze (3) auf einer gemeinsamen Geraden liegen und die Mitten der Schilitze (3) ein re-
gelmafiges Netz bilden und die Teilung der Schlitze in Richtung der X-Achse und in Rich-
tung der Y-Achse gleich ist und im Bereich von 0,7-0,9A, liegt, und wobei der Abstand der
Langsachsen der am unteren und am oberen Rand der Leiterplatte (2) in Richtung der Y-
Achse von den Randern der Leiterplatte (2) gebildeten Schlitze (3) im Bereich von 0,4-
0,6A, vom entsprechenden Rand der Leiterplatte (2) liegt und der Abstand der Querachsen
der am linken und am rechten Rand der Leiterplatte (2) in Richtung der X-Achse gebildeten
Schlitze (3) vom entsprechenden Rand im Bereich von 0,35-0,45, liegt.

3. Mikrostreifen-Patchantenne nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass jede der mindestens aus einem Schlitz (3) bestehenden Reihen am Umfang der Lei-
terplatte (2) des Emitters an jeder Seite mit einem Einschnitt (4) abgeschlossen ist, dessen
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Mindung an der Kante der Leiterplatte (2) des Emitters liegt, dessen Lange im Bereich von
0,15-0,25A, liegt und dessen Breite der Breite des Schlitzes (3) gleicht, wobei die Langs-
achsen der Schilitze (3) und der Einschnitte (4) entlang der X-Achse an einer Geraden an-
gebracht sind und die Mitten der Schlitze (3) sowie die Mitten der Mindungen der Ein-
schnitte (4) ein regelméRiges Netz bilden, wobei die Langsteilung der Schlitze in Richtung
der X-Achse sowie die Querteilung in Richtung der Y-Achse gleich ist und im Bereich von
0,7-0,9A, liegt und der Abstand der Langsachsen der am unteren und am oberen Rand der
Leiterplatte (2) in Richtung der Y-Achse von den Réandern der Leiterplatte (2) gelegenen
Schlitze (3) und Einschnitte (4) im Bereich von 0,4-0,6A, vom entsprechenden Rand der
Leiterplatte (2) liegt.

Einpunkteinspeisung einer Mikrostreifen-Patchantenne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet,

dass die untere Seite der Leiterplatte (2) mit einem dielektrischen Substrat (6) versehen ist,
auf dem die Mikrostreifenleitung (7) angebracht ist, die in der Querachse einen Schlitz (3)
uUberragt, und zwar mit einem UbermaR von maximal 0,5Aq, wobei die urspriingliche, leitfa-
hige Erdflache (1) fiir die Mikrostreifenleitung (7) die Abschirmplatte und fiir die Leiterplatte
(2) des Emitters die Prallplatte darstellt und die Leiterplatte (2) des Emitters fiir die Mikro-
streifenleitung (7) nach dem Anschluss des AuRenleiters des Einspeiseverbinders, dessen
mittlerer Leiter mit der Mikrostreifenleitung (7) verbunden ist, die Erdfliache bildet.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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