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Urzadzenie do dokladnego pomiaru korpuskularnego -
promieniowania jadrowego alfa i beta oraz
niskoenergetycznego promieniowania gamma
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Przedmiotem wymnalazku jest urzadzenie do do-
kladnego pomiaru korpuskularnego promieniowa-
nia jgdrowego alfa i beta, oraz niskoenergetyczne-
go promieniowania gamma.

Pomiar wymienionych rodzajéw pxom-ien@owania
moze odbywaé sie za pomocg detektora G—M z
okienkiem' mikowym, cienkiego scyntylatora badZ
detektora p6lprzewodnikowego. Wszystkie te de-
tektory charakteryzuja sie tym, ze rejestrowane
promieniowanie musi padaé na ich powierzchnie
czolowa. Te rodzaje promieniowania i takie detek-
tory stosuje sie w bardzo réznego rodzaju pracach
doswiadczalnych i badaniach przemystowych. Uzys-
kanie praktyeznych wyniké6w w badaniach, na
przyklad technicznych, wykorzystujacych promie-
niowanie jgdrowe polega na rejestracji tego pro-
mieniowania i odczytamiu na krzywej wzorcujacej
warto§ci interesujacej nas wielkoSci fizycznej. Dla
zwiekszenia doktadno$ci, krzywa wzorcujacg (zwa-
ng takze krzywg cechowania) wykonuje si¢ w jed-
nostkach wzglednych w odniesieniu do odpowied-
nio wybranego Zrédia wzorcujacego. Dotychczas ta-
ki tok postepowania wymagat bardzo precyzyjnego
ustawiania detektora, w celu zachowania takiej sa-
mej geometrii ukltadu pomiarowego. Jest to szcze-
gblnie trudne — a wplywa to na zmniejszenie do-
kladno$ci uzyskanych wynikéw — gdy po kazdym
pomiarze niezbedny jest demontaz detektora. Ist-
niejaca aparatura do pomiaru natezenia promienio-
wania jest wrazliwa na wiele czynnikéw jak tem-
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- peratura otoczenia, zmiany i wahania napiecia za-

silania, starzenie si¢ detektor6w i elementéw elek-
tronicznych. Wszystkie te czynniki zwigkszaja ble-
dy pomiar6éw. Dla zmniejszenia tych bledéw rozbu-
dowuje sie¢ coraz bardziej uklady elektroniczne
(stabilizacja napieé, automatyczna regulacja ,ze-
ra” itp.) co bardzo podraza uklady pomiarowe, czy-
ni je bardziej zawodnymi i mniej wygodnymi w
stosowaniu ich w warunkach przemystowych lub
polowych., '

Celem wynalazku jest usuniecie tych wad i nie-
dogodno$ci. W tym celu wytyczono zadanie opra-
cowania urzgdzenia pozwalajgcego na dokladny po-
miar promieniowania alfa, beta oraz niskoenerge-
tycznego promieniowania gamma poprzez wyelimi-
nowanie czynnikéw zakt6cajacych nie rozbudowu-
jac przy tym ukladéw elektroniczmych.

Zgodnie z wytyczonym zadamiem duzg doklad-
no$¢ pomiaru promieniowania alfa, beta i gamma
uzyskuje sie wedtug wynalazku dzieki temu, ze za-
stosowano przeslone absorpcyjna z odpowiednio
wyprofilowanym kanalem ogniskujacym, wykonu-
jaca ruch obrotowy, ktéra kolejno kolimuje pro-
mieniowanie ze Zr6dia wzorcowego i badane pro-
mieniowanie o nieznanej warto$ci natezenia i pro-
stego, typowego elektronicznego ukiadu zliczajgce-
go impulsy, ktérego kanaly pomiarowe sterowane
sa komutatorem. Takie rozwigzanie zagadnienia

‘pozwolilo na skonstruowanie urzgdzenia bedacego

przedmiotem wynalazku, pozwalajgcego okreflié
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natezenie promieniowania nieznamego i wzorcowe-
go z duzg dokladno$cia poprzez eliminacje czynmi-
koéw zaklécajacych z zewnatrz.

Urzadzenie wediug wynalazku jest dokladnie wy-
jaénione na podstawie jego przykladu wykonania.
Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania, na rysunku na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie urzadzenie do doktad-
nego pomiaru korpuskularnego promieniowania al-
fa; beta oraz niskoenergetycznego promieniowania

" gpamgma, fig. 2, 3 i 4 przedstawiaja rzut i przekroje
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'shozlowe]j przestony absorpcyjnej, a fig. 5 — sche-

mat blokowy ukladu elektronicznego wraz z prze-
biegiem impulséw.

Urzadzenie wedlug wynalazku zawiera silnik
elekiryczny 3 (dowolnego rodzaju), na ktérego osi
4 instaluje sie stozkowa przestone absorpcyjng 1,
kolo komutatora 5 i mase do wywazenia uktadu 17.
Na przedluzeniu osi silnika, przed przeslong ab-
" sorpcyjna 1 umieszcza sie detektor promieniowania
2, a z boku przestony umieszcza si¢ w oslonie Zré6d-
o wzorcowe 7. Cale urzadzenie pokazane na fig. 1,
zmontowane na wspélnej podstawie dostawia sig
do obiektu lub urzadzenia 6, w ktérym znajduje
sie zr6dlo emitujace promieniowanie o nieznanym
natezemiu: Istotnymi parametrami przestony ab-
sorpcyjnej sa grubo$§é d, ktéra dobiera sig¢ stosow-
nie do rodzaju mierzonego promieniowania, kat
wierzchotkowy stozka @, ktbry zawiera si¢ w prze-
dziale wartoSci od 60° do 150°, kat wierzchotkowy
o kanatu ogniskujgcego, a ktéry dobiera si¢ tak, by
srednia D byla réwna frednicy okienka detektora
oraz by szeroko§¢ wezszej czeSci pokrywala sig z
powierzchnig czynng zr6dla promieniowania 6; kat
rozwarcia wlotu kanalu ¥ zawierajacy sie w gra-
micach od 100° do 180° (w zalezno$ci od iloSci sto-
sowanych Zr6del pomiarowych).

W czasie obracania sie osi silnika 4, nastepuje
przesuwanie si¢ kanalu przestony 1 kolejno przed
Zrédlami 6 i 7 i tylko woéwezas promieniowanie
z tych Zrédet dociera do detektora 2. Promieniowa-
nie rejestrowane jest kolejno przez pierwszy lub
drugi kanal elektroniczny. Praca kanaléw elektro-
nicznych steruje komutator 5. Uktad elektroniczny
sklada sie z zespolu zasilaczy 9, dwupotéwkowego
elektronicznego ukladu rozdzielajacego impulsy 11.
Impulsy elektryczne wychodzgce z detektora 2
przechodzg przez przedwzmacniacz i dyskryminator
amplitudy 10, podawane s3 na pierwsze siatki
dwéch pentod z jakich zbudowany jest uklad 11.
Do komutatora 5, na szczotke a doprowadzane jest
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napigcie state U, ktére poprzez szczotki b i ¢ po- ‘

dawane jest na trzecie siatki pentod, powodujgc ich
zatkanie. W takiej sytuacji impulsy wchodzgce do
uktadu 11 nie s przepuszczane. Pentody ukladu 11
przepuszczaja impulsy wiedy gdy zdjete zostaje
napiecie U, czyli gdy pod styk b lub ¢ trafi wyci-
nek izolacyjny 8. Polozenie wycinka 8 zgrywa sieg
z polozeniem kanalu w przestonie 1 wzgledem Zzr6-
del 6 i 7. Zliczanie impulséw w kanalach nastepuje
w czasie t¥ proporcjonalnym do kata ¥. Impulsy
po przejéciu przez wzmacniacze 12 i 13 zliczane s3
za pomocg przelicznik6w elektronowych 14 i 15.
W miejsce tych przelicznik6w mozna zastosowaé
uklady catkujace i otrzymywaé wskazania réznico-
we na mierniku wskazé6wkowym 16,

Iloéé impulséw zliczonych w jednostce czasu nor-
malizuje sie za pomocag ilo§ci zliczenn ze zrédia
wzorcowego i w ten sposéb mozna okredli¢ nateze-
nie nieznanego promieniowania z duza dokladnos-
cia.

Urzadzenie wedlug wynalazku umozliwia bada-
nie wzglednej ilosci zliczen w stosunku do Zrddla

- wzorcowego dla izotopéw krétkozyciowych., W tym

przypadku instaluje sie dodatkowo trzecie Zrodlo
dtugozyciowe dla normalizacji zliczen od Zrodel
krotkozyciowych. Zrédla rozmieszcza sie symet-
rycznie co 120°. Dla tego wariantu kat ¥ réwny
jest okoto 110°, uklad rozdzielajacy impulsy 11
skiada sie z trzech symetrycznych czesci polaczo-

nych z trzema kanalami elektronicznymi, a komu- .

tator 5 zwieksza sie o jedng szczotke.
Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do dokladnego pomiaru korpusku-
larmego promieniowania jadrowego alfa i beta oraz
niskoenergetycznego promieniowania gamma, Zna-
mienne tym, Ze posiada stozkowsa przesione absorp-
cyjna (1) z wyprofilowanym kanalem ogniskuja-
cym, ktéra obracajgc sie kolimuje kolejno promie-
niowanie ze Zr6dla wzorcowego (7) i badane pro-
mieniowanie ze Zrédia (6) na defektorze (2) o czyn-
nej powierzchni czolowej a zliczanie impulséw
zsynchronizowane jest z ta kolimacja za pomoca
komutatora (5), ktéry steruje ukladem rozdzielaja-
cym (11).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze stozkowa przestona absorpcyjna posiada kat
stozka (p) od 60° do 150° g kat wyprofilowanego
kanalu ogniskujacego (9) zawiera sie od 100° do
180° w zalezno$ci od iloSci zrédel pomiarowych.

L.N?‘
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