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Zplisob protipoZdrni ochrany Zelezobetonovych a betonovych prvki

o '.‘.Zp\'isob protipoZdrni ochrany Zelezobe~
tdho%jch a betonovych prvki spodivd v tom,
Ze se smisi 100 hmotnych dild pojiva na
bdzi nenasycené polyesterové nebo epoxido~-
vé pryskyrice, kauduku, chlorkauduku,
asfaltového pojiva, pfipadné jejich kombi-
nace s 80 aZ 160 hmotnymi dily aeditivni
smési retardéri ho¥eni o sloZeni 6 a¥ 20
hmotnych dild emidu kyseliny kyanurové
a/nebo urotropinu &i jeho nitrdtd a/nebo
glycidd, 10 a% 30 hmotnych dild 4 a¥ 6ti
mocného alkoholu, s vyhodou pentaerytrito-
lu a 10 aZz 50 hmotnych dild amoniumfosfdtu
a/nebo kyseliny fosforedné, do takto pi&-
pravené smési se vmichd 1 a% 100 hmotnjch
di1& tixotropniho plniva, Skrobu, dextri-
nu a/nebo karboxymetylcelulosy,nejvySe 20
hmotnych d{1d zméklovadel a ziedf se a?
200 hmotnymi dily rozpoustddla & takto
pFipravenym roztokem se naimpregnuje po-
vrch betonu tak, aby spotfeba penetredni-
ho roztoku &inila nejméné 500 g/m2 plochy.

Po Gdgtelném 2aschnuti se nanese smés
stejného sloZeni se sniZenym obsahem roz-
poustédla, aby bylo dosaZeno vrstvy 1 mm.
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Vyndlez se tykd zplaobu protipof#drni ochrany Zelezobetonovych a betonovych prvki,
urdeného pro zvysdeni poidrni odolnosti stavebnich diled.

ProtipoZdrni ochrana stavebnich konstrukci se stdvd v poll}dnich letech stéle aktudlndj-
8im problémem. I kdy? mé v&t¥ina tradidnich sthvebnich hmot odpovidajfci viastnosti z hle-
diska hoflavosti, klesaji velmi rychle s rostouci teplotou jejich fyzikéinégméphanické pa~-
rametry, To plati predevdim o ocelovych stavebnich konstrukcich a v $add pffpadﬁ i obiele-
zobetonovych nebo i betonovych prvcich, zvléété pek prefabrikdtech, Z toho dﬁvoéu je tFe-
ba v&t3inu téchto konstrukci chrdnit po urditou dobu tak, aby neztratily stabilitu,

Otdzky ochrany ocelové stavebni konstrukce se jiZ Fadu let pribéZné& FYesi a v soudasné
dob& je zndmo nékolik vhodnych zplaobli, jak tyto konstrukce chrénit. Je to pFedeviim obe-
zdivdni a obkldddni ocelovych nosnikd, protipoZdrni ndst¥iky, ndtéry, p¥ipadnd daldi, kom-
binované metody. Problematika ochrany Zelezobetonovych prvki je znaénd sloZit&jsi. Rozlo~
Zeni kovové, vét3inou pFedpjaté ocelové vyztuie uvni t¥ betonu byvd vétéinou mimo osu sta-
vebniho prvku, mimo to vyztuZ obvykle vycnivd v okrajich panelu ven, JesliZe je tedy upro-
stfed plochy betonu poZdrni odolnost konstrukce jedté vyhovujici, okrajové Sdsti prefabri-
kdtu jii nevyhovuji poZadavkim a jejich poZdrni odolnost ve skutednosti limitujle poZdrni
odolnost celého panelu., Izolace béZnymi prostiedky, kterymi se p;ovédi nap¥iklad ochrans
ocelovych konstrukci byvd obvykle. nesnadnd, protoZe v okrajich pgnelﬁ nebyvd doat;tek mig-

ta, nehled® ji? na Fadu konstrukénich a stavebnich problémi, které by dodatednd piiddvany

isoladni materidl vyvolal.

Z toho ddvodu je v soudasné deb& nutno volit pro konatrukce s vy3¥{ po¥drni odolnosti
pouze takové prvky, které maji poZadovaenou poZérni odolnost v celé plode, coZ vétiinou vy;
Ffazuje prefabrikované predpjaté Zelezobetonové dilce. Jasto i tam, kde by bylo moénoipou-
Zit b&Znych izoladnich postupd brédni vyuZivédni prefabrikétﬁ ekonomické ddvody, protofe je
t¥eba pro dodatednou izolaci volit separdtni upevioveci konstrukci, coZ zvysuje jednak za-

ti%eni celé stavby a zdroven i pracnost provddéni.

Uvedené nevyhody do znadné mlry Pe81 zplsob protipoZdrni ochrany Zelezobetonovych
a betonovych prvkid podle vynélezu, Princip YeSeni spodivd v tom, Ze se smisi 100 hmoinych
dild pojiva na bdzi nenasycené polyesterové nebo epoxidové pryskyFice, kauduku, thorkauéuu
ku, asfaltového pojiva, p¥ipadné jejich kombinsce s 80 af 160 hmotnymi dily aditivni smdsi
retardéri hofeni o slo¥eni 6 a¥ 20 hmotnjch dfld amidu kyseliny kyanurové a/nebo urotropi-
nu &i jeho nitrdtdi a/nebo glycid§, 10 aZ 30 hmotnych dild 4 &% 6ti mocného alkoholu, s vy-
hodou pentaerytritolu a 10 a¥ 50 hmotnych dild amoniumfosfdtu.a/nebo kyseliny fosforelné,
do takto p¥ipravené smési se vmichd ddle 1 aZ 100 hmotnych dild tixotropniho plniva, Zkro-
bu, dextrinu a/nebo karboxymetylcelulosy, nejvySe 20 hmotnych 4ild zmék&qva&el a z¥edi se
-a% 200 hmotnymi dily rozpoudt&dla a itakto pFipravenym roztokem se naimpregnuje povrch be-.
- tonu tak, aby spotfeba penetraéniho roztoku &inila nejmén& 500 g/m2 plochy. Po 5ésté6né£
‘zagchnut{ takto pripravéného pddkladu se poté nanese na chrén¥né misto smés o stejném slo~
Zeni se sniienym obsahem rozpouXtédla, nebo o takové viskositéd, aby bylo dosaZeno souvislé-

ho homogennfho nétéru o minimdln{ tlous¥ce 1 mm,
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Podle dalélho vyznaku miZe byt vratva ochranneho nédtéru vyztufena jednou nebo néko-.
lika vretvami sklendnych, asbestovych minerdlnich, kovovych nebo bavlnénych vldken,
Hlavni vyhodou takto provedené povrchové protipoZdrni ochrany je predevdim velm{ nizkd
hmotnost, seudrinost ochranné vrstvy s povrchem, velmi nizky objem ochranného isolaéﬁiho
prost¥edku, nizké nédklady a pom&rné dobry esteticky vzhled, Ochrannd vratva - poale druhu
uzitého pojiva - tvo¥i soudasné i zpevnéni povrchu betonového prvku a zQyéuJe izolaci pro-
ti vlhkosti. Takto koncipovand vrstva nevyZaduje #4dné dodatedné kotviesl elementy a velmi

dob¥e 1pi i na okrajich &i hrandch panelu,

Vliastni funkce ochrany spodivd v tom, Ze se pii, zvySend teploté povreh nédtéru zah¥eje

a postupné vytvd¥i nizké vrstvy uhllkate pény. Tyto vrstvy maji p¥i plném tepelném zati-
"~ Zeni, t.j. v oblasti cca 700 - 1000 °¢ zivotnost p¥ibliZn& 10 - 15 minut a potom odpadnou.
Podle celkové tloustky vrstvy se ‘podne vytvaret ocﬁrapna péne 2 dalél, dosud ohném nezasa-
" Zené &dsti ndtéru. ZkouEEami v pribéhu vyvoje bylo zjisténo, Ze i kdy’ je tepelnd izolad-
‘ni schopnost intumescentnich ndt&rd p#imo zdvisld na vysce ﬁytvéfené pény, je celkovd Zi-
votnost a tim i vyslednd poZdrni bdolnost u vys8ich pén niZ8{, nei u nizkjch p&novych
vratev, Mimo to je sloZeni ochranného prostFedku voleno tak, aby k tepelnému rozkladu do=-
chdzelo aZ p¥i pomérné vysoké teplotd, t.j. cca okolo 180 - 200 °c, o umSéﬁuje vytvédfet
rizné silné ochranné ndtdry, podle poZadavkd na celkovou poZdrni odolnost dflce, p¥idem?
vzteh mezi poZdrni odolnosti ‘a celkovou tloudtkou ochranné vrsfvv Jje témé% linedrni.

U jinych typd ndt&rovich prostiedkd, ufivanych napfikled pro ochranu ocelovych Ronstrukci
nelze podobné zdvislosti dosdhnout, protoZe pHi prilis silné tloudfce funkdni vrstvy doj=-
de jestd v prﬁbéhu vypéhovéni povrchu k rychlému praskdni a odpaddvéni celého ndtdru vli-
vem postupného termického rozkladu Jednotlivych sloZek, které byvaji vesmss voleny tak,
aby k nap&novéni dochdzelo co nejdfive, V takovém p¥ipadd se sice vyt?ofi velmi vysokd,
nékdy a% 100 mm silnd péna, ta v3ak neni zakotvena na pevném podkladu a po zm&klém povrchu

rychle sklouzne k zemi,

Podle pFedmStného vyndlezu provedend protipoZérni ochrana si i po dplném zlikvidovd-
ni povrchovych vratev ndtéru stdle jest& udriuje silnou tepelnd izoladni uhlikovou vrstvu,
kterd se vytvd¥i ze zapenetrované kotvicd vrstvy uvnit¥ betonu a kterd je s povrchem pa-

nelu pevné spojensa,

v dﬁsledku uvedendho mechanismu lze dosdhnout pPi tlous¥ce povrchové ochrény cca
755 = 2 mm prodlouZeni po%drni odolnosti Zelezobetonového dilce azZ o 20 - 30 minut,
pPFi tlousice ochranné vrstvy cca 4 - 5 mm lze prodlou#it po%drni odolnost panelu a3
0 40 ~ 50 minut, Siln&j3f nédt&rové vrstvy zkouSeny nebyly, lze v3ak odvodit, Ze pPi cca
6ti mm tloudfce ndtdru by bylo mo#no proﬁdlouéit poZdrni odolnost libovolného Zelezobeto=-
navého prefabrikdtu a% o 60 minut, p#idemZ v t&chto hodnotdch neni uvazovdna vlastni po-

Zdrni odolnost samotného Zelezobetonového prvku,

B¥{kladnd proveden? zpdsobu podie vyndlezn je popsdno v ndsledujicim odstavci:



208 206

PFiklad 1

Zelezobetonovy prafgbrikbvany dilec, vyrdbény ne vyrobni lince Spirol.v délce 6 met-
ri mé vlastni poZdrni odélnost 60 minut podle platﬁé USK 73 0851, Tato poiérni'odolnost.
pro nékteré typy podhledi a stropnich konstrukci nevyhovuje a z toho divodu bylo tieba
‘dilce upravovat ndsledujicim zpisobem:

Do 15 % roztoku chloroprenového keuduku v toluenu, vyrébéného pod obchodnim oznaZe-
nim Antikoropren C 6690 bylo na ka%dych 100 hmotnostnich df1d p#iddno 120 hmotnostnich di-

14 smési urotropinu, hexanitrdtu hexametylentetraminu, amoniumfosfdtu a pentaerytritolu.
Smés byla dopln¥na Sernym Persdlovym pigmentem BG a 10 hmotnostnimi dily suSeného Zkrobu,

Roztok byl rozdélen na dvé &4sti, K prvnimu podilu byio pFidédno 86 hmotnostnich aild
toluenu jako ¥edidla, sm¥s byla ¥4dné homogenizovéna a stérkou & Ztétcem nanesena na o&ile
tény povrch pahelu Spirol, zejména pak na jeho okraje. Vylehéovaci otvory v feznjgh hra-
ndch byly zapenetrovény cca do h;oubky 100 - 200 mm, podle moZnosti, Spot¥eba &inila cca
800 g/mz. Po 6ti hodindch byl na p¥ipraveny podklad nanesen nefedény ndtér, doplnénjrdal-
8imi 20ti hmotnostnimi dily karboxymetylcelulosy.Jako plniva pro zvydeni viskosity., Ndtér
byl nanéen stérkou p¥ibliZnd v. 1 a% 1,5 mm vrstvdch s odstupem vidy asi 2 hodin., KaZdd
vraiva takto vytvoFeného ndtéru totiZ musele ddstelné zaschnout, aby nedoéiq k poruseni
vrstvy pPedchdzejici, Celkovd tloustka ndtdru v plode &inila cca 4 af 5 mm, Ckraje é Yezné h
hrany panelu byly chrénéﬁy podobnjm'zpﬁsobem g tim rozdilem, %e jednotlivé vrstvy byly
vyztufovdny posukovanou sklen¥nou roho#i o.hmotnosfi cca 60 g/m2. Tim bylo dosaZeno zlep; .
geni celkové soudrinosti jednotlivych vrstev a zejména znadného zlepSeni fyzikdlné mecha=-
nickych parame£rﬁ ochranné vrstvy v nejvice ohroéen&ch mistech, Vyleh&ovaci otvory byly

v mistech ochrany utdsnény minerdlni vlinou a zalepeny do panelu stejnym ndtérem.

PFiklad 2
Zelezobetonovy dilec byl chrdndn smési ndsledujiciho sloZeni:

nenaay&ené_ polyesterovd pryskyfice

ne bdzi kyseliny ortoftaibvé pod obchy

oznadenim CHS Polyester 104 « o o « s o o s o o o 100 hmotnost. dfld
melamin . . . ... ¢ o ss 8 e o s e .4. ; e ¢ ¢« o 20 hmotnost. dild
glyciﬁ e o o b o s & s 0 s s 4w e .A. R 6 hmotnost, dild
BOTBAL o v o o o o o o o e s e e e e e e« o 30 hmotmost. dfll
diamoniumfoafét e s e s s s s e s e s e e s .l, 35 hmotnost. dild
kyselina fosforednd . . . . . . .v. e e 5 hmotnost, dild
50 % roztok metyletylketonperoxydu jako

katalyz8toru « o o o o ¢ o o ¢ o ¢ ¢ o ¢ s 0 o o 4 hmotnost. dily
toluen roztok kbbalt-ﬂaftenétu Jjeko

urychiovaé e o o s s & s & s s 8 s s s e o & a . 2 hmotnost. aily ‘

Smés byla rozdélena po vzédjemné homogenizaci /s vyjimk3u posledni uvedenéd slo¥ky/ na
dvé &4sti. Prvni &4st byle smichéna s 30 hmotnostnimi dily styrenu, byl p¥iddn urychloval
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a smds{ byla penetrovéna celd plocha dilce. Po pFibliZné 6¢i hodindch byl urychlovad pfi-
ddn do druhé ¥dsti smési a zdroven bylo vmichéno 5 hmotnostnlch di1d nenasycené polyestero-
vé pryskyiice ortottalového typu 8 obsahem zm&kovadla /dibutylftalétu/ a 0,3 % parafinu,
spolelné s barevnym pigmentem a kremiéitym plnich. Yakto pPipravend smés byla nastérkové-
na na p¥ipraveny podklad a vSe bylo ponechdno k polymeraci., Tlou¥tka vrstvy doséhla v tom-

to pFipadé 2 mm, po¥drni odolnost prvku se prodloufila cca o 20 minut,

P¥iklad 3
Zelezobetonovy dilec byl chréndn smési ndsledujiciho sloZend:

prysky¥ice na epoxidové bdzi pod

~obch. ozn., CHS EPOXY 15 ¢ o 4 o o o o o o o o « o o o o 100 hmotnost, a7l
smés aditivnich retardérd nize
uvedeného 910Zeni o 4 4 4 4 4 ¢ 4 ¢ e 4 o 0 s 0 e e o s 120 hmotnost, dfld
a/ hexametylentetramin . . . . J . . 4 o 4 o o o 15 hmotnost. dilﬁ
b/ tripentaerytritol . « . . 4 4 4 4 4 e 0 . . . 30 hmotnost, dild
¢/ amoniumpolyfosfdt « « 4 « « o ¢« 4 4 4 4 o o . 50 hmotnost. a{ld

Pro zvySeni dfinnosti a dosaZeni potrebnych tixotropnlch vlastnostl bylo déle pridé-

no 40 hmotnost. dild suSeného bramborového 8krobu,

Pro penetraci zdkladniho ielezobetonového panelu se nejprve pouZije vySe uvedend smds,
" ¥edénd 50 hmot. dily reaktivniho ¥edidla nebo acetonu & iniciovans 10 % aminového tu¥idla

P 1 v pPepodtu na obsah pryskyFice.

Po 24 hodindch se stejnou sm¥si, ale ji} bez Yedidla, nat¥e zaschly podklad v jedné

nebo nékolika vrstvédch po sobs,

P¥iklad 4

Jako pojiva bylo p#i pouZiti stejného poatupﬁ, uvedeného v pfikladu 1, u¥ito asfalto-
. vého roztokového ndtéru, doddvenédho pod oznalenim RUBOL, Pro #eddni a penetraci bylo uZito
. Ped&ni terpenty¥kovym rozpoudtddlem v mno¥stvi 70 hmotnost, dild na 220 4{ld celkové smési,

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob ‘protipoZdrni ochrany Zelezobetonovych a betonovych prvkd, vy zna &en ¥
tim, %e se ﬁmisi 100 hmot. dild pojiva na bdzi nenssycené polyesterové nebo epoxido-
vé pryukyrice, kauduku, chlorkauduku, asfaltového pojiva pFipadn€ jejich kombinace s 80
aZ 160 hmot, dfly aditivn{ sm&si retardért ho¥en{ e sloZeni 6 - 26 hmot, dil% amidu iy-
saliny kyamurové a/nebo urotropinu ¥i jeho nitrdtd a/nevo glycinu, 10 a¥ 30 hmot. df13
4 a¥ 6t1 ﬁocﬁkho alkoholu, 8 vyhodou pentaerytritolu a 10 a% 50 hmot,. .d{1% amoniumfos-
'f‘tu@e/nnbo kyseliny fosforelné, do tekto pfipravené smési se vmichd ddle 1 a¥ 100 hmot,
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d{1ld tixotropniho plniva, §krobu, dextrinu a/nebo karboxymetylcelulosy, nejvyse 20 hmot.
d{1d zm¥k¥ovedla s z¥ed! se a% 200 hmot. dily rozpoustédla e takto pFipravenym roztokem
se naimpregnuje povreh betonu tak, aby spotreba penetraéniho roztoku &inila nejméns

500 s/m» plochy, po Sdstedném zaschnuti takto pFipraveného podkladu se pek nanese na
chrénéné misto amés o stejném sloZieni se snifenym obsehem rozpoudtddla, nebo o takové

viskosit8, aby bylo dosaZeno souvislého homogenniho ndtéru o minimdlni tlous¥ce 1 mm,

2.Zpligob protipoZdrni 6chrany %¥elezobetonovych a betonovych prvki podle bodu 1, v y:z n a -
Eeny tim, Ze je povrchovéd kfyci vrsiva ndtérové hmoty zpevnéna sklenénymi. minerdl-
nimi, bavlnénymi asbestovymi a/nebo kovovymi v1ldkny,

Vytiskly
Jihoceské tiskarny. n. p.. Ceské Budéjovice
provoz 11 Cesky Krumlov Cena: 2,40 Kés
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