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DESCRIPCION
Lubricacion de cojinetes de lamina

Los sistemas de compresion de vapor (por ejemplo, enfriadores) suelen incluir al menos un compresor, un
condensador, una valvula de expansion y un evaporador. El refrigerante circula a través del sistema de compresion
de vapor para proporcionar enfriamiento a un medio (por ejemplo, aire). El refrigerante sale de los compresores a
través de los puertos de descarga a alta presion y alta entalpia. Luego, el refrigerante fluye a través del condensador
a alta presion y rechaza el calor a un medio fluido externo. Luego, el refrigerante fluye a través de la valvula de
expansion, que expande el refrigerante a una presion baja. Después de la expansion, el refrigerante fluye a través del
evaporador y absorbe calor de otro medio (por ejemplo, aire). Luego, el refrigerante vuelve a entrar en los compresores
a través de los puertos de succién, completando el ciclo.

Compresores, como el que se muestra en el documento US 2009/044548 A1 que divulgan el predmbulo de las
reivindicaciones 1y 10, incluyen comunmente un rotor de motor y un estator de motor alojados dentro de una carcasa
de compresor. El rotor se fija y gira con un arbol giratorio, y el estator se fija dentro de la carcasa del compresor. Segun
el tipo de compresor, se pueden usar cojinetes magnéticos o cojinetes de aluminio para soportar el arbol giratorio
mientras el compresor esta en funcionamiento. Los cojinetes magnéticos usan electroimanes para levitar el arbol
giratorio. Los cojinetes de aluminio utilizan gas a presion para soportar el arbol giratorio. Los cojinetes de lamina tienen
varias ventajas sobre los cojinetes magnéticos. Por ejemplo, los cojinetes de laminas pueden funcionar sin necesidad
de una fuente de alimentacion externa o un sistema de control complicado, lo que, a su vez, hace que los cojinetes de
laminas sean mas econdmicos y menos complejos en comparacion con los cojinetes magnéticos.

Cuando se incorpora a un sistema de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado (HVAC), el gas presurizado utilizado
por los cojinetes de aluminio puede ser un fluido de trabajo (por ejemplo, refrigerante) del sistema HVAC. Por ejemplo,
cuando el sistema HVAC esta operativo, el refrigerante en un estado predominantemente de vapor puede transferirse
desde el sistema HVAC a los cojinetes de aluminio. Sin embargo, debido a las bajas holguras y tolerancias inherentes
al disefio y montaje de los cojinetes de lamina, si se deja refrigerante en estado liquido cuando se transfiere a los
cojinetes de lamina, estos pueden danarse.

En consecuencia, sigue existiendo la necesidad de una forma de evitar o al menos mitigar que cualquier proporcion
del fluido de trabajo permanezca en estado liquido cuando entre en los cojinetes de lamina.

De acuerdo con un primer aspecto, la invenciéon proporciona un conjunto de compresor que incluye un motor, un
cojinete de lamina, un mecanismo de compresién, una linea de suministro y un aparato de calentamiento. El motor se
utiliza para impulsar un arbol giratorio. El cojinete de l&dmina se utiliza para soportar el arbol giratorio. El mecanismo
de compresion se utiliza para aumentar la presion de un fluido de trabajo. EI mecanismo de compresion esta conectado
al arbol giratorio. La linea de suministro esta en comunicacion fluida con el mecanismo de compresion. La linea de
suministro esta configurada para inyectar el fluido de trabajo hacia el cojinete de aluminio cuando el compresor esta
operativo. El aparato de calentamiento estda en comunicacién fluida con la linea de suministro. El aparato de
calentamiento esta configurado para calentar el fluido de trabajo antes de inyectarlo hacia el soporte de lamina.

Opcionalmente, la linea de suministro se configura aguas abajo del mecanismo de compresion.

Opcionalmente, el conjunto compresor incluye ademas al menos un sensor dispuesto en la linea de suministro aguas
arriba del aparato de calentamiento, el al menos un sensor configurado para controlar la temperatura del fluido de
trabajo.

Opcionalmente, el aparato de calentamiento esta configurado para calentar el fluido de trabajo entre 3 °F (1,7 °C)y 7
°F (3,9 °C) de sobrecalentamiento.

Opcionalmente, el aparato de calentamiento incluye al menos uno de: un calentador externo, el motor, un condensador
y un conducto de gas de descarga.

Opcionalmente, el fluido de trabajo incluye un refrigerante.

De acuerdo con otro aspecto, la invencién proporciona un sistema de compresion de vapor que incluye un condensador
y un conjunto compresor. El condensador se utiliza para transferir calor de un fluido de trabajo a un medio fluido
externo. El conjunto del compresor esta en comunicacion fluida con el condensador. El conjunto del compresor incluye
un motor, un cojinete de aluminio, un mecanismo de compresion, una linea de suministro y un aparato de
calentamiento. EI motor se utiliza para impulsar un arbol giratorio. El cojinete de ldmina se utiliza para soportar el arbol
giratorio. El mecanismo de compresion se utiliza para aumentar la presion de un fluido de trabajo. EI mecanismo de
compresion esta conectado al arbol giratorio. La linea de suministro esta en comunicacion fluida con el mecanismo de
compresion. La linea de suministro esta configurada para inyectar el fluido de trabajo hacia el cojinete de aluminio
cuando el compresor esta operativo. El aparato de calentamiento esta en comunicacion fluida con la linea de
suministro. El aparato de calentamiento esta configurado para calentar el fluido de trabajo antes de inyectarlo hacia el
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soporte de lamina.

Opcionalmente, el sistema de compresion de vapor incluye ademas al menos un sensor dispuesto en la linea de
suministro aguas arriba del aparato de calentamiento, el al menos un sensor configurado para controlar la temperatura
del fluido de trabajo.

Opcionalmente, el fluido de trabajo se calienta solo cuando el fluido de trabajo tiene menos de 3 °F (1,7 °C) de
sobrecalentamiento.

Opcionalmente, la linea de suministro se configura aguas abajo del mecanismo de compresion.

Opcionalmente, el aparato de calentamiento esta configurado para calentar el fluido de trabajo entre 3 °F (1,7 °C) y 7
°F (3,9 °C) de sobrecalentamiento.

Opcionalmente, el aparato de calentamiento incluye al menos uno de: un calentador externo, el motor, el condensador
y un conducto de gas de descarga.

Opcionalmente, el medio fluido externo incluye al menos uno de: un suministro de aire y un suministro de agua.
Opcionalmente, el fluido de trabajo incluye un refrigerante.

De acuerdo con otro aspecto, la invencion proporciona un método para operar un sistema de compresion de vapor
que incluye un compresor y un condensador. El compresor que incluye un cojinete de lamina para soportar un arbol
giratorio y un mecanismo de compresion para aumentar la presion de un fluido de trabajo. El método incluye una etapa
para controlar la temperatura del fluido de trabajo aguas abajo del mecanismo de compresion. El método incluye una
etapa para inyectar al menos una porcion del fluido de trabajo desde el mecanismo de compresion hacia el cojinete
de aluminio, en el que el fluido de trabajo se calienta antes de ser inyectado hacia el cojinete de aluminio cuando el
fluido de trabajo tiene menos de 3 °F (1,7 °C) de sobrecalentamiento.

Opcionalmente, el método prevé ademas inyectar el fluido de trabajo de manera aproximadamente continua desde el
mecanismo de compresion.

Opcionalmente, el método proporciona ademas el calentamiento del fluido de trabajo entre 3 °F (1,7 °C) y 7 °F (3,9
°C) de sobrecalentamiento.

Opcionalmente, el método prevé ademas calentar el fluido de trabajo con al menos uno de: un calentador externo, el
motor, el condensador y un conducto de gas de descarga.

Opcionalmente, el fluido de trabajo tiene entre un 1 % y un 5 % de liquido antes de ser calentado.
Opcionalmente, el fluido de trabajo incluye un refrigerante.

El objeto de la presente, que se considera como la divulgacion, se sefiala de manera particular y se reivindica
claramente en las reivindicaciones al final de la memoria descriptiva. Las siguientes descripciones de los dibujos no
deben considerarse limitativas de ninguna manera. Con referencia a los dibujos adjuntos, los elementos similares se
numeran de la misma manera:

La figura 1 es una vista lateral en seccion transversal de un compresor que representa la inyeccion de un fluido de
trabajo hacia un cojinete de aluminio.

La figura 2 es una ilustracion esquematica de un sistema de compresién de vapor que incluye un compresor y un
condensador, con una linea de suministro que dirige el fluido de trabajo desde un mecanismo de compresion (por
ejemplo, un impulsor) hacia un cojinete de aluminio, donde el fluido de trabajo se calienta usando un calentador
externo.

La figura 3 es una ilustracion esquematica de un sistema de compresién de vapor que incluye un compresor y un
condensador, con una linea de suministro que dirige el fluido de trabajo desde un mecanismo de compresién (por
ejemplo, un impulsor) hacia un cojinete de aluminio, donde el fluido de trabajo se calienta usando el motor.

La figura 4 es una ilustracion esquematica de un sistema de compresion de vapor que incluye un compresor y un
condensador, con una linea de suministro que dirige el fluido de trabajo desde un mecanismo de compresion (por
ejemplo, un impulsor) hacia un cojinete de aluminio, donde el fluido de trabajo se calienta usando el condensador.

La figura 5 es una ilustracion esquematica de un sistema de compresion de vapor que incluye un compresor, un
condensador y un economizador, con una linea de suministro que dirige el fluido de trabajo desde un mecanismo
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de compresién (por ejemplo, un impulsor) hacia un cojinete de aluminio, donde el fluido de trabajo se calienta
usando un conducto de gas de descarga.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método de funcionamiento de un sistema de compresion de vapor
que incluye un compresor y un condensador.

Como se describira a continuacion, se proporciona un compresor con una linea de suministro para inyectar un fluido
de trabajo (por ejemplo, un refrigerante) hacia los cojinetes de lamina dentro del compresor y un sistema de compresion
de vapor que incorpora el mismo. El cojinete(s) de lamina, cominmente denominados cojinetes radiales o cojinetes
de empuje, descritos en este documento pueden interpretarse como que incluyen cualquier cojinete(s) hidrodinamico
capaz de utilizar un gas/vapor para soportar un arbol giratorio de un compresor. Como se describe a continuacion, el
gas/vapor utilizado por el cojinete(s) de aluminio puede ser fluido de trabajo del compresor. Por ejemplo, el cojinete(s)
de lamina pueden soportar el arbol giratorio del compresor utilizando una porcion del fluido de trabajo que esta siendo
presurizado por el compresor. El fluido de trabajo, en ciertos casos, se calienta antes de ser inyectado hacia el
cojinete(s) de aluminio. El calentamiento del fluido de trabajo puede hacer posible evitar, o al menos mitigar, que
cualquier proporcion del fluido de trabajo permanezca en estado liquido cuando ingresa al cojinete(s) de aluminio, lo
que puede ayudar a reducir la probabilidad de que el cojinete(s) de aluminio se dafie.

Con referencia ahora a las figuras, en la figura 1 se muestra una vista lateral en seccién transversal de un compresor
100 que ilustra la inyeccién de un fluido de trabajo hacia un cojinete de lamina 110. 1. Como se muestra en la figura
1, el compresor 100 incluye un motor 130, al menos un cojinete de Idmina 110, un mecanismo de compresion 121y
una linea de suministro 150. Debe apreciarse que el mecanismo de compresién 121 puede, en ciertos casos, ser un
impulsor. Como se muestra en la figura 1, el compresor 100 puede, en ciertos casos, ser un compresor de dos etapas
(por ejemplo, que incluya tanto un primer mecanismo de compresién 121 como un segundo mecanismo de compresion
122). El motor 130 se utiliza para impulsar un arbol giratorio 140. El cojinete de lamina 110 se utiliza para soportar el
arbol giratorio 140. El mecanismo de compresion 121 se usa para aumentar la presion de un fluido de trabajo. El
mecanismo de compresién 121 esté conectado al arbol giratorio 140. La linea de suministro 150 esta en comunicacion
fluida con el mecanismo de compresion 121. La linea de suministro 150 se usa para inyectar un fluido de trabajo (por
ejemplo, a través de una o mas boquillas 180) hacia el cojinete(s) de aluminio 110. Para evitar que cualquier proporcion
del fluido de trabajo permanezca en estado liquido, el fluido de trabajo puede calentarse antes de ser inyectado hacia
el cojinete(s) de lamina 110, como se describe mas adelante en este documento.

Como se muestra en las figuras 2-5, el compresor 100 puede ser un componente de un sistema de compresion de
vapor 800. El sistema de compresién de vapor 800 puede incluir un compresor 100, un condensador 200, una valvula
de expansion 400 y un evaporador 300. En algunas realizaciones, el compresor 100 es un compresor centrifugo, un
compresor axial, un compresor de espiral o un compresor de tornillo. El sistema de compresién de vapor 800 puede
configurarse para hacer circular fluido de trabajo (por ejemplo, refrigerante, como R-134A) a través del sistema de
compresién de vapor 800 para proporcionar refrigeracion a un medio (por ejemplo, aire, agua, etc.). Se apreciara que
pueden usarse otros tipos de refrigerante. Como se muestra en las figuras 2 a 5, el fluido de trabajo que se inyecta
hacia los cojinetes de aluminio 110 del compresor 100 se puede proporcionar aguas abajo del mecanismo de
compresién 121. Aguas abajo del mecanismo de compresion 121 puede interpretarse en el sentido de que la linea de
suministro 150 puede configurarse aguas abajo del mecanismo de compresion 121 para retirar el fluido de trabajo
después de que el fluido de trabajo sale del mecanismo de compresién 121 (por ejemplo, fuera de la regién de
compresion del mecanismo de compresion 121). El fluido de trabajo puede estar sustancialmente en un estado de
vapor cuando sale del mecanismo de compresién 121. Se puede interpretar que un estado sustancialmente de vapor
significa que una mayor porcion del fluido de trabajo esta en estado de vapor que en estado liquido. Sin embargo, del
1 % al 5 % del fluido de trabajo puede estar en estado liquido (con la cantidad restante del fluido de trabajo en estado
de vapor). Como se mencioné anteriormente, si cualquier proporcion del fluido de trabajo permanece en estado liquido
al entrar en el cojinete(s) de lamina 110, el cojinete(s) de lamina 110 pueden dafharse. En consecuencia, puede ser
ventajoso asegurarse de que la temperatura del fluido de trabajo esté por encima de su punto de ebullicién (por
ejemplo, al menos 3 °F (1,7 °C) por encima del punto de ebullicién).

Para garantizar que la temperatura del fluido de trabajo esté por encima de su punto de ebullicion (por ejemplo, en al
menos 3 °F (1,7 °C)), en ciertos casos, el fluido de trabajo debe calentarse (por ejemplo, utilizando un aparato de
calefaccion). Este aparato de calentamiento puede incluir al menos uno de: un calentador externo 500 (como se
muestra en la figura 2), el motor 130 (como se muestra en la figura 3), el condensador 200 (como se muestra en la
figura 4), y un conducto de gas de descarga (como se muestra en la figura 5). Debe apreciarse que en ciertos casos
se puede usar mas de un método para calentar el fluido de trabajo. Independientemente de como se caliente el fluido
de trabajo, en ciertos casos, el fluido de trabajo se calienta entre 3 °F (1,7 °C) y 7 °F (3,9 °C) de sobrecalentamiento.

La figura 2 es una ilustracion esquematica de un sistema de compresion de vapor 800 que incluye un compresor 100,
un condensador 200, una valvula de expansién 400 y un evaporador 300, con una linea de suministro 150 que dirige
el fluido de trabajo desde un mecanismo de compresion 121 hacia el cojinete(s) de aluminio 110, donde el fluido de
trabajo se calienta usando un calentador externo 500. El compresor 100 que se muestra es un compresor de dos
etapas (por ejemplo, que incluye un primer mecanismo de compresion 121 y un segundo mecanismo de compresion
122). Debe apreciarse que la linea de suministro 150 puede, en ciertos casos, estar en comunicacioén fluida con el
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primer mecanismo de compresion 121 y el segundo mecanismo de compresion 122 o con ambos. Como se muestra,
el fluido de trabajo se transfiere al compresor 100 desde el evaporador 300, donde ingresa al primer mecanismo de
compresion 121. Una porcion del fluido de trabajo del primer mecanismo de compresiéon 121 puede transferirse (a
través de la linea de suministro 150) hacia el cojinete(s) de lamina 110, y la cantidad restante se transfiere al segundo
mecanismo de compresion 122. Para regular el flujo del fluido de trabajo hacia los cojinetes de aluminio, la linea de
suministro 150 puede incluir una valvula 170. Esta valvula 170 puede estar aguas abajo del calentador externo 500.
En ciertos casos, el calentador externo 500 es un calentador eléctrico (por ejemplo, que consume electricidad como
fuente de energia) o un calentador basado en combustion (por ejemplo, que consume gas natural como fuente de
energia). Una vez calentado por el calentador externo 500, el fluido de trabajo se inyecta hacia los cojinetes de aluminio
110. El fluido de trabajo, una vez utilizado por los cojinetes de aluminio 110, puede salir del motor 130 a través de un
drenaje 131 en el motor 130. Este fluido de trabajo puede ingresar al primer mecanismo de compresién 121 junto con
el fluido de trabajo del evaporador 300.

La figura 3 es una ilustracién esquematica de un sistema de compresion de vapor 800 que incluye un compresor 100,
un condensador 200, una valvula de expansion 400 y un evaporador 300, con una linea de suministro 150 que dirige
el fluido de trabajo desde un mecanismo de compresion 121 hacia el cojinete(s) de aluminio 110, donde el fluido de
trabajo se calienta utilizando el motor 130 del compresor 100. El compresor 100 que se muestra es un compresor de
dos etapas (por ejemplo, que incluye un primer mecanismo de compresion 121 y un segundo mecanismo de
compresion 122). Debe apreciarse que la linea de suministro 150 puede, en ciertos casos, estar en comunicacion
fluida con el primer mecanismo de compresién 121 y el segundo mecanismo de compresiéon 122 o con ambos. Como
se muestra, el fluido de trabajo se transfiere al compresor 100 desde el evaporador 300, donde ingresa al primer
mecanismo de compresion 121. Una porcién del fluido de trabajo del primer mecanismo de compresion 121 puede
transferirse (a través de la linea de suministro 150) hacia el cojinete(s) de lamina 110, y la cantidad restante se
transfiere al segundo mecanismo de compresion 122. Para regular el flujo del fluido de trabajo hacia los cojinetes de
aluminio, la linea de suministro 150 puede incluir una valvula 170. Esta valvula 170 puede estar aguas abajo del motor
130. En ciertos casos, la linea de suministro 150 esta configurada para fluir fluido de trabajo lo suficientemente cerca
(o dentro) del motor 130 para que el fluido de trabajo pueda transferir calor desde el motor 130. En varios casos, el
motor 130 puede generar suficiente calor para que el fluido de trabajo pueda calentarse hasta al menos 3 °F (1,7 °C)
mas alla de su punto de ebullicion. Una vez calentado por el motor 130, el fluido de trabajo se inyecta hacia el
cojinete(s) de aluminio 110. El fluido de trabajo, una vez utilizado por los cojinetes de aluminio 110, puede salir del
motor 130 a través de un drenaje 131 en el motor 130. Este fluido de trabajo puede ingresar al primer mecanismo de
compresion 121 junto con el fluido de trabajo del evaporador 300.

La figura 4 es una ilustracién esquematica de un sistema de compresion de vapor 800 que incluye un compresor 100,
un condensador 200, una valvula de expansion 400 y un evaporador 300, con una linea de suministro 150 que dirige
el fluido de trabajo desde un mecanismo de compresion 121 hacia el cojinete(s) de aluminio 110, donde el fluido de
trabajo se calienta usando el condensador 200. El compresor 100 que se muestra es un compresor de dos etapas (por
ejemplo, que incluye un primer mecanismo de compresion 121 y un segundo mecanismo de compresion 122). Debe
apreciarse que la linea de suministro 150 puede, en ciertos casos, estar en comunicacion fluida con el primer
mecanismo de compresion 121 y el segundo mecanismo de compresion 122 o con ambos. Como se muestra, el fluido
de trabajo se transfiere al compresor 100 desde el evaporador 300, donde ingresa al primer mecanismo de compresion
121. Una porcion del fluido de trabajo del primer mecanismo de compresion 121 puede transferirse (a través de la
linea de suministro 150) hacia el cojinete(s) de lamina 110, y la cantidad restante se transfiere al segundo mecanismo
de compresién 122. Para regular el flujo del fluido de trabajo hacia el cojinete(s) de aluminio 110, la linea de suministro
150 puede incluir una valvula 170. Esta valvula 170 puede estar aguas abajo del condensador 200. En ciertos casos,
la linea de suministro 150 estad configurada para fluir fluido de trabajo lo suficientemente cerca (o dentro) del
condensador 200 para que el fluido de trabajo pueda transferir calor desde el condensador 200. En varios casos, el
condensador 200 puede generar suficiente calor para que el fluido de trabajo pueda calentarse hasta al menos 3 °F
(1,7 °C) mas alla de su punto de ebullicion. Una vez calentado por el condensador 200, el fluido de trabajo se inyecta
hacia el cojinete(s) de aluminio 110. El fluido de trabajo, una vez utilizado por los cojinetes de aluminio 110, puede
salir del motor 130 a través de un drenaje 131 en el motor 130. Este fluido de trabajo puede ingresar al primer
mecanismo de compresién 121 junto con el fluido de trabajo del evaporador 300.

La figura 5 es una ilustracién esquematica de un sistema de compresion de vapor 800 que incluye un compresor 100,
un condensador 200, una valvula de expansion 400 a cada lado de un economizador 700 (por ejemplo, que puede ser
un economizador flash 700 o un economizador de subenfriamiento 700), y un evaporador 300, con una linea de
suministro 150 que dirige el fluido de trabajo desde un mecanismo de compresién 121 hacia los cojinetes de aluminio
110, donde el fluido de trabajo se calienta usando un conducto de gas de descarga (por ejemplo, desde un segundo
mecanismo de compresion 122). El compresor 100 que se muestra es un compresor de dos etapas (por ejemplo, que
incluye un primer mecanismo de compresion 121 y un segundo mecanismo de compresion 122). Debe apreciarse que
la linea de suministro 150 puede, en ciertos casos, estar en comunicacién fluida con el primer mecanismo de
compresion 121 y el segundo mecanismo de compresion 122 o con ambos. Como se muestra, el fluido de trabajo se
transfiere al compresor 100 desde el evaporador 300, donde ingresa al primer mecanismo de compresion 121. Una
porcion del fluido de trabajo del primer mecanismo de compresion 121 puede transferirse (a través de la linea de
suministro 150) hacia el cojinete(s) de lamina 110, y la cantidad restante se transfiere al segundo mecanismo de
compresién 122. Para regular el flujo del fluido de trabajo hacia el cojinete(s) de aluminio 110, la linea de suministro
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150 puede incluir una valvula 170. Esta valvula 170 puede estar aguas abajo del lugar donde el fluido de trabajo es
calentado por el conducto de gas de descarga (por ejemplo, desde el segundo mecanismo de compresiéon 122). En
ciertos casos, la linea de suministro 150 esta configurada para fluir fluido de trabajo lo suficientemente cerca (o dentro)
de la tuberia de descarga del segundo mecanismo de compresion 122 para que el fluido de trabajo pueda transferir
calor desde el conducto de gas de descarga. En varios casos, el conducto de gas de descarga puede generar suficiente
calor para que el fluido de trabajo se caliente al menos 3 °F (1,7 °C) mas alla de su punto de ebulliciéon. Una vez
calentado por el conducto de gas de descarga, el fluido de trabajo se inyecta hacia los cojinetes de aluminio 110. El
fluido de trabajo, una vez utilizado por los cojinetes de aluminio 110, puede salir del motor 130 a través de un drenaje
131 en el motor 130. Este fluido de trabajo puede ingresar al primer mecanismo de compresion 121 junto con el fluido
de trabajo del evaporador 300.

Independientemente de como se caliente, el fluido de trabajo se puede inyectar hacia el cojinete(s) de ldmina 110 de
manera aproximadamente continua por la linea de suministro 150 cuando el compresor 100 esta operativo. En ciertos
casos, el compresor 100 es la fuerza motriz para inyectar el fluido de trabajo hacia los cojinetes de ldmina 110. Lo que
significa que cuando el compresor 100 esta operativo, el compresor 100, al generar una presién positiva, fuerza el
fluido de trabajo hacia el cojinete(s) de aluminio 110. En ciertos casos (por ejemplo, cuando el compresor 100 es la
fuerza motriz para inyectar el fluido de trabajo hacia el cojinete(s) de lamina 110), la inyeccién del fluido de trabajo se
detiene cuando se apaga el compresor 100. Esto puede deberse a que, cuando el compresor 100 se apaga, no se
genera una presién positiva que forzaria al fluido de trabajo hacia el cojinete(s) de aluminio 110. EI compresor 100
puede verse como apagado cuando el compresor 100 no estad generando una presién positiva. Puede verse que el
compresor 100 esta operativo cuando el compresor 100 esta generando una presién positiva.

Se prevé que, en ciertos casos, puede que no sea necesario calentar el fluido de trabajo antes de inyectarlo hacia el
cojinete(s) de lamina 110. Por ejemplo, puede que no sea necesario calentar el fluido de trabajo si la temperatura del
fluido de trabajo ya esta al menos 3 °F (1,7 °C) por encima de su punto de ebulliciéon. En consecuencia, el sistema de
compresiéon de vapor 800 puede incluir al menos un sensor 600 para controlar la temperatura del fluido de trabajo
antes de que se caliente (por ejemplo, incluir un sensor 600 aguas arriba del calentador externo 500, el motor 130, el
condensador 200 y/o el conducto de gas de descarga del segundo mecanismo de compresion 122). Este sensor 600
puede incluir cualquier tecnologia capaz de medir la temperatura del fluido de trabajo. En ciertos casos, el sensor 600
es una sonda de temperatura colocada en la linea de suministro 150. Este sensor 600 puede determinar si la
temperatura del fluido de trabajo ya esta al menos 3°F (1,7°C) por encima de su punto de ebullicion. Si la temperatura
del fluido de trabajo ya esta al menos 3 °F (1,7 °C) por encima de su punto de ebullicién, se puede evitar el
calentamiento (por ejemplo, el calentador externo 500 se puede apagar o el fluido de trabajo se puede enrutar por el
linea de suministro 150 para evitar la fuente de calor (por ejemplo, el calentador externo 500, el motor 130, el
condensador 200 y/o el conducto de gas de descarga del segundo mecanismo de compresion 122).

Un método ejemplar 900 de operar un sistema de compresion de vapor 800 se ilustra en la figura 6. El método 900 se
puede realizar, por ejemplo, utilizando el sistema de compresion de vapor 800 de ejemplo que se muestra en las
figuras 2-5, que puede incluir el compresor ejemplar 100 que se muestra en la figura 1. Como se muestra en la figura
1, el compresor 100 puede incluir un cojinete de lamina 110 para soportar un arbol giratorio 140 y un mecanismo de
compresion 121 para aumentar la presion de un fluido de trabajo. EI método 900 proporciona la etapa 910 para
monitorear la temperatura del fluido de trabajo aguas abajo del mecanismo de compresion 121. Si el fluido de trabajo
tiene menos de 3 °F (1,7 °C) de sobrecalentamiento, el método 900 proporciona el calentamiento del fluido de trabajo
antes de inyectarlo hacia el cojinete de aluminio 110. Si el fluido de trabajo tiene mas de 3 °F (1,7 °C) de
sobrecalentamiento, el método 900 proporciona la etapa 920 de no calentar el fluido de trabajo antes de inyectarlo
hacia el cojinete de aluminio 110. Como se describi6é anteriormente, el fluido de trabajo puede ser calentado por al
menos uno de: un calentador externo 500, el motor 130, el condensador 200 y un conducto de gas de descarga (por
ejemplo, desde el segundo mecanismo de compresion 122). En ciertos casos, el fluido de trabajo se calienta entre 3
°F (1,7 °C) y 7 °F (3,9 °C) de sobrecalentamiento. Este calentamiento del fluido de trabajo puede asegurar que todo
el fluido de trabajo esté en estado de vapor antes de ser inyectado en el cojinete de lamina 110, lo que puede ayudar
a evitar que se dafien los cojinetes de lamina 110.

El uso de los términos "un/a", "y" y "el/la" y referencias similares, en el contexto de la descripcion de la invencion,
deben interpretarse para cubrir tanto el singular como el plural, a menos que se indique lo contrario en el presente o
se aclare que el contexto lo contradiga. . El uso de cualquier y todo ejemplo o lenguaje ejemplar (por ejemplo, "tal
como", "p. ej.", "por ejemplo", etc.) que se proporciona en el presente documento tiene la intencion de ilustrar mejor la
invencion y no representa una limitacion en el ambito de la invencion a menos que se reivindique lo contrario. Ningun
lenguaje en la especificacion debe interpretarse como que indica elementos no reivindicados como esenciales para la
practica de la invencion.

Si bien la presente invencion se ha descrito con referencia a una realizacion o realizaciones ejemplares, los expertos
en la técnica entenderan que se pueden realizar varios cambios y se pueden sustituir elementos de la misma por
equivalentes sin apartarse del ambito de la presente invencion como se define en las reivindicaciones. Ademas, se
pueden realizar muchas modificaciones para adaptar una situacion o material particular a las ensefianzas de la
presente invencion sin apartarse del ambito de las reivindicaciones. Por lo tanto, se pretende que la presente invencion
no se limite a la realizacién particular divulgada como el mejor modo contemplado para llevar a cabo la presente
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invencioén, sino que la presente descripcion incluira todas las realizaciones que caen dentro del ambito de las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto compresor que comprende:

un motor (130) para accionar un arbol giratorio (140);

un cojinete de lamina (110) para soportar el arbol giratorio;

un mecanismo de compresion (121) para aumentar la presion de un fluido de trabajo, el mecanismo de compresion
conectado al arbol giratorio; y

una linea de suministro (150) en comunicacion fluida con el mecanismo de compresion, la linea de suministro
configurada para inyectar el fluido de trabajo hacia el cojinete de lamina cuando el conjunto compresor (100) esta
operativo;

caracterizado por que el conjunto del compresor incluye ademas un aparato de calentamiento en comunicacion
fluida con la linea de suministro, en el que el aparato de calentamiento esta configurado para calentar el fluido de
trabajo antes de ser inyectado hacia el cojinete de lamina.

2. El conjunto compresor de la reivindicacion 1, en el que la linea de suministro (150) esta configurada aguas abajo
del mecanismo de compresion (121).

3. El conjunto compresor de la reivindicacion 1, que comprende ademas al menos un sensor (600) dispuesto en la
linea de suministro (150) aguas arriba del aparato de calentamiento, el al menos un sensor configurado para controlar
la temperatura del fluido de trabajo.

4. El conjunto de compresor de la reivindicacion 3, en el que el fluido de trabajo se calienta solo cuando el fluido de
trabajo comprende menos de 3 °F (1,7 °C) de sobrecalentamiento.

5. El conjunto compresor de la reivindicacion 1, en el que el aparato de calentamiento esta configurado para calentar
el fluido de trabajo entre 3 °F (1,7 °C) y 7 °F (3,9 °C) de sobrecalentamiento.

6. El conjunto compresor de la reivindicacion 1, en el que el aparato de calentamiento comprende al menos uno de:
un calentador externo (500), el motor (130), un condensador (200) y un conducto de gas de descarga.

7. El conjunto compresor de la reivindicacién 1, en el que el fluido de trabajo comprende un refrigerante.
8. Un sistema de compresion de vapor (800) que comprende:

un condensador (200) para transferir calor desde un fluido de trabajo a un medio fluido externo; y
el conjunto compresor de cualquier reivindicacion precedente en comunicacion fluida con el condensador.

9. El sistema de compresion de vapor de la reivindicacion 8, en el que el medio fluido externo se compone de al menos
uno de: un suministro de aire y un suministro de agua.

10. Un método para operar un sistema de compresion de vapor (800) que comprende un compresor (100) y un
condensador (200), el compresor que comprende un cojinete de lamina (110) para soportar un arbol giratorio (140) y
un mecanismo de compresion (121) para aumentar una presion de un fluido de trabajo, comprendiendo el método:

controlar la temperatura del fluido de trabajo aguas abajo del mecanismo de compresion; y

inyectar al menos una porcién del fluido de trabajo desde el mecanismo de compresion hacia el cojinete de lamina,
caracterizado en que

el fluido de trabajo se calienta antes de ser inyectado hacia el cojinete de aluminio cuando el fluido de trabajo
comprende menos de 3 °F (1,7 °C) de sobrecalentamiento.

11. El método de la reivindicacion 10, que comprende ademas inyectar el fluido de trabajo de manera
aproximadamente continua desde el mecanismo de compresion (121).

12. El método de la reivindicacién 10, que comprende ademas calentar el fluido de trabajo a entre 3 °F (1,7 °C)y 7 °F
(3,9 °C) de sobrecalentamiento.

13. El método de la reivindicacion 12, que comprende ademas calentar el fluido de trabajo con al menos uno de: un
calentador externo (500), el motor (130), el condensador (200) y un conducto de gas de descarga.

14. El método de la reivindicacion 10, en el que el fluido de trabajo comprende entre 1 % y 5 % de liquido antes de ser
calentado.

15. El método de la reivindicacion 10, en el que el fluido de trabajo comprende un refrigerante.
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