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{55) Auslaufzeit; Kapillarviskosimeter

(57) Die Erfindung betrifft ein einfach aufgebautes Kapillarviskosimeter mit hdngendem Niveau, bei dem sich
Druckschwankungen durch das Abtropfen de: MeBflissigkeit von dor Kapillare nicht auf das MeBergebnis
auswirken und bei dem sich die Kapillare zur Reinigung einfach ein- und ausbauen 14R¢. Erfindungsgemaf wird
dies dadurch erreicht, daB eine ylatia <apillure axial verschiebbar in einem Flissigkeitsthermostatan angeordnet
ist, dessen unteres Ende eine Blattfeder trégt, die an dem tiefsten Punkt der unter sinem vorgegebenen Winkel
angesteliten Ausgangsfldche der Kapillare anliegt. Die Lage der Kapillare in dem Thermostatgefal wird durch
angefederte Halteelemente gesichert. Das Gehéuse des ThermostatgefaBes tragt auRerdem die Bauelemente
zur Messung der Auslaufzeit. Der Fliissigkeitsthermostat ist zusammen mit der Kapillare auf einer Platte
angeordnet, die so bewegt werden kann, dal3 die Kapillare entweder in die MeRflissigkeit eintaucht oder sich
{iber der MeBfliissigkeit befindet. Uber eine Pumpe und ein schaltbares Ventil wird die Beftillung, das Aus'aufen
und das Ausblasen der Kapiliare gesteuert.
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Patentanspruch:

Kapillarviskosimeter mit kurzer Auslaufzeit, das als Kapillarviskosimeter mit hingendem Niveau
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daf} sine glatte Kapillare.(1) axial verschiebbar ir. einem
Flissigkeitsthermostaten (2) angeordnet ist, dessen unteres Ende eine Blattfeder (13) trégt, die an dem
tiefsten Punkt der unter einem vorgegebenen Winkel (a) angestellten Ausgangsflache der Kapillare (1)
anliegt, wobei der Fliissigkeitsthermostat (2) zusammen mit der Kapillare (1) auf einer Platte (17)
angebrachtist, welche in der Weise bewegbar ist, dal die Kapillare in die MeRfllissigkeit eintaucht oder
sich tiber der MeRfllissigkeit befindet.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein einfach aufgebautes Kapillarviskosimeter mit hingendem Niveau, bei dem sich Druckschwankungen
durch das Abtropfen der MeBfliissigkeit von der Kapillare nicht auf das MeBergebnis auswirken und bei dem sich die Kapillare
zum Reinigen einfach ein- und ausbauen ldRt.

Die Erfindung wird vorteilhaft bei solchen Kapillarviskosjmetern angewandt, bei denen das MeBvolumen kleiner als das
Volumen eines Tropfens ist.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Kapillarviskosimeter mit hingendem Niveau wurden bereits im Jahre 1936 von Ubbelohde vorgeschlagen. Neuere
Losungsvorschldge beschiftigen sich mit der Verminderung des Einflusses der Oberfldchenspannung auf das MeRergebnis.

{ 7. Einfeldt u. a.: Berechnung der Oberflichenspannungseffekte in Kapillarviskosimetern vom Ubbelohde-Typ—Experimentielle
Technik der Physik 27 [1979} H.3, §.271-281 u.S.283-288).

Hierfiir ist die Herstellung komplizierter eng tolerierter Glasteile erforderlich.

Bekannte Kapillarviskosimeter mit hingandem Niveau sind so dimensioniert, daB as MeBvolumen ein Vielfaches des
Tropfenvolumens betrégt (siehe DIN 51562).

Kapillarviskosimeter warden zur genauen Temperierung mit Flissigkeitsthermostatan betrisben. Der Ein- und Ausbau der
Kapillaren in diese Thermostate ist kompliziert, da die Kapillaren zur Aufnahme des Mef3volumens kugel- oder zwiebelférmige
Verdickungen besitzen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile der bekannten Lésungen zu beheben und mit einfach zu fertigenden Elementen zu sichern,
daB sich Druckschwankungen durch das Abtropfen der MeRfliissigkeit von der Kapillare nicht auf das MeRergebnis auswirken
und daR sich dia Kapillare feicht ein- und ausbauen 1a8t. Hierdurch wird eine Verringerung des Meflvolumens bis unter das
Volumen eines Tropfens und damit eine deutliche Verringerung der Mef3zeiten gegeniiber den bekannten Geriten erméoglicht.
Mit dem leichten Ein- und Ausbau der Kapillare wird eine gute Handhabbarkeit des Viskosimeters gesichert.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen Lésungsweg aufzuzeigen, durch den die genannte Zielstellung realisiert wird.
ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dB eine glatte MeRkapillare axial verschiebbar in einem Flissigkeitsthermostaten
angeordnat ist, dessen unteres Gehiuse eine Blattfeder tréigt, die an dem tiefsten Punkt der unter einem vorgegebenen Winkel
angesteliten Ausgangsfliche der Kapillare anliegt.

Die Lage der Kapillare in dem Fliissigkeitsthermostaten wird durch angefederte Halteelemente gesichert.

In 4em Gehéuse des Fliissigkeitsthermostaten sind auch eine obere und eine untere Lichtschranke fir die Messung der
Auslaufzeit untergebracht.

Der Fliissigkeitsthermostat ist zusammen mit der Mef3kapillare auf der Platte angeoidnet, die iiber einen Antrieb in senkrechter
Richtung zwischen einer oberen und einer unteren Totlage bev: egt werden kann. I der oberen Totlage befindet sich die Kaplllare
iber der MeRfliissigkeit. In der unterer. Totlage taucht die Kapillare in die Mef}fllissigkeit ein.

Unter der Kapillare befindet sich die MeRf{liissigkeit in einem thermostatierbaren ProbengefaR. -

Die Kapillare ist mit einem schaltbaren Ventil und einer Pumpe zum Befiillen und Ausblasen der Kanillare verbunden. Das
Bewegen der Platte, das Schalten des Ventils und das Betétigen der Pumpe erfolgen tiber Kurvensc.eiben.

Vorjeder Messung wird die Kapillare nach dem SchlieRen des schaltbaren Ventils iber die Pumpe ausgeblasen. Hierbei befindet
sich die Platte in ihrer oberen Totlage.

Nach dem Ausblasen wird die Platte mit der Kapillare in die untere Totlage bewegt. Die Kapillare wird in dieser Lage durch
Betatigen der Pumpe bis iiber die obere Lichtschranke gefiilit. Danach wird die Platte wieder in die obere Totlage bewegt und die
Kapillare durch Betitigen des schaltoaren Ventils bellftet, so daB die MeBflissigkeit auslaufen kann. Die Zeit zum Auslaufen des
Volumens der Kapillare zwischen der oberen und der unteren Lichtschranke wird als Auslaufzeit gemessen.
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Dis MeRflissigkeit liuft aus der Kapillare (iber die unter einem vorgegebenen Winkel ausgestelite Ausgangsfliche der Kapillare
unii die angefederte Blattfeder ab, Dadurch wird die Tropfenhildung am Ausgang der Kapillare verhindert, und es ergeben sich
demzufolge keine Druckschwankungen liber der Kapillare aufgrund der zeitlich veréinderlichen TropfengroRe.

Ausfihrungshe splel

Die Erfindung soll im folgenden anhand eines Ausfihrungsbeispiels niher erliutert werden. Die Figur zeigt das
Kapillarviskosimeter teilweisa im Schnitt,

Eine glatte Kapillare 1 ist axial verschiebbar in einem Fliissigkeitstharmostaten 2 angeordnet.

Die Ausgangsfliiche der Kapillara ist unter einem Winkel a angestellt. Der Winkel a liegt im Bereich zwischen 30° und 60°. Der
Fliissigkeitsiharmostat 2 besteht aus einem oberen Geh#use 3, einem unteren Gehiuse 4, einem Glasrohr 5, Dichtringen 6 und 7,
Spannbolzen 8, Dichtringen 9 und 10 und Schlauchtiilen 11 und 12.

Die Lage der Kapillare 1in dem Flissigkeitsthermostaten 2 wird durch angefederte Haltealemente 14 gesichert.

An dem unteren Geh#use 4 ist eine Blattfeder 13 befestigt, die an dem tiefsten Punkt der Ausgangsftiche der Kapillare 1
angofedert anliegt.

In dem oberen Gehduse 3 sind eine obere Lichtschranke 15 und eine untere Lichtschranke 16 zur Messung der Auslaufzeit
untergebracht.

Der Flissigkeitsthermostat 2 ist zusammen mit der Kapillare 1 und den angefederten Halteelementen 14 auf einer Platte 17
befestigt, die mit sinem nicht dargesteliten Antrieb in Richtung des Pfeilers 18 zwischen einer oberen und einer unteren Totlage
bewegt warden kann, Auf der Figur befindet sich die Platte 17 in ihrer oberen Totlage.

Unter der Kapillare 1 befindet sich die MeRflissigkeit in einem Probengeft 19, das mit einem Thermostat 20 auf konstante
Temperatur eingeregelt wird. Der Thermostat 20 besteht aus einem Gehause 21, Schlauc tiillen 22 und 23 und einem
Dichtring 24. ,

Die Kapillare 1 ist mit einem schaltbaren Ventil 25 und siner Pumpe 26 2um Befiillen und Ausblasen der Kapillare 1 verbunden.
Das Bewegen der Platte 1, das Betiitigen des schaltbaren Ventils 25 und der Pumpe 26 erfolgen {iber nicht dargestelite
Kurvenscheiben.

Vor jeder Messung wird das schaltbare Ventil 26 geschlossen und die Kapillare 1 durch Betétigen der Pumpe 26 ausgeblasen.
Dies erfolgt in der auf der Figur dargestellten oberen Totlage, in der die Kapillare 1 nicht in die Probenfliissigkeit eintaucht.
Nach dem Ausblasen wird die Kapillare 1 mit der Platte 17 in Richtung des Pfeilcrs 18 in die untere Totlage bewegt, so daf das
Ende der Kapillare 1 in die MeBfliss  .teintaucht. AnschlieBend wird die Kapillare 1 durch Betatigen der Pumpe 26 gefiillt.
Wenn die MeBflissigkeit die ok ere  tschranke 15 passiert hat, wird die Pumpe 26 abgeschaltet, die Platte 17 in die obere
Totlage bewegt und das schaltbare Ventil 25 geéifnet. Jetzt kann die MeRfliissigkeit aus der Kapillare 1 auslaufen. Die Auslaufzsit
wird zwischen den Lichtschranken 15 und 16 gemessen. Das MeBvolumen ist das Volumen, das sich zwischen den
Lichtschranken 15 und 16 in dar Kapillara 1 bafindet. Die Mef¥fliissigkeit I4uft aus der Kapillare 1 (iber die unter dem Winkel a
angestellte Ausgangsfidche der Kapillare 1 und die angefederte Blattfeder 13 ab. Durch die Blattfeder 13, die an der untersten
Stelle der Ausgangsfliche der Kapillare 1 anliegt, wird gesichert, daB sich am Ende der Kapillare 1 kein Tropfen der
Probenfliissigkeit ansammeln kann und sich damit in Abhéngigkeit von der augenblickiichen TropfengréBe auch kein
unterschiedlicher Gegendruck am Ausgang der MeBkapillare aufbauen kann. Damit wird es ermdglicht, daB bei einem
MeBvolumen, das kleiner bzw. gleich dem Tropfenvolumen ist, keine Verfélschungen des MeRergebnisses durch anhingende
Tropfen auftreten konnen.

Da das MeBvoluman nicht groBer sein muB als das Volumen der MeRkapillare 1zwischen den Lichtschranken 15und 16, ist das
Anbringen speziell geformter VorratsgefaBe nicit erforderlich, Damit erhalt die MeRkapillare 1 eine sehr einfache Form, die sich
genau und reproduzierbar fertigen 1aBt. AuBerem &Rt sich die Kapillare einfach zum Reinigen nach dem Lésen der
angefertigten Halteelemente 14 aus dem Fliissigkeitsthermostaten 2 ausbauen.
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