CH 660553 AS

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT ® CH 660 553
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

J

6 Int.Cl% A61C

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT »s

AS

8/00

@) Gesuchsnummer: 4371/83 @ Inhaber: )
Friedrichsfeld GmbH, Steinzeug- und
Kunststoffwerke, Mannheim 71 (DE)

@ Anmeldungsdatum:  10.08.1983

Prioritét(en): 14.08.1982 DE 3230374 @ Exfinder:
Schulte, Willi, Prof. Dr., Tiibingen (DE)

@9 Patent erteilt: 15.05.1987
@ Patentschrift Vertreter: )
verdffentlicht: 15.05.1987 Dr. A. R. Egli & Co., Patentanwilte, Ziirich

69 Zahnimplantat aus Metall.

6)) Das Zahnimplantat aus Metall dient zum Verankern

von Suprakonstruktionen aus einzelnen oder mehre-
ren in Form von Briicken angeordneten, ebenfalls Metall
enthaltenden Zahnkronen (7) oder Zahnkronenteile.
Dabei kommen im allgemeinen fiir das Implantat (1) und
die einzelnen Partien der Suprakonstruktion (7) unter-
schiedliche Metalle zur Anwendung. Bei den meisten der
heute gebriuchlichen Implantatsysteme stehen diese unter-
schiedlichen Metallteile in einem direkten, elektrisch lei-
tenden Kontakt. Damit ergibt sich die Moglichkeit zur
Ausbildung galvanischer Zellen. Die damit auftretenden
elektrischen Spannungen kénnen durch die anwesende
Korperfliissigkeit und das Gewebe hindurch zum Fliessen
elektrischer Strome fithren. Diese hinwiederum konnen die
Gewebereaktionen an der Grenzfliche zum Implantat
ungiinstig beeinflussen und daher zur vorzeitigen Implan- g g

tatlockerung und zum Implantatverlust fithren. Es wird
vorgeschlagen, Suprakonstruktion und Implantat durch
Einbringen aluminiumoxidkeramischer Teile (4) galva-
nisch zu trennen. Es wird ausserdem vorgeschlagen, diese
Aluminiumoxidkeramikteile an der in den Mund ragenden
Seite der Implantate so anzubringen, dass in einer an ihrer @
Aussenseite vorgesehenen Rille die Schleimhaut bakterien-

dicht eingelagert werden kann.
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1. Implantat aus Metall zum Verankern von Suprakon-
struktionen aus einzelnen oder mehreren in Form von Briik-
ken angeordneten, ebenfalls Metall enthaltenden Zahnkro-
nen oder Zahnkronenteilen, wobei das Implantat aus einem
eigentlichen Implantatkérper zum Einsetzen in den Kiefer
und einem die Suprakonstruktion tragenden Teil besteht,
das den eigentlichen Implantatkorper mit der Suprakon-
struktion verbindet, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Implantat (1) und der Suprakonstruktion (7) ein diese
beiden elektrisch voneinander isolierendes Teil (4) aus Kera-
mik angeordnet ist.

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das isolierende Teil eine umlaufende Rille (6) aufweist.

Die Erfindung betrifft ein Implantat aus Metall geméss
dem Oberbegriff des ersten Patentanspruchs.

Implantate der genannten Art sind seit lingerer Zeit be-
kannt und werden in unterschiedlichen Formen angeboten.
Die Formen des eigentlichen Implantatkorpers konnen da-
bei Schrauben sein, oder Formen, die von Schrauben abge-
leitet sind. Sie kénnen auch blattférmig ausgefiihrt sein oder,
wie neuerdings vorgeschlagen wurde, in Form von Hohlzy-
lindern. Derartige Implantate bestehen neben dem eigentli-
chen Implantatkdrper aus einem weiteren Teil, das die Ver-
bindung zur Mundhéhle durch die Schleimhaut hindurch
herstellt. Dieser Teil kann entweder einstiickig mit dem Im-
plantatkorper verbunden sein, er kann aber auch, zum Teil
erst spater und in einer zweiten Operation, auf den eigentli-
chen Implantatkdrper aufgeschraubt oder auf ihm sonstwie
befestigt werden. Auf diesem, in die Mundhdhle hineinra-
genden Teil des Implantats wird die Suprakonstruktion auf-
gebracht. Diese Suprakonstruktion kann entweder aus einer
einzelnen Zahnkrone bestehen oder aus einer Briicke, die
dann meist mehrere Zahnkronen trigt. In diesem Fall wirkt
also das Implantat als Briickenpfeiler.

Bei den bisherigen Implantaten aus Metall besteht in den
meisten Fillen eine elektrisch leitende Verbindung zwischen
dem eigentlichen Implantatkorper und dem die Suprakon-
struktion tragenden Teil und der Krone. Kommen in dieser
Gesamtkonstruktion an irgend einer Stelle unterschiedliche
Metalle vor, dann bildet sich im Zusammenwirken mit dem
als Elektrolyt fungierenden Speichel und den ebenfalls als
Elektrolyt fungierenden angrenzenden Gewebepartien ein
elektrisches Element aus. Da im allgemeinen und bei den
meisten der bekannten Implantate das Implantat selbst in
seinen Bestandteilen aus einem einheitlichen Material be-
steht, wird in diesem allgemeinen Fall das in der Krone ver-
wendete Metall die Hauptursache der Ausbildung dieser gal-
vanischen Zelle sein. Das Vorkommen solcher galvanischen
Zellen im Mundbereich ist besonders dann schédlich, wenn
ein Teil des durch diese Zelle verursachten Stromflusses
durch das Gewebe der Schleimhaut und des angrenzenden
Knochens hindurch tritt. Es tritt dann ndmlich eine Polari-
sierung der Zellmembranen auf, die zu pathologischen Ver-
dnderungen fithren kann. Ausserdem kann ein Material-
transport auftreten, der zu einer Gleichgewichtsverschiebung
der Konzentrationen fiihrt, so dass nicht mehr optimale phy-
siologische Verhdltnisse in allen Bereichen des an die Im-
plantatoberfliche grenzenden Gewebes gegeben sind. Dies
hinwiederum kann eine Gewebedegeneration in unmittelba-
rer Umgebung des Implantats bewirken, wovon ein Beitrag
zum vorzeitigen Implantatverlust befiirchtet werden muss.
Natiirlich wird diese Auswirkung besonders dann krasse
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Folgen haben, wenn mehrere Implantate {iber Briickenkon-
struktionen verbunden sind, da dann grosse Bereiche des
Kiefers von elektrischen Strdmen in véllig unphysiologischer
Weise durchflossen werden.

Ein Ausweg aus dieser Problematik wird durch die Ver-
wendung von keramischen, d.h. nichtleitenden Implantaten
geboten. Es gibt jedoch Fille, in denen aus Abmessungs-

. und Griinden der mechanischen Stabilitit Metallimplantate

verwendet werden miissen. Dies wird u.a. dadurch ermog-
licht, dass es Metalle gibt, die in ihrer KSrpervertriglichkeit
dhnlich giinstig sind, wie das bei z.B. der hochreinen und
bruchfesten Aluminiumoxidkeramik der Fall ist. Das wich-
tigste hierfiir in Frage kommende Metall ist Titan. Es kom-
men auch einige hochtitanhaltige Legierungen in Frage.

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, bei Verwen-
dung von Implantaten aus Metall die Ausbildung von galva-
nischen Zellen auch dann zu verhindern, wenn im Bereich
der Suprakonstruktion andere Metalle benutzt werden, als
im eigentlichen Implantat.

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, zwischen dem
Implantat und der Suprakonstruktion ein diese beiden elek-
trisch voneinander isolierendes Teil aus Keramik anzuord-
nen.

Als besonders giinstig wird angesehen, das isolierende
Teil aus Keramik in Hohe des Schleimhautdurchtritts an-
zuordnen. Dazu besteht eine weitere Variante darin, dass das
isolierende Teil im Bereich des Schieimhautdurchtritts eine
umlaufende Rille aufweist.

Ein Implantat der erfindungsgeméssen Art bietet den
Vorteil, dass die Ausbildung eines galvanischen Elementes
zwischen den in der Krone benutzten Metallen und dem Me-
tall des eigentlichen Implantatkdrpers nicht in der Weise ge-
bildet werden kann, dass zwischen diesen beiden Metallen
eine metallische elektrisch leitende Verbindung und damit
ein elektrischer Kurzschluss besteht. Damit wird jegliche Ge-
webeirritation, die von dieser galvanischen Zelle ausgehen
konnte, weitestgehend vermieden. Da diese Gewebeirritation
zur Implantatlockerung fithren konnte, wird damit auch ei-
ner der beiden Beitrége, die zur Implantatlockerung fithren
konnten, vermieden oder zumindest ausserordentlich redu-
ziert. .

Der erfindungsgemisse Gegenstand wird in verschiede-
nen Ausfithrungsformen anhand der Zeichnung noch niher
erldutert, wobei diese aber keine Einschrinkung darstellen.

Die Figur 1 zeigt ein Implantat, dessen Implantatkérper
im wesentlichen schraubenformig ausgebildet ist.

Die Figur 2 zeigt ein Implantat, das im wesentlichen aus
einem einseitig gedffneten Zylinder besteht.

Die Figur 3 zeigt eine von vielen méglichen und iiblichen
Ausfiihrungsformen von Blattimplantaten.

In der Fig, 1 ist der eigentliche Implantatkdrper mit 1 be-
zeichnet. Er trigt die hier breitfldchig ausgefiihrten Gewin-
degénge 2. Mit 3 ist das die Suprakonstruktion tragende Teil
bezeichnet. Die Nr. 4 verweist auf das erfindungsgemass ein-
gefiihrte elektrisch isolierende Teil aus Keramik. Uber ihm
ist noch der Verankerungsteil 5 der Suprakonstruktion, die
selbst nicht gezeichnet ist, zu erkennen. Im Falle der Fig. 1
ist das isolierende Teil aus Keramik 4 mit zwei axial hinter-
einander liegenden Bohrungen versehen, die der Aufnahme
von Zapfen dienen, die am oberen Ende des Implantatkor-
pers und am unteren Ende des Verankerungsteils der Supra-
konstruktion vorgesehen sind. Mit 6 ist die Rille angedeutet,
die fiir die Schleimhautanlagerung in diesem Bereich dient.

In Fig. 2 verweist die Nr. 1 auf den eigentlichen Implan-
tatkorper, der an seinem oberen Ende das die Suprakon-
struktion tragende Teil 3 aufweist. Dariiber befindet sich
wieder das erfindungsgemasse isolierende Teil aus Keramik
4, iiber dem in diesem Fall eine Einzelkrone 7 angedeutet ist.



In diesern Fall ragt das suprakonstruktionstragende Teil des
Implantats wieder in das isolierende Teil aus Keramik hin-
ein, wihrend die Sukrakonstruktion 7 einen nach oben wei-
senden zapfenartigen Ansatz dieses Teiles 4 umfasst.

In Fig. 3 hat der eigentliche Implantatkdrper 1 blattfor-
mige Gestalt. In diesem Fall weist das blattformige Implan-
tat auch noch Durchbriiche auf. Der die Verbindung zur Su-
prakonstruktion herstellende Teil 3 weist hier eine sackfor-
mig ausgebildete Ausnehmung auf, in die das erfindungsge-
mésse isolierende Teil aus Keramik 4 mit einem Zapfen hin-
einragt. Dieses Teil 4 trégt auch auf seiner gegeniiberliegen-
den Seite einen Zapfen, der von dem der Verankerung der
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Suprakonstruktion dienende Teil 5 umfasst wird. Das isolie-
rende Teil aus Keramik 4 trigt hier wieder eine umlaufende
Rille 6, die der Schleimhauteinlagerung dient.

Derartige Rillen im Bereich der Schleimhautdurchfiih-
rung haben sich bei anderen Implantatkonstruktionen be-
reits bewihrt. Die erfindungsgemasse Ausfithrung der Me-
tallimplantate gestattet es, diese bewédhrte Anordnung im
Bereich der Schleimhautdurchfithrung auch fiir Metall-
implantate nutzbar zu machen und damit gleichzeitig den er-
findungsgeméassen Zweck der elekterischen Trennung von
Suprakonstruktion und Implantatkdrper zu bewirken.
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