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상기 타일 데이터 항목들의 위치를 나타낸다. 상기 블록 라인 데이터 분할 정보는, 각 타일 데이터 항목이 제1
블록 라인 데이터와 제2블록 라인 데이터로 구성되었는가를 아닌가를 나타낸다. 상기 제1블록 라인 데이터는 선
형으로 배치된 블록의 집합인 제1 블록 라인의 부호화 데이터다. 상기 제2블록 라인 데이터는 상기 제1 블록 라
인에 인접하는 제2블록 라인의 부호화 데이터다. 상기 블록 라인 데이터 위치 정보는, 상기 제2블록 라인 데이

터의 위치를 나타낸다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

타일 단위-상기 타일은 복수의 블록 라인을 포함-로 화상을 부호화하여 취득된 부호화 데이터를 포함하는 비트 스트림을 복호

가능한 화상 복호장치로서,

상기 비트 스트림으로부터, 상기 타일에 있어서의 수직 방향의 블록의 수를 나타내는 정보를 취득하는 블록수 취득 수단과,

상기 비트 스트림으로부터, 상기 타일에 포함된 블록 라인에 대응하는 부호화 데이터의 선두 위치를 특정하기 위한 정보를 취

득하는 선두 위치 정보 취득 수단과, 

상기 화상이 복수의 타일을 포함하고, 또한 복호 처리가 실행되고, 상기 복호 처리가 제 1 블록 라인의 다음의 제 2 블록 라

인에 있어서의 제 1 블록의 제 1 블록 라인에 있어서의 소정수의 블록에 대한 처리에서 갱신된 산술 복호를 위한 정보를 참조

하는 것을 포함하는 경우에, 상기 블록수 취득 수단에 의해 취득된 상기 타일에 있어서의 수직 방향의 블록수를 나타내는 정

보와 상기 선두 위치 정보 취득수단에 의해 취득된 상기 블록 라인에 대응하는 상기 부호화 데이터의 상기 선두 위치를 특정

하기 위한 정보에 근거하여 상기 타일 단위로 상기 화상을 복호하는 복호 수단을 포함하는, 화상 복호장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 복호 수단은, 상기 블록수 취득 수단에 의해 취득된 상기 타일에 있어서의 상기 수직 방향의 상기 블록의 수를 나타내는

정보와 상기 선두 위치 정보 취득 수단에 의해 취득된 상기 블록 라인에 대응하는 상기 부호화 데이터의 상기 선두 위치를 특

정하기 위한 정보에 근거하여 상기 타일 단위 및 상기 블록 라인 단위로 상기 비트 스트림을 복호하는, 화상 복호장치. 

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 

상기 복호 수단은, 상기 블록 라인에 대응하는 부호화 데이터의 선두 위치를 특정하고, 상기 블록수 취득 수단에 의해 취득된

상기 타일에 있어서의 상기 수직방향의 상기 블록의 수를 나타내는 정보와 상기 선두 위치 정보 취득 수단에 의해 취득된 상

기 블록 라인에 대응하는 상기 부호화 데이터의 상기 선두 위치를 특정하기 위한 정보에 근거하여 상기 타일 단위로 상기 화

상을 복호하는, 화상 복호장치. 

청구항 4 

제 1 항에 있어서, 

상기 화상에 포함되는 제 1 타일에 포함되는 j번째(j는 2이상의 자연수)의 블록 라인의 부호화 데이터의 선두 위치를 특정하

기 위한 정보는, 상기 제 1 타일에 포함되는 (j－1)번째의 블록 라인의 부호화 데이터의 크기를 나타내는 정보인, 화상 복호

장치.

청구항 5 

제 3 항에 있어서,

상기 화상에 포함되는 제 1 타일에 포함되는 j번째(j는 2이상의 자연수)의 블록 라인의 부호화 데이터의 선두 위치를 특정하

기 위한 정보는, 상기 제 1 타일에 포함되는 (j－1)번째의 블록 라인의 부호화 데이터의 크기를 나타내는 정보이고,

상기 복호 수단은, 상기 제 1 타일에 인접하는 제 2 타일에 대응하는 부호화 데이터의 선두 위치를 상기 제 1 타일에 있어서

의 수직 방향의 블록의 수를 나타내는 정보에 근거하여, 상기 제 1 타일에 포함되는 각 블록 라인의 부호화 데이터의 크기를

서로 더하는 것에 의해 특정하는, 화상 복호장치.

청구항 6 
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제 1 항에 있어서,

상기 블록수 취득 수단은, 상기 비트 스트림의 헤더 정보로부터 상기 타일에 있어서의 수직 방향의 블록의 수를 나타내는 정

보를 취득하고,

상기 선두 위치 정보 취득 수단은, 상기 비트 스트림의 헤더 정보로부터 상기 블록 라인에 대응하는 부호화 데이터의 선두위

치를 특정하기 위한 정보를 취득하는, 화상 복호장치.

청구항 7 

제 1 항에 있어서, 

상기 선두 위치 정보 취득 수단은, 상기 화상이 복수의 타일을 포함하고, 또한 상기 타일이 블록 라인 단위로 병렬로 복호되

지 않는 경우에, 상기 비트 스트림에 있어서의 상기 타일에 대응하는 부호화 데이터의 선두 위치를 특정하기 위한 정보를, 상

기 비트 스트림으로부터 취득하고, 

상기 복호 수단은, 상기 화상이 복수의 타일을 포함하고, 또한 상기 타일이 상기 블록 라인 단위로 병렬로 복호되지 않은 경

우에, 상기 선두 위치 정보 취득 수단에 의해 취득된 상기 타일에 대응하는 상기 부호화 데이터의 상기 선두위치를 나타내는

정보에 근거하여 상기 타일 단위로 상기 화상을 복호하는, 화상 복호장치.

청구항 8 

제 1 항에 있어서, 

상기 선두 위치 정보 취득 수단은, 상기 화상이 복수의 타일을 포함하지 않고, 또한 복호 처리가 실행되고, 상기 복호 처리가

상기 제 1 블록 라인의 다음의 제 2 블록 라인의 제 1 블록에 있어서의 제 1 블록 라인의 소정 수의 블록에 대한 처리에서 갱

신된 산술 복호를 위한 정보를 참조하는 것을 포함하는 경우에, 상기 비트 스트림에 있어서의 상기 블록 라인에 대응하는 부

호화 데이터의 선두 위치를 특정하기 위한 정보를 상기 비트 스트림으로부터 취득하고,

상기 복호 수단은, 상기 화상이 복수의 타일을 포함하지 않고, 또한 복호  처리가 실행되고, 상기 복호 처리가 상기 제 1 블

록 라인의 다음의 제 2 블록 라인의 제 1 블록에 있어서의 제 1 블록 라인의 소정수의 블록에 대한 처리에서 갱신된 산술 복

호를 위한 정보를 참조하는 것을 포함하는 경우에, 상기 선두 위치 정보 취득 수단에 의해 취득된 상기 블록 라인에 대응하는

부호화 데이터의 선두 위치를 나타내는 정보에 근거하여 상기 블록 라인 단위로 상기 화상을 복호하는, 화상 복호장치.

청구항 9 

제 1 항에 있어서, 

상기 복호 처리는, WaveFront 병렬처리를 이용하여, 상기 블록 라인 단위로 상기 화상을 복호하는 처리인, 화상 복호장치.

청구항 10 

제 1 항에 있어서,　

상기 블록 라인은, 상기 타일에 있어서의 복수의 블록의 라인 모양의 집합인, 화상 복호장치.

청구항 11 

제 1 항에 있어서, 　

상기 선두 위치 정보 취득 수단은, 상기 비트 스트림으로부터 상기 블록 라인에 대응하는 부호화 데이터의 선두위치를 특정하

기 위한 정보의 수를 취득하는,화상 복호장치.

청구항 12 

제 1 항에 있어서,

상기 화상이 복수의 타일을 포함하고, 또한 복호 처리가 실행되고, 상기 복호 처리가 상기 제 1 블록 라인의 다음의 제 2 블
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록 라인의 제 1 블록에 있어서의 제 1 블록 라인의 소정수의 블록에 대한 처리에서 갱신된 산술 복호를 위한 정보를 참조하는

것을 포함하는 경우에, 상기 블록 라인에 대응하는 부호화 데이터의 선두위치를 특정하기 위한 정보의 수의 가능한 값은, 타

일의 수에 의해 정해지는 수로부터 1을 줄여서 취득된 값인, 화상 복호장치.

청구항 13 

제 1 항에 있어서,

상기 화상이 복수의 타일을 포함하고, 또한 복호 처리가 실행되고, 상기 복호 처리가 상기 제 1 블록 라인의 다음의 제 2 블

록 라인의 제 1 블록에 있어서의 제 1 블록 라인의 소정수의 블록에 대한 처리에서 갱신된 산술 복호를 위한 정보를 참조하는

것을 포함하는 경우에, 상기 블록 라인에 대응하는 부호화 데이터의 선두 위치를 특정하기 위한 정보는, 상기 화상에 포함된

상기 제 1 타일에 있어서의 각 블록 라인에 대응하는 부호화 데이터의 선두위치를 특정하기 위한 정보 및 상기 제 1 타일의

다음의 제 2 타일에 있어서의 각 블록 라인에 대응하는 부호화 데이터의 선두위치를 특정하기 위한 정보의 순서로 포함하는,

화상 복호장치.

청구항 14 

타일 단위-상기 타일은 복수의 블록 라인을 포함-로 화상을 부호화하는 화상 부호화 장치로서,

제 1 블록 라인의 다음의 제 2 블록 라인에 있어서의 제 1 블록에서, 제 1 블록 라인의 소정수의 블록에 대한 처리에서 갱신

된 산술 부호화를 위한 정보를 참조하는 복수의 타일을 포함하는 화상에 대하여 부호화 처리를 실행하는 부호화 수단과, 

상기 부호화 처리가 상기 부호화 수단에 의해 실행되는 경우에, 상기 타일에 있어서의 수직 방향의 블록의 수와 상기 타일에

있어서의 상기 블록 라인에 대응하는 부호화 데이터의 크기에 근거하여, 상기 타일에 포함되는 블록 라인에 대응하는 부호화

데이터의 선두위치를 특정하기 위한 정보를 생성하는 생성 수단을 포함하는, 화상 부호화 장치.

청구항 15 

제 14 항에 있어서, 

상기 화상에 포함되는 제 1 타일에 포함되는 j번째(j는 2이상의 자연수)의 블록 라인의 부호화 데이터의 선두 위치를 특정하

기 위한 정보는, 상기 제 1 타일에 포함되는 (j－1)번째의 블록 라인의 부호화 데이터의 크기를 나타내는 정보인, 화상 부호

화 장치.

청구항 16 

제 14 항에 있어서,　

상기 블록 라인은, 상기 타일에 있어서의 복수의 블록의 라인 모양의 집합인, 화상 부호화 장치.

청구항 17 

제 14 항에 있어서,

상기 생성 수단은, 상기 블록 라인에 대응하는 부호화 데이터의 선두 위치를 특정하기 위한 정보를, 상기 화상에 포함되는 제

1 타일에 있어서의 각 블록 라인에 대응하는 부호화 데이터의 선두 위치를 특정하기 위한 정보, 및 상기 제 1 타일의 다음의

제 2 타일에 있어서의 각 블록 라인에 대응하는 부호화 데이터의 선두 위치를 특정하기 위한 정보의 순서로 포함하도록 생성

하는, 화상 부호화 장치.

청구항 18 

제 14 항에 있어서, 

상기  부호화  처리는,  WaveFront  병렬처리를  이용하여,  상기  블록  라인  단위로  복호될  수  있는  비트  스트림을  생성하는

처리인, 화상 부호화 장치.
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청구항 19 

 타일 단위-상기 타일은 복수의 블록 라인을 포함-로 화상을 부호화하여 취득된 부호화 데이터를 포함하는 비트 스트림을 복

호 가능한 화상 복호장치의 화상 복호방법으로서, 

상기 비트 스트림으로부터, 상기 타일에 있어서의 수직 방향의 블록의 수를 나타내는 정보를 취득하는 블록수 취득 단계와,

상기 비트 스트림으로부터, 상기 타일에 포함된 블록 라인에 대응하는 부호화 데이터의 선두 위치를 특정하기 위한 정보를 취

득하는 선두 위치 정보 취득 단계와, 

상기 화상이 복수의 타일을 포함하고, 또한 복호 처리가 실행되고, 상기 복호 처리가 제 1 블록 라인의 다음의 제 2 블록 라

인에 있어서의 제 1 블록의 제 1 블록 라인에 있어서의 소정수의 블록에 대한 처리에서 갱신된 산술 복호를 위한 정보를 참조

하는 것을 포함하는 경우에, 상기 블록수 취득 단계에서 취득된 상기 타일에 있어서의 수직 방향의 블록수를 나타내는 정보와

상기 선두 위치 정보 취득단계에서 취득된 상기 블록 라인에 대응하는 상기 부호화 데이터의 상기 선두 위치를 특정하기 위한

정보에 근거하여 상기 타일 단위로 상기 화상을 복호하는 복호 단계를 포함하는, 화상 복호방법.

청구항 20 

타일 단위-상기 타일은 복수의 블록 라인을 포함-로 화상을 부호화하는 화상 부호화 장치의 화상 부호화 방법으로서,

제 1 블록 라인의 다음의 제 2 블록 라인에 있어서의 제 1 블록에서, 제 1 블록 라인의 소정수의 블록에 대한 처리에서 갱신

된 산술 부호화를 위한 정보를 참조하는 복수의 타일을 포함하는 화상에 대하여 부호화 처리를 실행하는 부호화 단계와, 

상기 부호화 처리가 상기 부호화 단계에서 실행되는 경우에, 상기 타일에 있어서의 수직 방향의 블록의 수와 상기 타일에 있

어서의 상기 블록 라인에 대응하는 부호화 데이터의 크기에 근거하여, 상기 타일에 포함되는 블록 라인에 대응하는 부호화 데

이터의 선두위치를 특정하기 위한 정보를 생성하는 생성 단계를 포함하는, 화상 부호화 방법.

청구항 21 

컴퓨터가 판독하여 실행할 때, 상기 컴퓨터를 청구항 1에 따른 화상 복호장치로서 기능시키는 프로그램을 기억하는 기록매체.

청구항 22 

컴퓨터가 판독하여 실행할 때, 상기 컴퓨터를 청구항 14에 따른 화상 부호화 장치로서 기능시키는 프로그램을 기억하는 기록

매체.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 화상 부호화장치, 화상 부호화방법 및 기록 매체, 화상복호장치, 화상복호방법 및 기록 매체에 관한 것이다. 특히,[0001]

본 발명은, 각 픽처가 사각형의 타일로 분할된 화상의 병렬처리에 의거한 부호화 및 복호에 관한 것이다.

배 경 기 술

동화상의  압축  기록에  사용된  공지된  부호화방법  중  하나는,  H.264/MPEG-4  ＡＶＣ(이하,  "H.264")가  있다((ＩＴＵ-T[0002]

H.264(03/2010) Ａｄｖａｎｃｅｄ ｖｉｄｅｏ ｃｏｄｉｎｇ ｆｏｒ ｇｅｎｅｒｉｃ ａｕｄｉｏ ｖｉｓｕａｌ ｓｅｒｖｉｃｅ

ｓ). H.264에 있어서는, 각 픽처를 복수의 슬라이스로 분할해서 슬라이스단위로 화상 데이터를 부호화하는 것이 가능하다. 슬

라이스들은 서로 의존성이 거의 없다. 따라서, 그 슬라이스들은, 병렬로 부호화 또는 복호화될 수 있다. 멀티 코어의 ＣＰＵ

등에 의해 병렬 처리를 실행하여서 처리 시간을 단축할 수 있는 것이, 슬라이스 분할의 상당한 이점 중 하나다.

또한,  각 슬라이스는 H.264에 사용되어 있는 종래의 2값 산술부호화의 수법에 의해,  부호화된다. 구체적으로, 각 신택스[0003]

(syntax) 요소가 2치화 되어, 2값신호를 생성한다. 각 신택스 요소에는, 미리 발생 확률이 테이블(이하, "확률 테이블")로서

주어진다. 상기 2값신호는 상기 확률 테이블에 의거하여 산술부호화된다. 이 확률 테이블은, 복호시에는 복호정보로서, 계속

되는 부호의 복호에 사용되고, 부호화시에는 부호화정보로서, 계속되는 부호화에 사용된다. 부호화가 행해질 때마다, 부호화

된 2값신호가 보다 높은 확률이 주어진 부호인 것인가 아닌가를 나타내는 통계 정보에 의거하여 상기 테이블이 갱신된다.

최근, H.264의 후계로서 보다 고효율 부호화방식의 국제표준화의 활동이 개시되어서, 비디오 부호화 연합팀(ＪＣＴ-ＶＣ)이[0004]

ＩＳＯ/ＩＥＣ와 ＩＴＵ-T에 의해 설립되었다. ＪＣＴ-ＶＣ에서는, 고효율 비디오 코딩(ＨＥＶＣ)의 표준화가 진척되고 있다.
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고효율 비디오 코딩(ＨＥＶＣ)의 표준화에 대해서는, 여러 가지의 부호화 툴이, 부호화 효율 향상뿐만아니라 설치의 용이성과[0005]

처리 시간의 단축의 관점으로부터 폭넓게 검토되고 있다. 처리 시간의 단축을 위해, 병렬성을 개선하기 위한 수법도 검토되고

있다. 그 수법들 중 하나는, 엔트로피 부호화/복호화를 병렬로 처리하기 위한, Ｗａｖｅｆｒｏｎｔ라고 불리는 수법이다(ＪＣ

Ｔ-ＶＣ 문서 ＪＣＴＶＣ-I1003.ｄｏｃ, 인터넷＜ｈｔｔｐ://ｐｈｅｎｉｘ.ｉｎｔ-ｅｖｒｙ.ｆｒ/ｊｃｔ/ｄｏｃ). 부호화 대

상의 2값신호는, 항상 갱신된 확률 테이블을 사용해서 부호화되어야 하기 때문에, 통계 정보를 리셋트하지 않으면 병렬 처리

를 행할 수 없다. 그러나, 그 통계 정보를 리셋트하면, 부호화 효율이 저하된다. 한편, Ｗａｖｅｆｒｏｎｔ는, 복수의, 미리

지정된 위치의 블록을 부호화 처리할 때의 상기 확률 테이블을, 다음 라인의 좌측 블록에 사용됨에 따라서, 부호화 효율의 저

하를 억제하면서 라인 단위로 블록의 병렬 부호화를 달성한다. 상기 Ｗａｖｅｆｒｏｎｔ에 관해서는 주로 부호화에 관해서 설

명했지만, 복호에 관해서도 마찬가지다.

ＨＥＶＣ에 의하면, 병렬성을 개선하는 수법은 타일링(tiling)을 포함한다. 이 기술에 의하면, 타일들에 의해 픽처가 독립적[0006]

으로 처리될 수 있는 사각형 영역으로 분할할 수 있다. 이에 따라, 병렬 부호화/복호에 의한 높은 스루풋을 달성할 수 있고,

부호화장치 및 복호장치 각각이 구비하는 메모리의 용량을 삭감할 수 있다.

종래, ＨＥＶＣ에서는, ｔｉｌｅｓ_ｏｒ_ｅｎｔｒｏｐｙ_ｃｏｄｉｎｇ_ｓｙｎｃ_ｉｄｃ부호를 사용하여, 타일링 또는 Ｗａｖ[0007]

ｅｆｒｏｎｔ등의 처리를 배타적으로 행하고 있었다. 그 부호의 값이 0이면, 이것은, 픽처가 1개의 타일로 이루어지고, Ｗａ

ｖｅｆｒｏｎｔ병렬처리가 행해지지 않는다는 것을 의미한다. 그 부호의 값이 1이면, 이것은 픽처가 복수의 타일로 이루어지

지만, Ｗａｖｅｆｒｏｎｔ병렬처리가 행해지지 않는다는 것을 의미한다. 그 부호의 값이 2이면, 이것은, 픽처가 1개의 타일로

이루어지고, Ｗａｖｅｆｒｏｎｔ등의 병렬처리가 행해진다는 것을 의미한다. 그 부호의 값이 3이면, 이것은, 픽처가 1개의 타

일로 이루어지고, Ｗａｖｅｆｒｏｎｔ 병렬처리가 행해지지 않고, 독립적으로 복호 가능한 엔트로피 슬라이스가 사용된다는

것을 의미한다. 이외의 값은 사용될 수 없다. 그 이유는 다음과 같다. 충분히 낮은 해상도 화상에 관해 복수의 처리를 병렬로

행하면, 이러한 병렬처리의 제어가 복잡해질 것이다. 복잡도가 픽처 사이즈에 대해 너무 높기 때문에, 배타적인 처리를 행한

다. 특히, 8K 또는 4K화상 등의 화상이 대단히 큰 실시간 복호는, 높은 병렬성을 필요로 한다. 그 화상을 매우 작은 타일로

분할해서  병렬성을  개선할  수  있지만,  타일간  경계에서는  예측에  이용가능한  정보가  한정되기  때문에  부호화  효율이

저하된다. 블록 라인들로 분할된 매우 큰 화상에 행해진 Ｗａｖｅｆｒｏｎｔ병렬처리는, 대용량 라인 버퍼를 필요로 하지만,

블록 라인들이 확률 테이블을 포함하는 서로에 의존 관계를 갖기 때문에 타일들을 사용하는 것보다는 병렬성을 개선할 수 없

다. 이러한 큰 화상에 대하여, 화상을 특정한 크기의 세그먼트로 분할하고, 그 세그먼트들을 컴퓨터의 노드에 할당하고, 노드

마다 복수의 프로세서를 동작시키는 것이 필요하다. 예를 들면, 노드 단위로 타일을 노드에 할당해서 처리를 행할 경우, 불행

하게도, 타일내에서 Ｗａｖｅｆｒｏｎｔ등의 병렬 처리를 행할 수 없다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은, 화상 데이터의 프레임을 사각형 타일로 분할해서 그 화상 데이터를 타일 단위로 부호화하여서 얻어진 부호화 데이[0008]

터를 복호하는 화상복호장치를 제공하고, 이 장치는 아래의 구성요소를 포함한다. 이 취득부는, 상기 부호화 데이터로부터,

타일 데이터 분할 정보, 타일 데이터 위치 정보, 블록 라인 데이터 분할 정보, 및 블록 라인 데이터 위치 정보를 취득한다.

상기 타일 데이터 분할 정보는, 상기 부호화 데이터가, 상기 타일의 부호화 데이터 항목들인 타일 데이터 항목들로 구성되었

는가 아닌가를 나타낸다. 상기 타일 데이터 위치 정보는, 상기 타일 데이터 항목들의 위치를 나타낸다. 상기 블록 라인 데이

터 분할 정보는, 각 타일 데이터 항목이 제1블록 라인 데이터와 제2블록 라인 데이터로 구성되었는가를 아닌가를 나타내고,

상기 제1블록 라인 데이터는 선형으로 배치된 블록의 집합인 제1 블록 라인의 부호화 데이터이고 상기 제2블록 라인 데이터는

상기 제1 블록 라인에 인접하는 제2블록 라인의 부호화 데이터다. 상기 블록 라인 데이터 위치 정보는, 상기 제2블록 라인 데

이터의 위치를 나타낸다. 제1 복호부는, 상기 취득부에 의해 취득된 상기 정보에 의거하여 상기 제1 블록 라인 데이터를 복호

한다. 제2 복호부는, 상기 취득부에 의해 취득된 상기 정보와, 상기 제1 블록 라인에 속하는 소정의 위치에서의 블록의 부호

화 데이터를 복호하여서 얻어진 복호정보에 의거하여, 상기 제2블록 라인 데이터를 복호한다.

본 발명에 의하면, 다단계의 병렬처리를 가능하게 하는 부호화 포맷을 제공함으로써, 처리의 병렬성을 향상시키고, 고속 부호[0009]

화 및 복호를 달성한다.

본 발명의 또 다른 특징들은, 첨부도면을 참조하여 이하의 예시적 실시예들의 설명으로부터 명백해질 것이다.[0010]

과제의 해결 수단

본원발명에 따르면, 타일 단위-상기 타일은 복수의 블록 라인을 포함-로 화상을 부호화하여 취득된 부호화 데이터를 포함하는[0011]

비트 스트림을 복호 가능한 화상 복호장치로서, 상기 비트 스트림으로부터, 상기 타일에 있어서의 수직 방향의 블록의 수를

나타내는 정보를 취득하는 블록수 취득수단과, 상기 비트 스트림으로부터, 상기 타일에 포함된 블록 라인에 대응하는 부호화

데이터의 선두 위치를 특정하기 위한 정보를 취득하는 선두 위치 정보 취득수단과, 상기 화상이 복수의 타일을 포함하고, 또

한 복호 처리가 실행되며, 상기 복호 처리가 제 1 블록 라인의 다음의 제 2 블록 라인에 있어서의 제 1 블록의 제 1 블록 라

인에 있어서의 소정수의 블록에 대한 처리에서 갱신된 산술 복호를 위한 정보를 참조하는 것을 포함하는 경우에, 상기 블록수
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취득 수단에 의해 취득된 상기 타일에 있어서의 수직 방향의 블록수를 나타내는 정보와 상기 선두 위치 정보 취득수단에 의해

취득된 상기 블록 라인에 대응하는 상기 부호화 데이터의 상기 선두 위치를 특정하기 위한 정보에 근거하여 상기 타일 단위로

상기 화상을 복호하는 복호 수단을 포함하는, 화상 복호장치를 제공한다. 

발명의 효과

본 발명은, 다단계의 병렬처리를 가능하게 하는 부호화 포맷을 제공하여 처리의 병렬성을 개선하고, 고속 부호화 및 복호를[0012]

달성한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 제1 실시예에 따른 화상복호장치가 복호하는 화상 부호화 포맷을 나타낸 도면이다.[0013]

도 2는 화상의 타일 분할을 나타낸 도면이다.

도 3은 타일의 블록 라인 분할을 나타낸 도면이다.

도 4는 제1 실시예에 따른 화상복호장치와 제2 실시예에 따른 화상복호장치 각각의 구성을 나타내는 블록도다.

도 5는 제1 실시예 및 제2 실시예 각각에 따른 화상복호장치의 동작을 나타내는 흐름도다.

도 6은 제1 실시예 및 제2 실시예 각각에서의 상단(top)의 블록 라인의 복호 처리를 나타내는 흐름도다.

도 7은 제1 실시예 및 제2 실시예에서의 비상단(non-top)의 블록 라인의 복호 처리를 나타내는 흐름도다.

도 8은 제1 실시예 및 제2 실시예에서의 블록의 복호 처리를 나타내는 흐름도다.

도 9는 제1 실시예에서 타일 데이터의 사이즈의 결정 처리를 나타내는 흐름도다.

도 10은 제2 실시예에 따른 화상복호장치가 복호하는 화상 부호화 포맷을 나타낸 도면이다.

도 11은 제2 실시예에 따른 타일 데이터의 사이즈의 결정 방법을 나타내는 흐름도다.

도 12는 제2 실시예에서의 블록 라인 데이터의 사이즈의 결정 방법을 나타내는 흐름도다.

도 13은 제3 실시예 및 제4 실시예 각각에 따른 화상 부호화장치의 구성을 나타내는 블록도다.

도 14는 제3 실시예에 따른 화상 부호화장치의 동작을 나타내는 흐름도다.

도 15는 제3 실시예의 상단의 블록 라인의 부호화 처리를 나타내는 흐름도다.

도 16은 제3 실시예의 블록의 부호화 처리를 나타내는 흐름도다.

도 17은 제3 실시예의 비상단의 블록 라인의 부호화 처리를 나타내는 흐름도다.

도 18은 제3 실시예의 위치 정보의 계산 처리를 나타내는 흐름도다.

도 19는 제1 실시예 및 제2 실시예의 각 타일 복호부의 구성을 나타내는 블록도다.

도 20은 제1 실시예 및 제2 실시예의 타일 복호 처리를 나타내는 흐름도다.

도 21은 제1 실시예의 블록 라인 데이터의 사이즈의 결정 처리를 나타내는 흐름도다.

도 22는 제4 실시예의 위치 정보의 계산 처리를 나타내는 흐름도다.

도 23은 제3 실시예 및 제4 실시예의 각 타일 부호화부의 구성을 나타내는 블록도다.

도 24는 제3 실시예 및 제4 실시예의 타일 부호화 처리를 나타내는 흐름도다.

도 25는 본 발명에 따른 각 복호장치에 적용가능한 컴퓨터의 하드웨어의 구성 예를 나타내는 블록도다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 첨부도면을 참조하여, 본 발명의 바람직한 실시예들을 상세하게 설명한다. 이하의 실시예들에 나타낸 구성은, 단지 예[0014]

시에 지나지 않고, 본 발명은 예시된 구성에 한정되는 것은 아니다.

제1 실시예[0015]

본 발명의 제1 실시예에 따른 화상복호장치가 복호하는 화상 부호화 포맷에 있어서는 1프레임이 복수의 사각형 영역인 복수의[0016]

타일로 분할된다. 도 2에 제1 실시예에 있어서의 타일 구조를 나타낸다. 도 2를 참조하면, 수평 7680화소×수직 4320화소의

프레임이, 수평 2타일×수직 2타일의 어레이로 배치된 4개의 타일로 분할되어 있다. 본 발명의 부호화 포맷에서는, 각 블록은

수평 16화소×수직 16화소로 구성되어, 블록 단위로 부호화 또는 복호가 행해진다. 본 실시예에서는 각 블록을 16×16화소로
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구성되지만, 본 발명은 이것에 한정되는 것은 아니다. 각 블록은 32×32화소로 구성되어도 좋거나, 64×64화소로 구성되어도

좋다. 각 타일 사이즈는 블록 사이즈의 체배이다. 도 2에 있어서, 각 타일은 수평 240개×수직 135개의 블록으로 구성된다.

상기 타일은 더욱 복수의 블록 라인으로 분할된다. 각 블록 라인은, 도 3에 나타나 있는 바와 같이 타일내의 블록을 라인 모

양으로 집합시킨 것이다. 도 3을 참조하면, 세선으로 정의된 각 정방형은 블록(301)을 의미하고, 굵은선으로 정의된 각 장방

형은 블록 라인(302)을 의미하고 있다.

본 실시예에 있어서의 ＨＥＶＣ 부호화 데이터의 포맷을 도 1에 나타낸다. 도 1에서, 상기 부호화 데이터는, 시퀀스의 부호화[0017]

에 대한 정보가 포함된 헤더 정보인 시퀀스 파라미터 세트를 포함한다. 상기 부호화 데이터는, 한층 더, 픽처의 부호화에 대

한 정보가 포함된 헤더 정보인 픽처 파라미터 세트, 슬라이스의 부호화에 대한 정보가 포함된 헤더 정보인 슬라이스 헤더 및

타일들의 다수의 부호화 데이터 항목을 포함한다. 픽처 파라미터 세트는, 타일 데이터 분할 정보 및 블록 라인 데이터 분할

정보를 포함한다. 슬라이스 헤더는 타일 데이터 위치 정보 및 블록 라인 데이터 위치 정보를 포함한다.

픽처 파라미터 세트는, 타일 데이터 분할 정보로서, 프레임이 타일들로 분할되고 각 타일의 화상 데이터가 부호화되어 있는[0018]

것인가 아닌가를 나타내는 ＴｉｌｅＦｌａｇ플래그를 포함한다. ＴｉｌｅＦｌａｇ플래그가 1의 값인 경우, 이것은 프레임이

타일들로 분할되고 각 타일의 화상 데이터가 부호화되어 있는 것을 나타낸다. ＴｉｌｅＦｌａｇ플래그가 1의 값이 아닌 경우

에, 이것은 프레임이 타일들로 분할되지 않은 것을 나타낸다. 그 ＴｉｌｅＦｌａｇ플래그가 1의 값일 경우에, 프레임내의 수

평 타일수를 의미하는 ｎｕｍ_ｔｉｌｅ_ｃｏｌｕｍｎｓ_ｍｉｎｕｓ1, 수직 타일수를 의미하는 ｎｕｍ_ｔｉｌｅ_ｒｏｗｓ_ｍｉ

ｎｕｓ1, 및 타일 형상을 나타내는 ｕｎｉｆｏｒｍ_ｓｐａｃｉｎｇ_ｆｌａｇ의 정보가 배치된다. ｎｕｍ_ｔｉｌｅ_ｃｏｌｕｍ

ｎｓ_ｍｉｎｕｓ1정보는 프레임내의 실제의 수평 타일수로부터 1을 감하여 얻어진 값이다. ｎｕｍ_ｔｉｌｅ_ｒｏｗｓ_ｍｉｎ

ｕｓ1정보는 프레임내의 실제의 수직 타일수로부터 1을 감하여 얻어진 값이다. 도 1을 참조하면, Ｎ은 슬라이스 중의 타일수

이며, 그 타일수는 (ｎｕｍ_ｔｉｌｅ_ｃｏｌｕｍｎｓ_ｍｉｎｕｓ1+1)×(ｎｕｍ_ｔｉｌｅ_ｒｏｗｓ_ｍｉｎｕｓ1+1)에 의해 유

일하게 결정된다. ｕｎｉｆｏｒｍ_ｓｐａｃｉｎｇ_ｆｌａｇ플래그는, 프레임내의 타일들이 같은 크기인지의 여부를 나타낸다.

이 플래그의 값이 1이면, 이것은 그 타일들이 같은 크기인 것을 나타낸다. 도 2는 같은 사이즈의 타일들이 사용된다, 즉 ｕｎ

ｉｆｏｒｍ_ｓｐａｃｉｎｇ_ｆｌａｇ플래그=1인 경우를 나타낸다. 이 플래그의 값이 0이면, 이것은 타일들의 크기가 다른 것

을 나타낸다. 이에 따라, 그 다른 크기는, 신택스 요소로서 부호화되어야 한다.

픽처 파라미터 세트는, 블록 라인 데이터 분할 정보로서, ＷＰＰＦｌａｇ플래그를 포함한다. ＷＰＰＦｌａｇ플래그의 값이 1[0019]

이면, 이것은 각 타일이 블록 라인들로 분할되고 각 블록 라인의 화상 데이터가 부호화되어 있는 것을 나타낸다. 본 실시예에

서는 블록 라인 데이터 분할 정보 및  타일 데이터 분할 정보가 다른 플래그를 포함하지만,  본 발명은 이것에 한정되지

않는다. 타일 데이터 분할과 블록 라인 데이터 분할이 병용되는 것을 아는데 필요할 뿐이다. 예를 들면, 두개의 플래그의 조

합을 나타내는 신택스 요소를 준비해서 아래와 같이 정의해도 좋다.

이 신택스 요소의 값이 0이면, 이것은, 타일 데이터 분할과 블록 라인 데이터 분할이 없는 것을 의미한다. 그 신택스 요소의[0020]

값이 1이면, 이것은, 타일 데이터 분할이 있고, 블록 라인 데이터 분할이 없는 것을 의미한다. 신택스 요소의 값이 2이면, 이

것은 타일 데이터 분할이 없고, 블록 라인 데이터 분할이 있는 것을 의미한다. 신택스 요소의 값이 3이면, 이것은 타일 데이

터 분할과 블록 라인 데이터 분할이 있는 것을 의미한다.

슬라이스 헤더는, ＴｉｌｅＦｌａｇ플래그의 값이 1이면 타일 데이터 위치 정보를 포함하고, ＷＰＰＦｌａｇ플래그의 값이 1[0021]

이면 블록 라인 데이터 위치 정보를 더 포함한다. 타일 데이터 위치 정보는, ｎｕｍ_ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆ

ｓｅｔｓ신택스  요소와  ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ신택스  요소를  포함한다.  블록  라인  데이터  위치

정보는, 타일의 수만큼 ｎｕｍ_ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ 신택스 요소 및 ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_

ｏｆｆｓｅｔ신택스 요소의 세트를 포함한다. ｎｕｍ_ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ신택스 요소의 값은, 슬

라이스중의 타일수를 의미하는 Ｎ으로부터 1을 감한 값이 된다. ｎｕｍ_ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ신택스

요소의 값은, 타일내의 블록 라인수를 의미하는 Ｍ으로부터 1을 감한 값이 된다. ＴｉｌｅＦｌａｇ플래그의 값이 0이면, ｎｕ

ｍ_ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ신택스 요소의 값은 0으로서 취급된다. ＷＰＰＦｌａｇ플래그의 값이 0이

면, ｎｕｍ_ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ신택스 요소에 대응한 부호는 생략되고, ｎｕｍ_ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_

ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ신택스 요소의 값은 0으로서 취급된다.

ｎｕｍ_ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ신택스 요소는, 해당 슬라이스에 존재하는 타일들의 부호화 데이터 항[0022]

목의 엔트리 포인트수를 나타낸다. 타일들의 부호화 데이터 항목의 엔트리 포인트수는, 슬라이스에 포함된 타일수에 의해 유

일하게 결정된다. 타일수가 2의 경우에는, 엔트리 포인트수가 1이다. 타일수가 4의 경우에는, 엔트리 포인트수는 3이 된다.

본 실시예에서는, 프레임이 타일을 4개 포함하는 단일의 슬라이스로 구성되어 있는 것으로 가정한다. 즉, ｎｕｍ_ｔｉｌｅ_ｅ

ｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ신택스 요소의 값은 3이다. ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ신택스 요소 각

각은 타일의 부호화 데이터의 엔트리 포인트, 즉 타일의 부호화 데이터의 선두위치를 의미한다. ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉ

ｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ신택스 요소의 수는, ｎｕｍ_ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ로 나타낸 값과 같다. ｔｉｌ

ｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[i]신택스 요소는 i번째의 타일의 부호화 데이터의 엔트리 포인트를 나타낸다. 0번째

의 타일(Tile 0)의 부호화 데이터가 슬라이스 헤더의 직후에 존재하는 것을 알고 있기 때문에, 0번째의 타일의 엔트리 포인트

는 생략된다. (i-1)번째의 타일의 부호화 데이터의 크기가 ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[i]신택스 요소로서

부호화되어 있다. ｎｕｍ_ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ신택스 요소의 값이 0이면, ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐ

ｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ신택스 요소는 필요하지 않기 때문에, 언급하지 않는다.
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ｎｕｍ_ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ신택스 요소는 타일에 속하는 블록 라인의 부호화 데이터 항목의 엔트리[0023]

포인트수를 의미한다. 본 실시예에서는 각 타일에서 수직 블록수가 135이므로, ｎｕｍ_ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆ

ｓｅｔｓ신택스 요소의 값은 134다. ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ신택스 요소 각각은, 블록 라인의 부호화 데

이터의 엔트리 포인트, 즉 블록 라인의 부호화 데이터의 선두위치를 나타낸다. ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ

[j]신택스 요소는, j번째의 블록 라인의 부호화 데이터의 엔트리 포인트를 나타낸다. 0번째의 블록 라인의 부호화 데이터의

선두위치가 상기 블록 라인이 속하는 타일의 부호화 데이터의 선두위치와 같기 때문에, ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆ

ｓｅｔ신택스 요소는 생략된다. 그리고, (j-1)번째의 블록 라인의 부호화 데이터의 크기가 ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏ

ｆｆｓｅｔｓ[j]신택스  요소로서  부호화된다.  ｎｕｍ_ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ신택스  요소의  값이

0이면, ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ신택스 요소는 필요하지 않기 때문에 언급하지 않는다.

도 4는 상기 화상 부호화 포맷으로 부호화 데이터를 복호하는 화상복호장치의 구성을 나타낸다.[0024]

도 4에 있어서, 비트 스트림 해석부(401)는, 입력된 부호화 데이터의, 시퀀스 파라미터 세트, 픽처 파라미터 세트 및 슬라이[0025]

스 헤더를 포함하는 헤더를 해석한다. 복호부 402 및 403은, 입력된 부호화 데이터를, 입력된 부호화 파라미터에 의거하여 타

일 단위로 복호한다. 본 실시예에 있어서, 타일 복호부가 2개 배치되었지만, 본 발명은 이것에 한정되지 않는다. 타일 화상

데이터 통합부(404)는, 제1 타일 복호부(402)로 생성된 화상 데이터와 제2 타일 복호부(403)로 생성된 화상 데이터를 통합하

여 그 결과로 얻어진 데이터를 출력한다.

상기 구성에 있어서, 비트 스트림 해석부(401)는, 픽처 파라미터 세트 및 슬라이스 헤더를 해석하여, 타일 데이터 분할 정보,[0026]

블록  라인  데이터  분할  정보,  타일  데이터  위치  정보  및  블록  라인  데이터  위치  정보를  취득한다.  비트  스트림

해석부(401)는, 헤더에 계속되는 부호화 데이터를 이것들의 정보에 의거하여 후단의 제1 타일 복호부(402) 또는 제2 타일 복

호부(403)에 공급한다. 이때, 선두의 타일은 0번째 타일이다. 대상의 블록이 짝수번째의 타일에 속하면, 그 타일의 부호화 데

이터는 제1 타일 복호부(402)에 공급된다. 대상의 블록이 홀수번째의 타일에 속하면, 그 타일의 부호화 데이터는 제2 타일 복

호부(403)에 공급된다. 도 2에 있어서, 타일0과 타일2의 부호화 데이터 항목이 제1 타일 복호부(402)로 복호되고, 타일1과

타일3의 부호화 데이터 항목이 제2 타일 복호부(403)로 복호된다.

이하, 제1 타일 복호부(402) 및 제2 타일 복호부(403)를 복호부의 블록도인 도 19를 참조하여 상세히 설명한다.[0027]

셀렉터(1901)는, 대상의 블록이 타일내에서 짝수번째의 블록 라인에 속하는지를 판정한다. 셀렉터(1901)에는, 타일 단위의 부[0028]

호화 데이터가 공급된다. 상기 블록이 짝수번째의 블록 라인에 속하면, 셀렉터(1901)는, 제1 블록 라인 복호부(1902)에 상기

블록 라인의 부호화 데이터를 출력한다.  상기 블록이 짝수번째의 블록 라인에 속하지 않으면, 셀렉터(1901)는, 제2 블록 라

인 복호부(1903)에 상기 블록 라인의 부호화 데이터를 출력한다.  제1  블록 라인 복호부(1902)  및 제2  블록 라인 복호부

(1903)는 입력된 블록 라인의 부호화 데이터를 블록 단위로 복호한다. 복호에 대해서는, 산술 복호가 행해진다. 산술복호는

확률 테이블을 생성하여 갱신한다. 제1확률 테이블 기억부(1904)는, 제1 블록 라인 복호부(1902)로 생성된 확률 테이블을 복

호정보로서 기억한다. 제2확률 테이블 기억부(1905)는, 제2 블록 라인 복호부(1903)로 생성된 확률 테이블을 복호정보로서 기

억한다. 블록 라인 화상 데이터 통합부(1906)는, 제1 블록 라인 복호부(1902)로 생성된 화상 데이터와 제2 블록 라인 복호부

(1903)로 생성된 화상 데이터를 통합하여, 그 결과로 얻어진 화상 데이터를 출력한다.

도 3에 있어서, 상단의 블록 라인(0번째 라인)을 포함하는 짝수번째의 블록 라인에 속하는 백색의 블록의 부호화 데이터는,[0029]

제1 블록 라인 복호부(1902)에서 복호되고, 홀수번째의 블록 라인에 속하는 사선의 블록의 부호화 데이터는 제2 블록 라인 복

호부(1903)에서 복호된다. 달리 말하면, 제1 블록 라인과 제2 블록 라인은 서로 인접하게 배치되어 있다.

각 블록 라인 복호부에 있어서는, 우선, 복호대상의 부호화 데이터의 2값신호에 대하여 확률 테이블이 선택되고, 상기 확률[0030]

테이블을 기초로 산술복호가 행해지고, 양자화 계수가 생성된다. 다음에, 상기 양자화 계수는, 양자화 파라미터에 의거하여

역양자화가 행해지고, 변환 계수가 생성된다. 그리고, 그 변환 계수는 역직교변환이 행해져, 예측오차가 생성된다. 최후에,

대상의 블록 주변의 화소의 참조에 의한 프레임내 예측, 또는 다른 프레임의 참조에 의한 프레임간 예측이 행해져, 대상의 블

록의 화상 데이터가 생성된다.

본 실시예에 따른 화상복호장치의 동작을, 도 5의 흐름도를 참조하여 상세하게 설명한다. 본 실시예에서는 부호화 데이터는[0031]

프레임 단위로 공급된다. 각 프레임은 복수의 타일로 구성되어 있고, 각 타일은 블록들로 분할되고, 블록 단위로 부호화 데이

터가 복호된다. 본 실시예에서는 데이터가 프레임 단위로 입력되지만, 데이터는 슬라이스 단위로 입력되어도 좋고, 그 슬라이

스는 그 프레임을 분할하여서 얻어진다. 본 실시예에서는 설명을 쉽게 하기 위해서, 인트라 예측 복호만을 설명하겠지만, 복

호는 이것에 한정되지 않는다. 본 실시예는, 인터 예측 복호에 적용되어도 된다.

우선, 단계S501에서는, 비트 스트림 해석부(401)는, 입력된 비트 스트림의 헤더를 해석한다. 이 경우에, 시퀀스 파라미터 세[0032]

트, 픽처 파라미터 세트, 및 슬라이스 헤더가 해석된다. 특히, 픽처 파라미터 세트에서의 ＴｉｌｅＦｌａｇ플래그 및 ＷＰＰ

Ｆｌａｇ플래그가 해석되고, 슬라이스 헤더로부터 타일 데이터 위치 정보 및 블록 라인 데이터 위치 정보가 취득된다.

단계S502에서는, 변수ＣｕｒＴｉｌｅ이 0으로 초기화된다. 그 변수ＣｕｒＴｉｌｅ은 대상 타일의 번호를 나타낸다. 단계S503[0033]

에 있어서, 비트 스트림 해석부(401)는, 제1 타일 복호부(402) 혹은 제2 타일 복호부(403)에 송신하는 송신 데이터량(또는

대상 타일의 부호화 데이터의 사이즈)을 결정한다.

비트 스트림 해석부(401)에서의 타일 데이터 사이즈의 결정 처리에 관해서 도 9의 흐름도를 참조하여 설명한다. 도 9를 참조[0034]
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하면, 단계S901에서는, 대상의 타일이 프레임내의 최후의 타일인지의 여부가 판정된다. 그 대상의 타일이 최후의 타일이면(단

계S901에서 YES), 단계S902의 처리로 진행된다. 단계S901에서 NO이면, 단계S903의 처리로 진행된다.

단계S902에서는, 대상 타일의 부호화 데이터의 선두로부터 다음 ＮＡＬ유닛까지의 데이터 사이즈가, 송신 데이터량으로서 설[0035]

정된다. ＮＡＬ유닛은, 시퀀스 파라미터 세트, 픽처 파라미터 세트, 부호화된 슬라이스 등을 격납하는 상자(container)다. Ｎ

ＡＬ유닛의 데이터의 선두에는, 0x000001등의 특정한 비트 시퀀스가 포함되어 있기 때문에, 데이터의 선두를 정확하게 식별할

수 있다. 단계S903에서는, (ＣｕｒＴｉｌｅ)번째의 타일의 부호화 데이터 사이즈를 나타내는 ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ

_ｏｆｆｓｅｔ [ＣｕｒＴｉｌｅ+1]신택스 요소의 값이 판독되어, 송신 데이터량이 결정된다.

다시 도 5를 참조하면, 단계S504에서는, 제1 타일 복호부(402) 또는 제2 타일 복호부(403)에 있어서 타일 복호가 행해진다.[0036]

이 경우, 비트 스트림 해석부(401)는, 단계S503에서 결정된 사이즈만큼 데이터가 송신되도록, 짝수번째의 타일의 부호화 데이

터를 제1 타일 복호부(402)에 출력하고, 홀수번째의 타일의 부호화 데이터를 제2 타일 복호부(403)에 출력한다. 타일 복호는

상세히 후술한다.

단계S505에서는, 타일 화상 데이터 통합부(404)는, 제1 타일 복호부(402)로부터 출력된 타일 화상 데이터와 제2 타일 복호부[0037]

(403)로부터 출력된 타일 화상 데이터를 통합하여, 복호 화상 데이터를 생성하여 출력한다. 단계S506에서는, 프레임내의 모든

타일의 부호화 데이터의 복호가 완료된 것인가 아닌가가 판정된다. 1프레임의 복호가 완료되면(단계S506에서 YES), 1프레임의

복호는 종료된다. 그 복호가 완료되지 않으면, 단계S507의 처리로 진행된다. 단계S507에서는, 변수ＣｕｒＴｉｌｅ이 1씩 증분

된다. 이것은, 다음 타일이 대상 타일이 되는 것을 의미한다.

이제, 단계S504의 타일 복호에 관해서 도 20의 흐름도를 참조하여 상세하게 설명한다. 도 20을 참조하면, 단계S2001에서는,[0038]

변수ＣｕｒＢＬ이 0으로 초기화된다. 변수ＣｕｒＢＬ은 대상 블록 라인의 번호를 나타낸다.

단계S2002에서는, 셀렉터(1901)가 제1 블록 라인 복호부(1902) 혹은 제2 블록 라인 복호부(1903)에 송신하는 송신 데이터량[0039]

(또는 대상 블록 라인의 부호화 데이터의 사이즈)이 결정된다. 송신 데이터량의 결정 처리를 나중에 상세히 설명한다. 단계

S2003에서, 대상 블록 라인이 타일의 상단의 블록 라인인지의 여부가 판정된다. 상단의 블록 라인이면(단계S2003에서 YES),

단계S2004의 처리로 진행된다. 단계S2003에서 NO이면, 단계S2005의 처리로 진행된다.

단계S2004에서는, 타일의 상단의 블록 라인의 부호화 데이터를 복호하여, 블록 라인의 화상 데이터를 생성한다. 단계S2004에[0040]

서 처리의 상세 내용을 후술한다. 단계S2005에서는, 상단이외의 블록 라인의 부호화 데이터를 복호하여, 블록 라인의 화상 데

이터를 생성한다. 블록 라인의 복호에 관해서는, 셀렉터(1901)에 있어서, 변수ＣｕｒＢＬ에 의거해, 대상 블록 라인이 짝수번

째 블록 라인인지 홀수번째 블록 라인인지가 판정된다. 그 대상 블록 라인이 짝수번째이면, 제1 블록 라인 복호부(1902)로 대

상 블록 라인의 부호화 데이터를 복호한다. 그 대상 블록 라인이 홀수번째이면, 제2 블록 라인 복호부(1903)로 대상 블록 라

인의 부호화 데이터를 복호한다. 블록 라인의 부호화 데이터 항목은, 제1 블록 라인 복호부(1902)와 제2 블록 라인 복호부

(1903)에 의해 블록 라인 단위로 병렬로 복호된다. 또한, 그 복호의 상세내용도 후술한다.

단계S2006에서는, 블록 라인 화상 데이터 통합부(1906)는, 제1 블록 라인 복호부(1902)로부터 출력된 블록 라인의 화상 데이[0041]

터와, 제2 블록 라인 복호부(1903)로부터 출력된 블록 라인의 화상 데이터를 통합하여, 타일 화상 데이터를 생성하여 출력한

다. 단계S2007에서는, 타일내의 모든 블록 라인의 부호화 데이터의 복호가 완료한 것인가 아닌가가 판정된다. 그 복호가 완료

되면(단계S2007에서 YES), 타일 복호를 종료한다. 단계S2007에서 NO이면, 단계S2008의 처리로 진행된다.

단계S2008에서는, 변수ＣｕｒＢＬ이 1씩 증분된다. 이것은, 대상의 타일내의 다음 블록 라인이 대상 블록 라인이 되는 것을[0042]

의미한다. 단계S2002에서는, 상기 처리 또는, 비트 스트림 해석부(401)에서의 블록 라인 데이터의 사이즈의 결정 처리에 관해

서 도 21의 흐름도를 참조하여 상세하게 설명한다. 본 처리에서는, 대상의 블록 라인의 번호를 나타내는 변수ＣｕｒＢＬ 및

대상 타일의 번호를 나타내는 변수ＣｕｒＴｉｌｅ가 입력으로서 주어진다.

단계S2101에서는, 대상 블록 라인이 타일내에서 최후의 블록 라인인지의 여부가 판정된다. 최후의 블록 라인이면(단계S2101에[0043]

서 YES), 단계S2103의 처리로 진행된다. 단계S2101에서 NO이면, 단계S2102의 처리로 진행된다.

단계S2102에서는, (ＣｕｒＴｉｌｅ)번째의 타일의 (ＣｕｒＢＬ)번째의 블록 라인의 부호화 데이터 사이즈를 나타내는 ｗｐｐ_[0044]

ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[ＣｕｒＴｉｌｅ+1][ＣｕｒＢＬ+1]신택스 요소의 값이 판독되어 송신 데이터량이 결정된

다. 단계S2103에서는, 대상의 타일이 프레임내의 최종 타일인지의 여부가 판정된다. 최종 타일이면(단계S2103에서 YES), 단계

S2104의 처리로 진행된다. 단계S2103에서 NO이면, 단계S2105의 처리로 진행된다.

단계S2104에서는, 대상의 블록 라인의 부호화 데이터의 선두로부터 다음 ＮＡＬ유닛까지의 데이터 사이즈가, 최종 타일의 최[0045]

후의 블록 라인의 송신 데이터량으로서 설정된다. ＮＡＬ유닛의 데이터의 선두에는, 0x000001등의 특정한 비트 시퀀스가 포함

되어 있기 때문에, 데이터의 선두를 정확하게 식별할 수 있다.

단계S2105에서는, 최종 타일이외의 타일내의 최후의 블록 라인의 데이터 사이즈가 송신 데이터량으로서 결정된다. 타일내의[0046]

최후의 블록 라인의 데이터 사이즈는, ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ신택스 요소로서 주어지지 않고 있다. 그

때문에, 대상의 타일의 부호화 데이터 사이즈를 나타내는 ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[ＣｕｒＴｉｌｅ+1]신

택스 요소의 값으로부터, 상기 처리한 타일의 데이터 사이즈를 감산함으로써 산출된다.

이하, 도 20에서 단계S2004의 처리(상단의 블록 라인을 복호하는 처리)에 관해서, 도 6의 흐름도를 참조하여 상세하게 설명한[0047]
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다. 상단의 블록 라인이 짝수번째의 블록 라인이므로, 대상의 블록 라인의 부호화 데이터는, 셀렉터(1901)에 의해 제1 블록

라인 복호부(1902)에 공급되어 복호된다. 이 경우에, 셀렉터(1901)는, 단계S2002에서 결정된 데이터 송신량(또는 대상의 블

록 라인의 부호화 데이터 사이즈)만큼 부호화 데이터를 제1 블록 라인 복호부(1902)에 출력한다.

도 6을 참조하면, 단계S601에서는, 확률 테이블이 소정의 방법으로 초기화된다. 초기화된 확률 테이블은, 블록 라인의 왼쪽[0048]

블록의 최초의 2값신호를 산술 복호하는데 사용되고, 후술하는 단계S602에서 수시로 갱신된다. 이하의 설명에서는, 블록 라인

의 최초의 블록의 2값신호를 산술 복호하는데 사용된 확률 테이블을, "블록 라인 기준 확률 테이블"이라고 한다.

단계S602에서는, 제1 블록 라인 복호부(1902)에 의해 부호화 데이터가 블록 단위로 복호되어서, 화소 데이터가 생성된다. 이[0049]

제, 단계S602의 블록 단위의 복호에 대해서, 도 8의 흐름도를 참조하여 상세하게 설명한다.

도 8을 참조하면, 단계S801에서는, 부호화 데이터가 상기 확률 테이블에 의거하여 산술 복호되어, 2값신호가 생성된다. 또한,[0050]

H.264와 마찬가지로 신택스 요소마다, 유너리(unary) 바이너리제이션(binarization), 고정길이 바이너리제이션 등의 여러 가

지의 2진수방식으로 2치화된 상기 2값신호를 복호하여, 양자화 계수를 포함하는 신택스 요소를 생성한다. 단계S802에서는, 산

술복호된 2값신호가, 확률이 높은쪽의 부호인 것인가 아닌가에 의거하여 상기 확률 테이블이 갱신된다. 단계S803에서는, 블록

내의 신택스 요소 모두가 산술복호된 것인가 아닌가가 판정된다. 신택스 요소 모두가 산술복호되면(단계S803에서 YES), 단계

S804의 처리로 진행된다. 단계S803에서 NO이면, 단계S801의 처리로 되돌아간다. 다음 신택스 요소가 복호된다. 단계S804에서

는, 상기 양자화 계수가 역양자화되어, 변환 계수가 생성된다. 또한, 상기 변환 계수에는 역직교변환이 실시되어, 예측오차가

생성된다. 단계S805에서는, 대상 블록의 주변의 화소에 의거하여 인트라 예측이 행해져, 예측 화상 데이터가 생성된다. 또한,

상기 예측오차가 예측 화상에 추가되어, 블록 단위의 화상 데이터를 생성한다.

도  6의  흐름도를  다시  참조하면,  단계S603에서는,  확률  테이블을  격납하는  조건을  충족시키고  있는  것인가  아닌가가[0051]

판정된다. 본 실시예에서는, 단계S602에서 복호된 블록과 블록 라인의 좌단 사이에 소정수의 블록들이 위치된 것인가 아닌가

에 관한 기준이 상기 확률 테이블을 격납하는 조건이다. 상기 조건을 충족시키면(단계S603에서 YES), 단계S604의 처리로 진행

되고, 확률 테이블을 제1확률 테이블로서 제1확률 테이블 기억부(1904)에 격납한다. 그 조건을 충족시키지 않으면, 단계S605

의 처리로 진행된다. 제1확률 테이블은, 다음 블록 라인의 왼쪽 블록의 부호화 데이터를 복호하는데 사용된 블록 라인 기준

확률 테이블로서 사용된다.

단계S605에서는, 대상 블록 라인의 모든 블록의 부호화 데이터의 복호가 완료되었는가 아닌가가 판정된다. 그 복호가 완료되[0052]

었으면(단계S605에서 YES), 상단의 블록 라인의 복호를 종료한다. 단계S605에서 NO이면, 단계S602의 처리로 되돌아가 래스터

순서로 다음 블록을 복호한다.

도 2０의 단계S2005의 처리(또는 비상단의 블록 라인을 복호하는 처리)에 관해서, 도 7의 흐름도를 참조해서 상세하게 설명한[0053]

다. 대상 블록 라인이 짝수번째의 블록 라인이면, 제1 블록 라인 복호부(1902)에 대상 블록 라인의 부호화 데이터가 입력되어

복호된다. 그 대상 블록 라인이 홀수번째의 블록 라인이면, 제2 블록 라인 복호부(1903)에 대상 블록 라인의 부호화 데이터가

입력되어 복호된다. 셀렉터(1901)는, 단계S2002에서 결정된 송신 데이터량(또는 대상 블록 라인의 부호화 데이터 사이즈)만큼

부호화 데이터를 제1 블록 라인 복호부(1902) 또는 제2 블록 라인 복호부(1903)에 출력한다. 이하, 홀수번째의 블록 라인의

부호화 데이터를 제2 블록 라인 복호부(1903)로 복호하는 처리에 관하여 설명한다.

도 7을 참조하면, 단계S701에서는, 제1확률 테이블이, 제1확률 테이블 기억부(1904)로부터, 블록 라인 기준 확률 테이블로서[0054]

공급된다.

단계S702, S703에서의 처리가 단계S602, S603의 처리와 동일하기 때문에, 그 설명을 생략한다. 단계S704에서는, 확률 테이블[0055]

이, 제2확률 테이블로서, 제2확률 테이블 기억부(1905)에 기억된다. 제2확률 테이블은, 다음 블록 라인의 왼쪽의 블록의 부호

화 데이터를 산술복호하기 위한 블록 라인 기준확률 테이블로서 사용된다. 단계S705의 처리는 단계S605와 같다. 단계S705에서

는, 홀수번째의 블록 라인내의 모든 블록의 부호화 데이터의 복호가 완료했는지가 판정된다. 이하, 짝수번째의 블록 라인의

부호화 데이트를 제1 블록 라인 복호부(1902)로 복호하는 처리를 설명한다. 단계S701에서는, 제2확률 테이블이, 제2확률 테이

블 기억부(1905)로부터 상기 블록 라인 기준확률 테이블로서 공급된다. 단계S702∼S705의 처리가 단계S602∼S605의 처리와

동일하기 때문에, 설명을 생략한다.

이상의 구성과 동작에 의해, 각 타일의 부호화 데이터의 선두와 각 블록 라인의 부호화 데이터의 선두를 정확하게 식별할 수[0056]

있다. 따라서, 타일 단위로 병렬로 그 데이터를 복호할 수 있고, 블록 라인 단위로 병렬로 각 타일의 데이터를 한층 더 복호

할 수 있다. 이에 따라, 프레임을 타일들로 분할하고, 각 타일을 블록 라인으로 분할하는 것으로, 병렬성 및 부호화 효율의

양쪽을 개선할 수 있다.

본  실시예에서  2개의  타일  복호부와  2개의  블록  라인  복호부가 배치된 경우에 관하여 설명했지만,  예를 들면 제3  타일[0057]

복호부, 제3 블록 라인 복호부, 및 제3확률 테이블 기억부의 추가의 구성에 의해, 보다 많은 복호부에서의 병렬처리가 가능한

것은 명백하다.

제2 실시예[0058]

본 발명의 제2 실시예에 따른 화상복호장치가 복호하는 화상 부호화 포맷은, 제1 실시예와 마찬가지로 1프레임이 복수의 사각[0059]

형 영역인 타일로 분할된다. 제2 실시예에서의 타일 구조는 제1 실시예의 도 2와 동일하기 때문에, 설명을 생략한다.

등록특허 10-1791858

- 12 -



본 실시예에 있어서의 ＨＥＶＣ 부호화 데이터의 포맷을 도 10에 나타낸다. 도 10의 부호화 데이터는, 슬라이스 헤더이외는[0060]

제1 실시예와 같다. 따라서, 이하, 슬라이스 헤더만을 설명한다. 도 10에서, 슬라이스 헤더는, ＴｉｌｅＦｌａｇ플래그의 값

이 1 또는 ＷＰＰＦｌａｇ플래그의 값이 1일 때에는, 위치 정보로서 ｎｕｍ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ 및 ｅｎｔ

ｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ의 신택스 요소를 포함한다.

상기 ＴｉｌｅＦｌａｇ플래그의 값이 1이고 ＷＰＰＦｌａｇ플래그의 값이 0이면, 이것은 프레임이 복수의 타일로 분할되고,[0061]

각 타일이 블록 라인들로 분할되지 않고, 각 타일의 화상 데이터가 부호화되어 있는 것을 의미한다. 이 경우에, ｎｕｍ_ｅｎ

ｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ신택스 요소는, 슬라이스내의 타일수를 나타내는 Ｎ으로부터 1을 감한 값이 된다. ｅｎｔｒ

ｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[i]신택스 요소는, i번째의 타일의 부호화 데이터의 엔트리 포인트를 나타낸다. 슬라이스 헤더의

직후에, 0번째의 타일의 부호화 데이터가 존재하는 것을 알고 있기 때문에, 0번째의 타일의 엔트리 포인트는 생략된다. (i-

1)번째의 타일의 부호화 데이터의 크기가 ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[i]신택스 요소로서 부호화되어 있다.

ＴｉｌｅＦｌａｇ플래그의 값이 0이고 ＷＰＰＦｌａｇ플래그의 값이 1이면, 이것은 프레임이 단일의 타일로 구성되고, 타일이[0062]

블록 라인들로 분할되고, 각 블록 라인의 화상 데이터가 부호화되어 있는 것을 의미한다. 이 경우에, ｎｕｍ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏ

ｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ신택스 요소는 슬라이스내의 블록 라인의 수로부터 1을 감한 값이 된다. ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆ

ｓｅｔ[i]신택스 요소는, i번째의 블록 라인의 부호화 데이터의 엔트리 포인트를 나타낸다. 슬라이스 헤더의 직후에, 0번째의

블록 라인의 부호화 데이터가 존재하는 것을 알고 있기 때문에, 0번째의 블록 라인의 엔트리 포인트는 생략된다. (i-1)번째의

블록 라인의 부호화 데이터의 크기가 ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[i]신택스 요소로서 부호화되어 있다.

ＴｉｌｅＦｌａｇ플래그의 값이 1이고, ＷＰＰＦｌａｇ플래그의 값이 1이면, 이것은, 프레임이 복수의 타일로 분할되고, 각[0063]

타일이 블록 라인들로 분할되고, 각 블록 라인의 화상 데이터가 부호화되어 있는 것을 의미한다. 이 경우에, ｎｕｍ_ｅｎｔｒ

ｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔｓ신택스 요소의 값은, 슬라이스내의 타일수N과 각 타일내의 블록 라인수M의 적(product)으로부터

1을 감한 값이 된다. ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[i]신택스 요소는, i번째의 블록 라인의 부호화 데이터의 엔트리 포

인트를 나타낸다. 슬라이스 헤더의 직후에, 0번째의 블록 라인의 부호화 데이터가 존재하는 것을 알고 있기 때문에, 0번째의

블록 라인의 엔트리 포인트는 생략된다. (i-1)번째의 블록 라인의 부호화 데이터의 크기가 ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅ

ｔ[i]신택스 요소로서 부호화되어 있다.

ＴｉｌｅＦｌａｇ플래그의 값이 0이고 ＷＰＰＦｌａｇ플래그의 값이 0이면, 즉 프레임이 단일의 타일로 구성되고, 그 타일이[0064]

블록 라인들로 분할되지 않고, 그 타일의 화상 데이터가 부호화되어 있는 경우에는, ｎｕｍ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓ

ｅｔｓ신택스 요소의 값은 0으로서 취급된다.

본 실시예에서는, ＴｉｌｅＦｌａｇ플래그 및 ＷＰＰＦｌａｇ플래그 각각의 값은 1이다. 본 실시예에 있어서의 부호화 데이터[0065]

의 슬라이스는 4개의 타일로 구성되어 있다. 각 타일에서 수직 블록의 수가 135이므로, ｎｕｍ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆ

ｓｅｔｓ신택스 요소의 값은 4×135-1=539가 된다.

상기 화상 부호화 포맷에서의 부호화 데이터를 복호한다. 본 실시예에 따른 화상복호장치의 구성은 제1 실시예의 도 4 및 도[0066]

19와 같기 때문에, 설명을 생략한다.

본 실시예에 따른 화상복호장치의 동작을, 도 5의 흐름도를 참조하여 상세하게 설명한다. 도 5를 참조하면, 단계S501에서는,[0067]

제1 실시예와 마찬가지로, 픽처 파라미터 세트에서의 ＴｉｌｅＦｌａｇ플래그 및 ＷＰＰＦｌａｇ플래그가 해석되어, 슬라이스

헤더로부터 위치 정보가 취득된다. 단계S502에서는, 변수ＣｕｒＴｉｌｅ가 0으로 초기화된다. 단계S503에서는, 비트 스트림

해석부(401)에 있어서 제1 실시예와는 다른 처리로, 제1 타일 복호부(402) 혹은 제2 타일 복호부(403)에 송신하는 송신 데이

터량이 결정된다.

본 실시예의 타일 데이터 사이즈의 결정 처리에 관해서 도 11의 흐름도를 참조하여 설명한다. 도 11에 있어서, 단계S1101 및[0068]

단계S1102의 처리는, 도 9의 단계S901 및 단계S902의 처리와 동일하기 때문에, 설명을 생략한다.

단계S1103에서는, 타일의 수직 블록수에 의거하여 대상 타일내의 엔트리 포인트수를 판정하고, ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆ[0069]

ｓｅｔ신택스 요소의 값의 합계는 송신 데이터량으로서 설정된다. 본 실시예에서는, 타일내의 수직 블록수는 135로 고정이다.

그 때문에,  ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[ＣｕｒＴｉｌｅ＊135+1]신택스 요소로부터 ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓ

ｅｔ[(ＣｕｒＴｉｌｅ+1）＊135]신택스 요소까지의 값의 합계가, 송신 데이터량으로서 설정된다. 타일들의 수직 블록수가 다

른 경우에는, 처리된 타일들의 블록 라인수를 가산하여, 가산을 시작하는 ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[]신택스 요소

의 위치를 결정한다.

다시 도 5를 참조하면, 단계S504에서는, 제1 실시예와 마찬가지로, 제1 타일 복호부(402) 또는 제2 타일 복호부(403)에서 타[0070]

일 복호가 행해진다. 단계S504의 타일 복호에 관해서는, 제1 실시예와 마찬가지로 도 2０의 흐름도를 참조하여 설명한다. 본

실시예에서의  도  2０의  처리는,  단계S2002의  블록  라인  데이터의  사이즈  결정  처리를  제외하고는  상기  제1  실시예와

동일하다. 이에 따라, 본 실시예에서는 단계S2002에 대해서만 도 12를 참조하여 설명한다. 도 12를 참조하면, 단계S1201에서

는, 비트 스트림 해석부(401)에서 대상 블록 라인이 프레임내의 최후의 블록 라인인가 아닌가가 판정된다. 그 대상 블록 라인

이 최후의 블록 라인이면(단계S1201에서 YES), 단계S1203의 처리로 진행된다. 단계S1201에서 NO이면, 단계S1202의 처리로 진

행된다.

단계S1202에서는, 대상 블록 라인의 부호화 데이터 사이즈를 나타내는 ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ신택스 요소의 값[0071]
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이 판독되어, 송신 데이터량이 결정된다. 이렇게 하여, 블록 라인 데이터의 사이즈 결정 처리가 종료된다. 본 실시예에서는,

각 타일의 수직 블록수가 135로 고정이기 때문에, ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[ＣｕｒＴｉｌｅ×135+ＣｕｒＢＬ+1]신

택스 요소가 판독된다. 타일들의 수직 블록수가 다른 경우에는, 처리된 타일들의 수직 블록수의 합계를, ＣｕｒＴｉｌｅ×135

의 값으로 대체하여야 한다.

단계S1203에서는, 대상 블록 라인의 부호화 데이터의 선두로부터 다음 ＮＡＬ유닛까지의 데이터 사이즈가, 송신 데이터량으로[0072]

서 설정된다. 블록 라인 데이터의 사이즈 결정 처리가 종료된다. ＮＡＬ유닛의 데이터의 선두에는, 0x000001등의 특정한 비트

시퀀스가 포함되어 있기 때문에, 데이터의 선두를 정확하게 식별할 수 있다.

도 5의 단계S505 내지 단계S507의 처리가 제1 실시예와 동일하기 때문에, 설명을 생략한다.[0073]

이상의 구성과 동작에 의해, 각 타일 및 각 블록 라인의 부호화 데이터의 선두를 정확하게 식별할 수 있다. 따라서, 타일 단[0074]

위로 병렬로 데이터를 복호할 수 있고, 블록 라인 단위로 병렬로 각 타일에서의 데이터를 한층 더 복호할 수 있다. 제1 실시

예에서는, 타일들의 엔트리 포인트수를 나타내는 신택스 요소와 타일들의 엔트리 포인트를 나타내는 신택스 요소를 제공하고,

추가로 타일의 수만큼 신택스 요소 세트를 제공하는 것이 필요하되, 각 신택스 요소 세트는 타일에서의 블록 라인의 엔트리

포인트수를 나타내는 신택스 요소와 블록 라인들의 엔트리 포인트를 나타내는 신택스 요소를 포함한다. 본 실시예에 의하면,

각 엔트리 포인트가 블록 라인의 부호화 데이터의 사이즈로 나타낸다. 따라서, 타일들의 엔트리 포인트에 관련된 정보와 블록

라인의 엔트리 포인트에 관련된 정보를, 따로따로 제공할 필요가 없다. 이 때문에, 보다 적은 정보량으로 병렬 복호가 달성될

수 있다.

본  실시예에서  2개의  타일  복호부와  2개의  블록  라인  복호부가 배치된 경우에 관하여 설명했지만,  예를 들면 제3  타일[0075]

복호부, 제3 블록 라인 복호부, 및 제3확률 테이블 기억부의 추가의 배치에 의해 보다 많은 복호부에서의 병렬처리가 가능한

것은 명백하다.

제3 실시예[0076]

본 발명의 제3 실시예에 따른 화상 부호화장치가 부호화하는 화상 부호화 포맷에 있어서는, 제1 실시예와 마찬가지로 1프레임[0077]

이 복수의 사각형 영역인 타일들로 분할된다. 제3 실시예의 타일 구조는 상기 제1 실시예의 도 2와 동일하기 때문에, 설명을

생략한다. 이때, 그 타일 구조는, 도 2에 한정되지 않는다.

본 실시예에 있어서의 ＨＥＶＣ 부호화 스트림의 포맷을 도 1에 나타내지만, 상기 제1 실시예와 같기 때문에, 설명을 생략한[0078]

다. 도 13에, 상기화상 부호화 포맷으로 부호화 스트림을 생성하는 화상 부호화장치의 구성을 나타낸다.

도 13을 참조하면, 타일 셀렉터(1301)는, 대상 블록이 짝수번째의 타일에 속하는지를 판정한다. 타일 셀렉터(1301)는, 상기[0079]

블록이 짝수번째의 타일에 속하면 제1 타일 부호화부(1302)에 상기 블록의 데이터를 출력한다. 상기 블록이 짝수번째의 타일

에 속하지 않으면 제2 타일 부호화부(1303)에 상기 블록의 데이터를 출력한다.

제1 타일 부호화부(1302) 및 제2 타일 부호화부(1303)는, 블록들의 입력 화상 데이터를 타일 단위로 부호화하되, 각 블록이[0080]

n×n화소(n은 2이상의 양(positive)의 정수)로 구성된다. 본 실시예에서는 2개의 타일 부호화부의 구조에 관하여 설명하지만,

본 발명은 이것에 한정되지 않는다. 도 2에 있어서는, 타일0과 타일2의 화상 데이터 항목이 제1 타일 부호화부(1302)로 부호

화되고, 타일1과 타일3의 화상 데이터 항목이 제2 타일 부호화부(1303)로 부호화된다.

제1 타일 부호화부(1302) 및 제2 타일 부호화부(1303)의 상세에 대해서 도 23의 블록도를 참조하여 설명한다.[0081]

블록 라인 셀렉터(2301)는, 대상 블록이 타일내에서 짝수번째의 블록 라인에 속하는 것인가 아닌가를 판정하고, 그 판정 결과[0082]

에 따라 출력처를 선택한다. 제1 블록 라인 부호화부(2302)는, 짝수번째의 블록 라인에 속하는 블록의 화상 데이터를 부호화

한다. 제2 블록 라인 부호화부(2303)는, 홀수번째의 블록 라인에 속하는 블록의 화상 데이터를 부호화한다. 제1확률 테이블

기억부(2304)는 제1 블록 라인 부호화부(2302)로 생성된 확률 테이블을 부호화정보로서 기억한다. 이하의 설명에서는, 제1확

률 테이블 기억부(2304)에 기억된 확률 테이블을, 제1확률 테이블이라고 한다. 제2확률 테이블 기억부(2305)는 제2 블록 라인

부호화부(2303)로 생성된 확률 테이블을 부호화정보로서 기억한다. 이하의 설명에서는, 제2확률 테이블 기억부(2305)에 기억

된 확률 테이블을, 제2확률 테이블이라고 한다. 블록 라인 데이터 통합부(2306)는 제1 블록 라인 부호화부(2302)로 생성된 부

호화 데이터와, 제2 블록 라인 부호화부(2303)로 생성된 부호화 데이터를 통합하고, 위치 정보를 포함하는 부호화 파라미터와

함께 출력한다.

블록 라인 셀렉터(2301)에는, 타일 단위의 화상 데이터가 공급된다. 대상 블록이 짝수번째의 블록 라인에 속하면, 블록 라인[0083]

셀렉터(2301)는 제1 블록 라인 부호화부(2302)에 상기 블록의 데이터를 출력한다. 그 대상 블록이 짝수번째의 블록 라인에 속

하지 않으면, 블록 라인 셀렉터(2301)는 제2 블록 라인 부호화부(2303)에 상기 블록의 데이터를 출력한다. 도 3을 참조하면,

짝수번째의 블록 라인을 나타내는 백색의 블록의 화상 데이터는, 제1 블록 라인 부호화부(2302)에서 부호화되고, 홀수번째의

블록 라인을 나타내는 사선의 블록의 화상 데이터는 제2 블록 라인 부호화부(2303)에서 부호화된다. 상단의 블록 라인이 0번

째 라인이므로, 상단의 블록 라인의 화상 데이터는 제1 블록 라인 부호화부(2302)에서 부호화된다. 제1 블록 라인 부호화부

(2302) 및 제2 블록 라인 부호화부(2303)를 사용한 부호화처리의 상세에 관해서는 후술한다.

다시 도 13을 참조하면, 통합부(1304)는, 제1 타일 부호화부(1302)로 생성된 부호화 데이터 및 부호화 파라미터와, 제2 타일[0084]

부호화부(1303)로 생성된 부호화 데이터 및 부호화 파라미터를 통합하여, 비트 스트림을 출력한다. 통합부(1304)는, Ｔｉｌｅ
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Ｆｌａｇ플래그나 ＷＰＰＦｌａｇ플래그등의 분할 정보를 픽처 파라미터 세트에 통합하고, 위치 정보를 슬라이스 헤더에 통합

하여, 그 비트 스트림을 출력한다.

본 실시예에 따른 화상 부호화장치의 동작을, 도 14 내지 도 17의 흐름도를 참조하여 상세하게 설명한다. 본 실시예에서는 화[0085]

상을 프레임 단위로 입력한다. 각 프레임은, 복수의 타일로 구성되어 있고, 각 타일은 복수의 블록으로 분할되고, 화상 데이

터는 블록 단위로 부호화된다. 본 실시예에서는 화상을 프레임 단위로 입력하였지만, 프레임을 분할하여 얻어지는 슬라이스

단위로 화상을 입력해도 좋다. 또한, 본 실시예에서는 설명을 쉽게 하기 위해서, 인트라 예측 부호화만을 설명하지만, 부호화

는 이것에 한정되지 않는다. 본 실시예는 인터 예측 부호화에 적용되어도 된다.

도 14를 참조하여, 1프레임의 부호화에 관하여 설명한다. 단계S1401에서는, 대상 타일의 번호를 나타내는 변수ＣｕｒＴｉｌｅ[0086]

가 0으로 초기화된다. 단계S1402에서는, 제1 타일 부호화부(1302) 또는 제2 타일 부호화부(1303)에 있어서 타일의 부호화가

행해진다. 이 경우, 타일 셀렉터(1301)는, 짝수번째의 타일의 데이터를 제1 타일 부호화부(1302)에 송신하고, 홀수번째의 타

일의 데이터를 제2 타일 부호화부(1303)에 송신한다. 타일 부호화의 상세에 대해서 도 24의 흐름도를 참조하여 설명한다.

도 24를 참조하면, 단계S2401에는, 대상 블록 라인의 번호를 나타내는 변수ＣｕｒＢＬ이 0으로 초기화된다. 단계S2402에서는,[0087]

대상 블록 라인이 타일의 상단의 블록 라인인지의 여부가 판정된다. 그 대상 블록 라인이 상단의 블록 라인이면(단계S2402에

서 YES), 단계S2403의 처리로 진행된다.  단계S2402에서 N0이면, 단계S2404의 처리로 진행된다.

단계S2403에서는, 타일의 상단의 블록 라인을 부호화한다. 단계S2404에서는, 상단이외의 블록 라인의 데이터를 부호화한다.[0088]

이들 단계의 부호화의 상세에 대해서는 후술한다. 단계S2405에서는, 슬라이스 헤더에 포함된 위치 정보(ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_

ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ 및 ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ의 신택스 요소)를 설정한다. 이 단계의 처리의 상세

에 대해서도 후술한다.

단계S2406에서는, 블록 라인 데이터 통합부(2306)에서, 상기 제1 블록 라인 부호화부(2302)로부터 출력된 부호화 데이터와[0089]

제2 블록 라인 부호화부(2303)로부터 출력된 부호화 데이터가 통합된다. 추가로, 그 통합된 부호화 데이터는 단계S2405에서

계산된 위치 정보를 포함하는 부호화 파라미터와 통합되고, 그 결과로 얻어진 부호화 데이터가 출력된다.

단계S2407에서는, 타일내의 모든 블록 라인의 부호화가 완료한 것인가 아닌가가 판정된다. 그 부호화가 완료되면(단계S2407에[0090]

서 YES), 타일 부호화를 종료한다. 단계S2407에서 NO이면, 단계S2408의 처리로 진행된다.

단계S2408에서는, 변수ＣｕｒＢＬ을 1씩 증분한다. 이것은, 대상 타일내의 다음 블록 라인이 대상 블록 라인이 되는 것을 의[0091]

미한다.

다시 도 14를 참조하면, 단계S1403에서는, 프레임내의 모든 타일의 데이터의 부호화가 완료한 것인가 아닌가가 판정된다. 그[0092]

부호화가  완료되면(단계S1403에서  YES),  단계S1405의  처리로  진행된다.  단계S1403에서  NO이면,  단계S1404의  처리로

진행된다. 단계S1404에서는, 타일 번호를 의미하는 변수ＣｕｒＴｉｌｅ가 1씩 증분된다. 이것은, 다음 타일이 대상 타일이 되

는 것을 의미한다. 단계S1405에서는, 통합부(1304)에서, 제1 타일 부호화부(1302)로부터 출력된 부호화 데이터와 제2 타일

부호화부(1303)로부터 출력된 부호화 데이터를 통합한다. 추가로, 그 통합된 부호화 데이터와 단계S2405에서 계산된 위치 정

보를 포함하는 부호화 파라미터를 비트 스트림으로 통합해서, 그 비트 스트림을 출력한다.

이하, 도 24의 타일 부호화 처리에 포함된 블록 라인의 부호화의 상세에 관하여 설명한다. 우선, 단계S2403의 처리(또는 상단[0093]

의 블록 라인을 부호화하는 처리)에 관해서, 도 15의 흐름도를 참조하여 상세하게 설명한다. 상단의 블록 라인이 짝수번째의

블록 라인이므로, 대상 블록 라인의 화상 데이터는 타일 셀렉터(1301)에 의해 제1 타일 부호화부(1302)에 입력되고, 그 화상

데이터는 제1 타일 부호화부(1302)에서 부호화된다.

도 15를 참조하면, 단계S1501에서는, 확률 테이블이 소정의 방법으로 초기화된다. 초기화된 확률 테이블은, 블록 라인의 왼쪽[0094]

의 블록의 최초의 2값신호를 산술부호화하는데 사용되고, 후술하는 단계S1502에서 수시로 갱신된다. 이하의 설명에서는, 블록

라인의 최초의 블록의 2값신호를 산술부호화하는데 사용된 확률 테이블을, 블록 라인 기준 확률 테이블이라고 한다.

단계S1502에서는, 제1 타일 부호화부(1302)에 의해 화상 데이터가 블록 단위로 부호화되어, 부호화 데이터가 생성된다. 단계[0095]

S1502의 블록 부호화에 대해서, 도 16의 흐름도를 참조해서 상세하게 설명한다.

도 16을 참조하면, 단계S1601에서는, 입력된 상기 블록의 화상 데이터에 대하여 블록 주변의 화소를 이용한 인트라 예측이 행[0096]

해지고, 예측오차가 생성된다. 단계S1602에서는, 상기 예측오차에 대하여 직교변환이 행해져, 변환 계수가 생성된다. 또한,

화상의 특성이나 부호량등에 의거하여 결정된 양자화 파라미터를 사용하여 상기 변환 계수가 양자화되어서, 양자화 계수가 생

성된다. 단계S1603에서는, 양자화 파라미터나 예측 모드 등을 나타내는 신택스 요소가 2치화 되어서, 2값신호가 생성된다. 신

택스 요소마다 H.264와 마찬가지로, 유너리 바이너리제이션, 고정길이 바이너리제이션등 여러 가지의 2진수의 수법을 바꾸면

서  사용한다.  또한,  상기  2값신호는  상기  확률  테이블에  의거하여  산술부호화된다.  단계S1604에서는,  산술부호화된

2값신호가, 확률이 높은쪽의 부호인가 아닌가에 의거하여 상기 확률 테이블이 갱신된다. 단계S1605에서는, 블록내의 모든 신

택스 요소가 산술부호화된 것인가 아닌가가 판정된다. 모든 신택스 요소가 산술부호화되면(단계S1605에서 YES), 블록 부호화

를 종료한다. 단계S1605에서 NO이면, 단계S1603의 처리로 되돌아가서, 다음 신택스 요소를 부호화 한다.

다시 도 15의 흐름도를 참조하면, 단계S1503에서는, 확률 테이블을 기억하는 조건을 충족시키고 있는 것인가 아닌가가 판정된[0097]

다. 본 실시예에서는, 단계S1502에서 부호화된 블록과 블록 라인의 좌단과의 사이에 소정수의 블록이 위치된 것인가에 관한

등록특허 10-1791858

- 15 -



기준이, 상기 확률 테이블을 기억하는 조건이다. 상기 조건을 충족시키면(단계S1503에서 YES), 단계S1504의 처리로 진행된다.

그 확률 테이블은 제1확률 테이블로서 제1확률 테이블 기억부(2304)에 기억된다. 그 조건을 충족시키지 않으면, 단계S1505의

처리로 진행된다. 제1확률 테이블은, 다음 블록 라인의 왼쪽의 블록의 화상 데이터를 부호화하는 블록 라인 기준 확률 테이블

로서 사용된다.

단계S1505에서는, 대상 블록 라인의 모든 블록의 데이터의 부호화가 완료된 것인가 아닌가가 판정된다. 그 부호화가 완료되면[0098]

(단계S1505에서 YES), 상단의 블록 라인의 부호화를 종료한다. 단계S1505에서 NO이면, 단계S1502의 처리로 되돌아가, 래스터

순서로 다음 블록의 화상 데이터를 부호화한다.

도 24의 단계S2404의 처리(또는 비상단의 블록 라인을 부호화하는 처리)에 관해서, 도 17의 흐름도를 참조해서 상세하게 설명[0099]

한다. 대상 블록 라인이 짝수번째의 블록 라인이면, 제1 블록 라인 부호화부(2302)에 대상 블록의 화상 데이터가 공급되어 부

호화된다. 그 대상 블록 라인이 홀수번째의 블록 라인이면, 제2 블록 라인 부호화부(2303)에 대상 블록의 화상 데이터가 공급

되어 부호화된다. 우선, 홀수번째의 블록 라인의 화상 데이터를 제2 블록 라인 부호화부(2303)에서 부호화하는 처리에 관하여

아래에서 설명한다.

단계S1701에서는, 제1확률 테이블이 제1확률 테이블 기억부(2304)로부터, 블록 라인 기준 확률 테이블로서 공급된다. 단계[0100]

S1702, S1703에서의 처리가 단계S1502, S1503의 처리와 동일하기 때문에, 설명을 생략한다. 단계S1704에서는, 확률 테이블이

제2확률 테이블로서, 제2확률 테이블 기억부(2305)에 기억된다. 제2확률 테이블은, 다음 블록 라인의 왼쪽의 블록의 화상 데

이터를 산술부호화하는 블록 라인 기준 확률 테이블로서 사용된다. 단계S1705의 처리는 단계S1505와 같다. 단계S1705에서는,

홀수번째의 블록 라인내의 모든 블록의 화상 데이터의 부호화가 판정된다.

다음에, 짝수번째의 블록 라인의 화상 데이터를 제1 블록 라인 부호화부(2302)로 부호화하는 처리를 아래에서 설명한다. 단계[0101]

S1701에서는, 제2확률 테이블이 제2확률 테이블 기억부(2305)로부터 블록 라인 기준 확률 테이블로서 공급된다. 단계S1702∼

S1704의 처리가 단계S1502∼S1504의 처리와 동일하기 때문에, 설명을 생략한다. 단계S1705에서는, 짝수번째의 블록 라인내의

모든 블록의 화상 데이터의 부호화가 완료되었는가가 판정된다.

도 24의 단계S2405의 위치 정보의 계산 처리에 대해서, 도 18의 흐름도를 참조하여 상세하게 설명한다. 이 처리에서는, 입력[0102]

으로서, 변수ＣｕｒＢＬ 및 변수ＣｕｒＴｉｌｅ이 주어진다.

도 18을 참조하면, 단계S1801에서는, 대상 블록 라인이, 대상 타일내에서 최후의 블록 라인인지의 여부가 판정된다. 최후의[0103]

블록 라인이면(단계S1801에서 YES), 단계S1803의 처리로 진행된다. 단계S1801에서 NO이면, 단계S1802의 처리로 진행된다.

단계S1802에서는, 대상 블록 라인의 부호화 데이터 사이즈가 ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[ＣｕｒＴｉｌｅ+1][0104]

[ＣｕｒＢＬ+1]신택스  요소로서  설정된다.  ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[ＣｕｒＴｉｌｅ][ＣｕｒＢＬ]신택스

요소는, (ＣｕｒＴｉｌｅ)번째의 타일내의 (ＣｕｒＢＬ)번째의 블록 라인의 부호화 데이터 사이즈를 나타낸다.

단계S1803에서는, 상기 대상 타일이 프레임내의 최후의 타일인지의 여부가 판정된다. 최후의 타일이면, 위치 정보 계산의 처[0105]

리를 종료한다. 최후의 타일이 아니면, 단계S1804의 처리로 진행된다. 대상 타일이 최후의 타일이면, 이것은, 그 대상 블록

라인이 최후의 타일의 최후의 블록 라인인 것을 의미한다. 블록 라인의 엔트리 포인트의 정보는 신택스 요소로서 부호화되지

않는다.

단계S1804에서는, 대상 타일의 부호화 데이터 사이즈가, (ＣｕｒＴｉｌｅ)번째의 타일의 부호화 데이터 사이즈를 나타내는 ｔ[0106]

ｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[ＣｕｒＴｉｌｅ+1]신택스  요소로서  설정된다.  ｗｐｐ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏ

ｆｆｓｅｔ신택스 요소 및 ｔｉｌｅ_ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[]신택스 요소의 값은, 도 14의 단계S1405에서 슬라

이스 헤더에 통합된다.

이상의 구성과 동작에 의해, 화상을 타일로 분할하고, 블록 라인 단위로 병렬로 부호화를 행할 수 있게 된다. 따라서, 고속[0107]

부호화가 달성될 수 있다. 한층 더, 각 타일의 부호화 데이터의 선두와 각 블록 라인의 부호화 데이터의 선두를 정확하게 식

별할 수 있으므로, 타일 단위로 병렬로 복호 가능하고, 각 타일내에 있어서 블록 라인 단위로 병렬로 복호 가능한 비트 스트

림이, 부호화될 수 있다. 이에 따라, 프레임을 타일들로 분할하고 각 타일을 블록 라인들로 분할할 수 있으므로, 병렬성 및

부호화 효율의 양쪽을 개선할 수 있다.

본 실시예에서는 2개의 타일 부호화부와 2개의 블록 라인 부호화부가 배치되는 경우에 관하여 설명했지만, 예를 들면 제3 타[0108]

일 부호화부, 제3 블록 라인 부호화부 및 제3확률 테이블 기억부의 추가의 배치에 의해, 보다 많은 부호화부에서의 병렬처리

가 가능한 것은 명백하다.

제4 실시예[0109]

본 발명의 제4 실시예에 따른 화상 부호화장치가 부호화하는 화상 부호화 포맷에 있어서는, 제1 실시예와 마찬가지로 1프레임[0110]

이 복수의 사각형 영역인 타일들로 분할된다. 제4 실시예의 타일 구조는 도 2에 나타낸 제1 실시예와 동일하기 때문에, 설명

을 생략한다. 이때, 상기 타일 구조는 이것에 한정되지 않는다.

본 실시예에 있어서의 ＨＥＶＣ 부호화 스트림의 포맷을 도 10에 나타낸다. 도 10의 부호화 스트림은, 제2 실시예와 같다. 모[0111]

든 엔트리 포인트가 블록 라인의 엔트리 포인트들로 나타낸다.
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도 13 및 도 23에, 본 실시예에 따른 화상 부호화 포맷으로 부호화 스트림을 생성하는, 본 실시예에 따른 화상 부호화장치의[0112]

구성(구성요소)을 나타낸다. 본 실시예에 따른 화상 부호화장치의 구성은 제3 실시예와 같기 때문에, 설명을 생략한다.

본 실시예에 따른 화상 부호화장치의 동작은, 도 24의 단계S2405의 위치 정보 계산 처리를 제외하고 제3 실시예와 동일하다.[0113]

이에 따라, 단계S2405의 처리만을 도 22를 참조하여 설명한다.

도 22를 참조하면, 단계S2201에서는, 대상 블록 라인이 프레임내의 최후의 블록 라인인가 아닌가가 판정된다. 최후의 블록 라[0114]

인이면(단계S2201에서 YES), 위치 정보 계산 처리를 종료한다. 그 대상 블록 라인이 최후의 블록 라인이 아니면, 단계S2202

의 처리로 진행된다. 그 대상 블록 라인이 최후의 블록 라인이면, 블록 라인의 엔트리 포인트의 정보는 신택스 요소로서 부호

화되지 않는다.

단계S2202에서는, 대상 블록 라인의 부호화 데이터 사이즈가 ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ신택스 요소로서 설정된다.[0115]

본 실시예에서는, 각 타일의 수직 블록수가 135로 고정이기 때문에, (ＣｕｒＴｉｌｅ)번째의 타일의 (ＣｕｒＢＬ)번째의 블록

라인의 부호화 데이터 사이즈는, ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ[ＣｕｒＴｉｌｅ×135+ＣｕｒＢＬ+1]신택스 요소로서 설

정된다. 타일들의 수직 블록수가 다른 경우에는, 처리된 타일의 수직 블록 수의 합을, ＣｕｒＴｉｌｅ×135의 값으로 대체하

는 것이 필요하다.

도 24의 단계S2405에서 얻어진 위치 정보ｅｎｔｒｙ_ｐｏｉｎｔ_ｏｆｆｓｅｔ는, 제3 실시예와 마찬가지로, 단계S1405에서 슬[0116]

라이스 헤더로 신택스 요소로서 통합된다.

이상의 구성과 동작에 의해, 화상을 타일들로 분할하고, 블록 라인 단위로 병렬로 부호화를 행할 수 있게 된다. 이에 따라,[0117]

고속 부호화가 달성될 수 있다. 한층 더, 각 타일의 부호화 데이터의 선두와 각 블록 라인의 부호화 데이터의 선두를 정확하

게 식별할 수 있으므로, 타일 단위로 병렬로 복호 가능하고, 각 타일내에 있어서 블록 라인 단위로 병렬로 복호 가능한 비트

스트림이, 부호화될 수 있다.

제3 실시예에서는, 타일들의 엔트리 포인트수를 나타내는 신택스 요소와 그 타일들의 엔트리 포인트를 나타내는 신택스 요소[0118]

를 제공하고, 한층 더, 타일들의 수만큼 신택스 요소 세트들을 제공하는 것이 필요하고, 각 신택스 요소 세트는, 각 타일내에

서 블록 라인의 엔트리 포인트의 수를 나타내는 신택스 요소와 상기 블록 라인의 엔트리 포인트를 나타내는 신택스 요소를 포

함한다. 본 실시예에 의하면, 각 엔트리 포인트가 블록 라인의 부호화 데이터의 사이즈로 나타낸다. 이에 따라, 그 타일들의

엔트리 포인트에 관련된 정보와 블록 라인의 엔트리 포인트에 관련된 정보를 따로따로 제공할 필요가 없다. 따라서, 보다 적

은 정보량으로 병렬 복호가 가능한 스트림을 부호화할 수 있다.

본 실시예에서는 2개의 타일 부호화부와 2개의 블록 라인 부호화부가 배치되는 경우에 관하여 설명했지만, 예를 들면 제3 타[0119]

일 부호화부, 제3 블록 라인 부호화부 및 제3확률 테이블 기억부의 추가의 배치에 의해, 보다 많은 부호화부에서의 병렬처리

가 가능한 것은 명백하다.

제5 실시예[0120]

도 4, 도 13, 도 19, 도 23에 나타낸 처리부들은 하드웨어로 구성하고 있는 것으로 가정하여 상기 실시예에서는 설명했다. 도[0121]

4, 도 13, 도 19, 도 23에 나타낸 처리부들에서 행하는 처리를 컴퓨터 프로그램으로 실현하여도 된다.

도 25는, 상기 실시예들에 따른 화상처리(복호 및 부호화) 장치에 적용가능한 컴퓨터의 하드웨어의 구성 예를 나타내는 블록[0122]

도다.

ＣＰＵ(2501)는, ＲＡＭ(2502)이나 ＲＯＭ(2503)에 기억된 컴퓨터 프로그램과 데이터에 의거하여 컴퓨터 전체의 제어를 행함[0123]

과 아울러, 상기 실시예들에 따른 화상처리장치가 행하는 상술한 처리들을 실행한다. 다시 말해, ＣＰＵ(2501)는, 도 4, 도

13, 도 19, 도 23에 나타낸 처리부로서 기능한다.

ＲＡＭ(2502)은, 외부기억장치(2506)로부터 로드된 컴퓨터 프로그램과 데이터, 인터페이스(I/F)(2507)를 통해 외부기기에서[0124]

취득한 데이터를 일시적으로 기억하기 위한 에어리어를 가진다. ＲＡＭ(2502)은, ＣＰＵ(2501)가 각종의 처리를 실행하는데

사용된 워크 에어리어를 더 가진다. 다시 말해, ＲＡＭ(2502)은, 프레임 메모리로서 기능하거나, 각종의 에어리어를 적당하게

제공할 수 있다.

ＲＯＭ(2503)에는, 본 컴퓨터의 설정 데이터나, 부트 프로그램 등이 격납되어 있다. 조작부(2504)는, 키보드와 마우스를 구비[0125]

한다. 본 컴퓨터의 유저가 조작할 때, 조작부(2504)는, 각종의 지시를 ＣＰＵ(2501)에 입력할 수 있다. 출력부(2505)는, Ｃ

ＰＵ(2501)에 의한 처리 결과를 출력한다. 출력부(2505)는 예를 들면 액정 디스플레이와 같은 표시장치로 구성되어서 그 처리

결과를 표시할 수 있다.

외부기억장치(2506)는, 하드디스크 드라이브 등의 대용량 기억장치로서 기능한다. 외부기억장치(2506)에는, 오퍼레이팅 시스[0126]

템(OS)과, 도 4, 도 13, 도 19, 도 23에 나타낸 부들의 기능을 ＣＰＵ(2501)에 실현시키기 위한 컴퓨터 프로그램이 기억되어

있다. 한층 더, 외부기억장치(2506)에는, 처리 대상의 화상들이 기억되어도 된다.

외부기억장치(2506)에 기억된 컴퓨터 프로그램과 데이터는, ＣＰＵ(2501)의 제어하에 적당하게 ＲＡＭ(2502)에 로드되어, Ｃ[0127]

ＰＵ(2501)에 의한 처리 대상이 된다. I/F(2507)에는, 근거리 통신망(ＬＡＮ)과 인터넷 등의 네트워크, 투영 장치와 표시장

치등의 다른 기기를 접속할 수 있다. 본 컴퓨터는 이 Ｉ/F(2507)을 통해서 여러가지 정보를 수신하여 송신할 수 있다. 버스
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(2508)는, 상기의 구성요소를 접속한다.

상기의 흐름도를 참조하여 설명한 동작을 ＣＰＵ(2501)가 주로 제어한다.[0128]

기타의 실시예[0129]

또한, 본 발명의 국면들은, 메모리 디바이스에 기록된 프로그램을 판독 및 실행하여 상기 실시예(들)의 기능들을 수행하는 시[0130]

스템 또는 장치(또는 CPU 또는 MPU 등의 디바이스들)의 컴퓨터에 의해서, 또한, 시스템 또는 장치의 컴퓨터에 의해 수행된 단

계들,  예를 들면,  메모리 디바이스에 기록된 프로그램을 판독 및 실행하여 상기 실시예(들)의 기능들을 수행하는 방법에

의해, 실현될 수도 있다. 이를 위해, 상기 프로그램은, 예를 들면, 네트워크를 통해 또는, 여러 가지 형태의 메모리 디바이스

의 기록매체(예를 들면, 컴퓨터 판독 가능한 매체)로부터, 상기 컴퓨터에 제공된다.

본 발명을 예시적 실시예들을 참조하여 기재하였지만, 본 발명은 상기 개시된 예시적 실시예들에 한정되지 않는다는 것을 알[0131]

것이다. 아래의 청구항의 범위는, 모든 변형예, 동등한 구조 및 기능을 포함하도록 폭 넓게 해석해야 한다.

본 출원은, 여기서 전체적으로 참고로 포함된, 2012년 6월 29일에 제출된 일본국 특허출원번호 2012-147153의 이점을 청구한[0132]

다.

부호의 설명

301: 블록                                302: 블록 라인[0133]

401: 비트 스트림 해석부                  402,403: 복호부 

404 : 타일 화상 데이터 통합부            1901: 셀렉터  

1902: 제1 블록 라인 복호부               903: 제2 블록 라인 복호부

904: 제1확률 테이블 기억부               905: 제2확률 테이블 기억부

1906: 블록 라인 화상 데이터 통합부       2301: 블록 라인 셀렉터

2302: 제1 블록 라인 부호화부             2303: 제2 블록 라인 부호화부

2304: 제1확률 테이블 기억부              2305: 제2확률 테이블 기억부

2306: 블록 라인 데이터 통합부
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