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(54) Plattenwirmetauscher

(57) Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmetau-
scher fir warmeaustauschende Medien in getrennten
Kreislaufen, bestehend aus ineinandergestapelten und
geldteten einzelnen Warmetauscherplatten, die ein
Paket bilden, das vertikal von Anschllsse fiir den Zu-
und Ablauf aufweisenden Strémungskanalen fur das
Heiz-oder Kiihimedium und von Strémungskanalen flr
andere Medien durchsetzt ist, die voneinander getrennt
sind und von denen sich das Heiz- oder Kiithimedium
und die anderen Medien in getrennten horizontalen
Kanélen ausbreitet, die sich vorzugsweise abwechseln
und mit einem Verbindungskanal zum Zu-und/oder
Ablauf von Medien.

Dieser Plattenwarmeaustauscher soll so ausgebil-

A
19 A

det werden, daB er fir den Warmeaustausch zwischen
mehreren Medien geeignet ist und dabei noch eine
geringere Anzahl von Offnungen in den Wéarmetau-
scherplatten erfordern soll. Ferner sollen sich ferti-
gungstechnische Vorteile einstellen und die BaugroBe
soll verringert werden.

Erfindungsgeman wird das dadurch erreicht, daB
der Plattenwarmetauscher (1) neben den Stréomungs-
kanélen (3) fur das Heiz-oder Kihimedium (A) minde-
stens drei weitere  voneinander  getrennte
Stromungskanale(4;5;6) fiir andere Medien (B;C;D) auf-
weist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Plattenwannetauscher
fur warmeaustauschende Medien in getrennten Kreis-
laufen, bestehend aus ineinandergestapelten und gelé-
teten einzelnen Warmetauscherplatten, die ein Paket
bilden, das vertikal von Anschliisse fir den Zu-und
Ablauf aufweisenden Strémungskanalen fur das Heiz-
oder Kuhimedium und von Strémungskanalen fir
andere Medien durchsetzt ist, die voneinander getrennt
sind und von denen ausgehend sich das Heiz- oder
Kihlmedium und das andere Medium in getrennten
horizontalen Kanalen ausbreitet, die sich vorzugsweise
abwechseln und mit einem Verbindungskanal am Zu-
und/oder Ablauf.

Ein Plattenwarmetauscher dieser Art ist beispiels-
weise aus der WO-Schrift 94/29659, IPC F28D 9/00,
bekannt. Bei diesem Plattenwarmetauscher sind nur
zwei getrennte Kreislaufe, einer flir Wasser und einer
far Ol vorgesehen. Das Adapterelement ist mit einer
Befestigungsplatte verbunden. Mittels dem Adapterele-
ment, das einen Verbindungskanal aufweist, kann das
Ol durch entsprechende Positionierung und/oder Form-
gestaltung des Adapterelementes zu beliebigen Stellen
geleitet werden. Das Adapterelement kann ferner ein
Uberdruckventil aufnehmen, das bei entsprechendem
Differenzdruck des Oles die Anstrdmseite mit der
Abstrémseite verbindet. Das Adapterelement des
beschriebenen Plattenwarmetauschers besteht aus
einer dicken Platte, in der der Verbindungskanal einge-
arbeitet ist. Dies ist nachteilig hinsichtlich Gewicht und
Kosten fir den Plattenwédrmetauscher. Ferner ist der
Plattenwarmetauscher ungeeignet fiir mehr als zwei am
Warmeaustausch beteiligte Medien. Es gibt eine Reihe
von Anwendungsfalle wo drei oder gar vier voneinander
getrennte Kreislaufe vorhanden sind, deren Medien,
beispielsweise Retarderdl, Hydraulikdl und Getriebedl,
einer Kuhlung bediirfen. Dazu ist der beschriebene
Warmetauscher nicht geeignet bzw. vorgesehen. Oft-
mals werden in solchen Fallen mehrere einzelne War-
metauscher konzipiert und eingebaut. Dies hat neben
héheren Kosten auBerdem den Nachteil, daf ein gréBe-
rer Platzbedarf erforderlich ist.

Man hat aber auch schon drei voneinander
getrennte Kreislaufe fir drei verschiedene Fllssigkeiten
in einem Warmetauscher integriert. Ein solches Bei-
spiel ist der Anmelderin durch die WO 95/ 35474
bekanntgeworden. In einer besonders bevorzugten
Ausfiihrungsform dieses Warmetauschers werden vor-
teilhafter Weise nur zwei verschieden geformte Warme-
tauscherplatten benétigt, die, in bestimmter Weise
ineinandergestapelt, drei getrennte Strémungskanale
ausbilden. Allerdings mussen die Warmetauscherplat-
ten jeweils um 180° gedreht angeordnet werden,
wodurch Fertigungsfehler verursacht werden kénnen.
Ferner weisen alle Wéarmetauscherplatiten insgesamt
sechs Offnungen fir den Durchgang der Fluide auf.
Durch diese Vielzahl von Verbindungsstellen, die bei-
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spielsweise durch Léten herzustellen sind, erhéht sich
das Risiko fur Undichtigkeiten, die den Totalausfall des
Warmetauschers verursachen kénnen.

Ausgehend vom beschriebenen Stand der Technik
besteht die Aufgabe der Erfindung darin, den Platten-
wéarmetauscher aus dem Oberbegriff so weiterzubilden,
daB er fur den Warmeaustausch zwischen mehreren
Medien geeignet ist und eine geringere Gesamtzahl von
Offnungen in den Warmetauscherplatten erfordert,
wodurch sich fertigungstechnische Vorteile und eine
Verbesserung der Zuverfassigkeit einstellen sollen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemas durch die in
den Patentansprichen enthaltenen Merkmale gelést.
Danach weist der Plattenwarmetauscher neben den
Stromungskanalen fur das Kuhl-oder Heizmedium drei
weitere voneinander getrennte Stromungskanale fir
andere Medien auf. Die Trennung der Strémungskanale
erfolgt dadurch, daB in den Strémungskanalen fur das
erste warmetauschende Medium ein Trennelement, das
vorzugsweise als Trennscheibe ausgebildet ist, einge-
setzt ist, das verlétet ist und diese Strémungskanale
vollstandig absperrt. Damit ist ein Abschnitt des Platten-
warmelauschers flr ein zweites warmetauschendes
Medium abgeteilt, welches von der anderen Seite des
Plattenwarmetauschers zu-und abfiihrbar ist. Ein weite-
rer Abschnitt fir ein drittes warmetauschendes
Medium, welches von der gleichen Seite wie das erste
wéarmetauschende Medium zu-und abfihrbar ist, ist von
den Strémungskanélen dadurch separiert worden, daB
an der letztgenannten Seite des Plattenwarmetau-
schers ein Adapterelement angeordnet ist, bestehend
aus einem einen geringeren Durchmesser als der Str6-
mungskanal aufweisendes Strémungselement, das in
den Stromungskanalen eingesetzt ist und das mit sei-
nem im Stromungskanal befindlichen Ende mit einem
weiteren Trennelement, vorzugsweise einer Ring-
scheibe, verbunden ist, dergestalt, daB das Trennele-
ment mit dem &uBeren Rand zwischen den
Warmetauscherplatten und mit dem inneren Rand am
Strémungselement, vorzugsweise einem rohrahnlichen
Teil, abdichtend befestigt ist. Der Strémungskanal fir
das dritte warmeaustauschende Medium ist also durch
den geringeren Durchmesser des rohrartigen Stro-
mungselementes, daB in dem Strémungskanal flr das
erste warmeaustauschende Medium eingesetzt ist, zwi-
schen diesen beiden Teilen ausgebildet, die koaxial
zueinander angeordnet sind. Ferner ist der Strdmungs-
kanal Uber den seitlichen Verbindungskanal des Adap-
terelementes mit dem Ein- oder AuslaB far das dritte
wéarmeaustauschende Medium verbunden.

Die Gr6Be der einzelnen Abschnitte des Warme-
tauschers fur die warmetauschenden Medien wird
durch die Positionierung der verschiedenen Trennele-
mente in Verbindung mit der Ausbildung des Strémung-
elementes, inbesondere dessen in den Strémungskanal
hineinragende L&nge bestimmt, die so erfolgt, wie es flr
den jeweiligen Einsatzfall hinsichtlich gewlinschter
Kuhlleistung usw. erforderlich ist.
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Die Strémungskanale fiir das Kuhl-oder Heizme-
dium durchsetzen den gesamten Warmetauscher und
stehen mit den horizontalen Kanalen in strémungstech-
nischer Verbindung, die sich mit den horizontalen Kana-
len far die anderen Medien abwechseln.

Die Zu-und Abfihrung des Kihl-oder Heizmediums
ist sowohl von der einen Seite als auch von der anderen
Seite des Plattenwarmetauschers maéglich. Auch hier
wird die Entscheidung fiir die eine oder die andere Vari-
ante von den Einsatzbedingungen abhangig sein. Dazu
sind am Plattenwérmetauscher selbst keinerlei Ande-
runden vorzunehmen, aufB3er der, daf3 die Anschlufflan-
sche und die die andere Seite des Stromungskanales
absperrenden VerschluBplatten getauscht werden.

Obwohl der erfindungsgeméaBe Plattenwarmetau-
scher fur den Warmeaustausch von insgesamt minde-
stens vier Medien geeignet ist, sind nur vier Offnungen
in den Warmetauscherplatten erforderlich, wodurch die
Zahl der Undichtigkeiten verursachenden Verbindungs-
stellen im Vergleich zum Stand der Technik deutlich
reduziert worden ist. Ferner sind im wesentlichen nur
zwei Arten von Warmetauscherplatten notwendig.

Der erfindungsgemaBe Plattenwarmetauscher
zeichnet sich darlber hinaus durch seine kompakte
Bauweise und seinen vielseitigen Einsatz Gberall dort
aus, wo die Kiuhlung bzw. der Warmeaustausch von
mehreren getrennt zu haltenden Medien auf engstem
Raum erforderlich ist.

Wegen weiterer erfindungswesentlicher Merkmale
wird auf die Patentanspriiche verwiesen, die alle als an
dieser Stelle ausdrticklich genannt zu gelten haben und
auf die nachfolgende Beschreibung von Ausflhrungs-
beispielen. Dazu wird auf die Zeichnungen Bezug

genommen.
Es zeigen:

Fig.: 1 Querschnitt durch einen erfindungsgema-
Ben Plattenwarmetauscher nach 1 - 1 in
Fig.2

Fig.: 2 Draufsicht auf die obere Deckplatte von Fig.
1 oder Fig. 6

Fig.: 3 Draufsicht auf die untere Deckplatte von
Fig.1

Fig.: 4 eine abgewandelte Ausfihrungsform von
Fig.1

Fig.: 5 Draufsicht auf die untere Deckplatte von
Fig.4

Fig.: 6 eine andere Variante mit insgesamt fiinf

getrennten Strémungskanélen

Im Ausfihrungsbeispiel ist ein Retarder-Ol-Was-
ser-Warmetauscher gezeigt. Es sollte vorausgeschickt
werden, daB die Fig. 1 nicht einen maBstabgerechten
Schnitt durch die Fig. 2 darstellt. Wie der Vergleich die-
ser beiden Fig. dem Fachmann zeigt, ist das Mittelteil
des Plattenwarmetauschers 1 in Fig. 2 etwa maBstab-
gerecht dargestellt. Das Mittelteil wurde in Fig. 1 sehr
verkulrzt dargestellt, um die wesentlichen Teile hervor-
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zuheben.

Der Plattenwa@rmetauscher 1 des Ausfuhrungsbei-
spieles nach Fig. 1 besteht aus 26 ineinandergestapel-
ten Warmetauscherplatten 2a;2b, die in ihren auBleren
Abmessungen identisch sind. Beide Formen von War-
metauscherplatten 2a;2b besitzen nur vier Offnungen
29, wobei um die die Strémungskanale 3 bildenden Off-
nungen 29 fur das Kihl-oder Heizmedium A, in diesem
Fall Kiihlwasser, jeweils ein Kragen 30 angeformt ist,
der an der Warmetauscherplatte 2a nach oben und an
der Warmetauscherplatte 2b nach unten gerichtet ist,
so daf die Kragen 30 einen geeigneten Létrand bilden.
Die Warmetauscherplatten 2a;2b unterscheiden sich
ansonsten dadurch, daB die anderen beiden, die Str6-
mungskanéle 4 bildenden Offnungen 29, an der War-
metauscherplatte 2a keinen Kragen besitzen, wéhrend
an der Warmetauscherplatte 2b ein aufgerichteter Kra-
gen 30 angeordnet ist. Ferner ist darauf hinzuweisen,
daB die die horizontalen Kanéle 25 flr das Kuhlwasser
abstitzenden Noppen 26 an der Warmetauscherplatte
2a nach unten und in der Warmetauscherplatte 2b nach
oben gerichtet eingepragt sind. Eine solche Ausbildung
der Warmetauscherplatten 2a;2b erlaubt das Zusam-
menfligen der Warmetauscherplatten 2a;2b zu einem
Paket, ohne dieselben um 180° drehen zu miissen,
wodurch Fertigungsfehler eingeschrankt werden kén-
nen. Zwischen den Warmetauscherplatten 2a;2b sind
um den Stromungskanal 4 herum Ringscheiben 28 ein-
gelegt, die die Warmetauscherplatten 2a;2b abstiitzen
und die zur flissigkeitsdichten Verlétung geeignet sind.

Es sei aber an dieser Stelle erwéhnt, da man sehr
wohl die Verbindung der Warmetauscherplatten 2a;2b
um den Strémungskanal 3 ebenfalls mit eingelegten
Ringscheiben 28, wie fur den Strémungskanal 4
beschrieben, ausfiihren kénnte, ohne die Kerngedan-
ken der Erfindung zu verlassen. Dasselbe gilt, wenn
man den Strémungskanal 4 wie den Strémungskanal 3
im randseitigen Verbindungsbereich ausbilden méchte.

Der Stromungskanal 4 dient dem Medium B, in die-
sem Fall Retarder6l. Die Trennscheibe 17 im Str6-
mungskanal 4 befindet sich im Ausfihrungsbeispiel
zwischen der vierten und flinften Warmetauscherplatte
2a; 2b, von unten gezahlt. Diese Trennscheibe 17 trennt
vom Strémungskanal 4 einen unteren Strdmungskanal
5 ab, der fur das Medium C, in diesem Fall Getriebe6l,
vorgesehen ist. Je nach odrtlichen Gegebenheiten kann
auch am unteren Ein-und AuslaB 21: 22 ein Adapterteil
37 vorgesehen werden, um die Anschliisse 33 an den
Stellen positionieren zu kénnen, die gewiinscht sind.
Die Fig. 1 zeigt nur den EinlaB 21 flr das Medium C.

Der Adapter 8, im oberen Bereich des Plattenwar-
metauschers 1, der Fig 1. dient der Abtrennung eines
weiteren Stromungskanales 6 fur ein weiteres warme-
austauschendes Medium D, in diesem Fall Hydraulikél.
Dazu besitzt der Adapter 8 ein Rohrstlck als Stro-
mungselement 9 mit kleinerem Durchmesser 10 als der
Strémungskanal 4, das in demselben eingesetzt ist und
dessen im Stromungskanal 4 befindliches Ende 11 eine
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Ringscheibe 13 als weiteres Trennelement 12 aufweist.
Die Ringscheibe 13 ist mit dem inneren Rand 15 an
dem Ende 11 des Rohrstiickes verlétet und mit dem
auBeren Rand 14 zwischen den Warmetauscherplatten
2a; 2b ebenfalls fest und dicht eingebunden. Der vom
Stromungskanal 4 somit abgetrennte Strémungskanal 6
bildet sich oberhalb der Ringscheibe 13 und um das
Rohrstlick herum aus und ist selbstverstandlich mit den
horizontalen Kandlen 24 dieses abgetrennten Berei-
ches 18 verbunden. Die Zu-und Abfihrung des warme-
austauschenden Mediums D, in diesem Fall
Hydraulikél, erfolgt oben, tber einen seitlichen Kanal
und Uber einen in dem AnschluBflansch 33 integrierten
separaten AnschluB3.

In den dlseitigen horizontalen Kanélen 24 sind zur
Verbesserung des Warmeiberganges Lamellen 27
angeordnet.

Der obere und untere AbschluB3 des Plattenwarme-
tauschers 1 wird von je einer etwas dickeren Deckplatte
31 gebildet, die eine Vielzahl von Durchbriichen 32 auf-
weist, in die die Noppen 26 der jeweils obersten bzw.
untersten Warmetauscherplatte 2a; 2b hineinragen.
(Fig.2; 3;) Das Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 1 und 3
zeigt eine Variante, bei der auch an der unteren Deck-
platte 31 ein AnschluBadapter 37 angeordnet ist,
wodurch der Plattenwérmetauscher besser an anlagen-
seitige Einbauzwénge anzupassen ist. Im Vergleich
dazu zeigt die weiter unten erlauterte Fig. 4 eine Vari-
ante ohne AnschluBadapter 37.

Die Fig. 2 zeigt ferner den Einla 21 und den Aus-
laB 22 fur das Kihiwasser, Medium A, sowie fir die
Medien B und D. Die Ein-und Auslasse 21;22 mit den
AnschluBflanschen 33 sind hier in den Eckbereichen
des Plattenwarmetauschers 1 angeordnet. Die
AnschluBflansche 33 weisen Gewindelécher auf, zur
Befestigung an nicht gezeigte AnschluBflansche von
medienfihrenden Leitungen oder dergleichen. Zu
erkennen sind ferner die Strémungskanéle 3 fiir das
Kuhlwasser, die Strdomungskanale 4 flr das Retarderdl
und die Strémungskanale 6 fur das Hydraulikél. Die bei-
den letztgenannten Stromungskandale 4 und 6 sind mit-
tels Adapterelement 8 voneinander getrennt. Der
Strémungskanal 6 ist seitlich neben dem Strémungska-
nal 4 angeordnet, wobei das in den Strémungskanal 6
ein- bzw austretende Hydraulikél Gber einen im Adap-
terelement 8 eingearbeiteten Kanal 39 von auBen an
das Stromungselement 9 gelangt und wegen des gerin-
geren Durchmessers 10 als der des Strdmungskanals
4, gelangt das Hydraulikél tiber den vorhandenen Ring-
spalt in die zugeordneten horizontalen Kanale 24. In
den sich abwechselnden horizontalen Kanélen 24 und
25 findet der wesentliche Anteil am Wéarmeaustausch
statt.

Der wie beschrieben zusammengefligte Platten-
wéarmetauscher 1 wird komplett in den Létofen gebracht
und an allen Verbindungsstellen gelétet.

Nach dem LétprozeB3 werden die in den Fig. 2 und
3 eingezeichneten AnschluBflansche 33, auch diejeni-
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gen mit dem Adapterelement 8 an der Oberflache im
Bedarfsfall plangefraBt, um eine optimale Abdichtung
zu gewahrleisten. Dazu dienen ebenfalls die in den
AnschluBflanschen 33 in Dichtnuten 34 eingelegten O-
Ringe 35.

Insbesondere im Unterschied zu den Fig. 1 und 3,
zeigen die Fig. 4 und 5 eine Variante, bei der auf der
den Adapterelementen 8 gegentiberliegenden Seite 20
des Plattenwarmetauschers 1 kein AnschluBadapter 37
angeordnet ist. Dafir sind die Ein-und Auslasse 21;22
direkt mit AnschluBflanschen 33 ausgerlstet. Diese
Variante ist dort kostengunstiger, wo die Einbauverhali-
nisse eine solche Ausfiihrung gestatten.

Zuletzt zeigt die Fig. 6 noch eine weitere Variante,
mit an beiden Seiten 19:20 des Plattenwarmetauschers
1 angeordneten Adapterelementen 8. Diese Variante
erschlieBt die Moglichkeit, neben den Strémungskana-
len 3 fur das Heiz-oder Kihimedium A weitere vier
Medien B;C;D;E innerhalb des einen Plattenwarmetau-
schers 1 in getrennten Kanalen zu fihren, beziehungs-
weise einem Wéarmeaustausch zu unterwerfen. Hierbei
befindet sich die Trennscheibe 17 vorteilhafter Weise
weiter in der Mitte des einen Strémungskanales, um far
alle Medien B;C;D;E ausreichend Warmetauschflache
zur Verfligung zu stellen. Praktisch wird sich die Gr6Be
der Abschnitte 16;18;23; 41 nach den konkreten Ein-
satzbedingungen richten. Die Medien B und D werden
von einer Seite 19 des Plattenwarmetauschers 1 zu-
und abgefiihrt und die Medien C und E von der gegen-
Uberliegenden Seite 20. Zur besseren Erkennbarkeit
wurde hier das Medium B mit einer Pfeilspitze, E mit
zwei Pfeilspitzen, D mit drei und C mit vier Pieilspitzen
gezeichnet.

Insbesondere diese Fig.6 zeigt, daB die Kompakt-
heit verbessert und die Vielseitigkeit des Einsatzes von
Plattenwarmetauschern 1 deutlich erweitert worden ist.

Liste der verwendeten Bezugszeichen

Heiz-oder Kithimedium (Wasser)

erstes Medium (Retarderél)

zweites Medium (Getriebetl)

drittes Medium (Hydraulikol)
Plattenwarmetauscher

a Warmetauscherplatte (Kragen nach oben)
Warmetauscherplatte (Kragen nach unten)
Strémungskanale fur Heiz-oder Kithimedium (A)
Strémungskanal fir Medium B
Strémungskanal far Medium C
Strémungskanal far Medium D

erstes Trennelement

Adapterelement

Strémungselement

10 Durchmesser von 9

11 eine Seite des Strdmungselementes 9

12 zweites Trennelement

13 Ringscheibe zu 12

14 auBerer Rand von 12
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15 innerer Rand von 12

16 Abschnitt fir Medium B

17 Trennscheibe als Trennelement 7

18 Abschnitt flir Medium D

19 eine Seite des PWT 1

20 andere Seite des PWT 1

21 Einlasse

22 Auslasse

23 Abschnitt fur Medium C

24 horizontale Kanale fur B;C;D

25 horizontale Kanéle fir A

26 Noppen

27 Lamellen

28 Ringscheiben

29  Offnungen in Warmetauscherplatten
30  Kragen an Offnungen

31 Deckplatten

32 Durchbriiche in Deckplatte fir Noppen 26
33 AnschluBflansche

34 Dichtnuten

35 O-Ringe

36 Rand der Trennscheibe 17

37 zweiter AnschluBadapter

38 Kanale im Adapter 37

39 Kanale im Adapterelement 8

40 VerschluBscheibe

41 Abschnitt flir Medium E
Patentanspriiche

1. Plattenwarmetauscher fiir warmeaustauschende

Medien in getrennten Kreislaufen, bestehend aus
ineinandergestapelten und geléteten einzelnen
Warmetauscherplatten, die ein Paket bilden, das
vertikal von Anschlisse fir den Zu-und Ablauf auf-
weisenden Stromungskanalen fur das Heiz-bder
Kiohlimedium und von Strémungskandlen flr
andere Medien durchsetzt ist, die voneinander
getrennt sind und von denen sich das Heiz- bder
Kahimedium und die anderen Medien in getrennten
horizontalen Kanalen ausbreitet, die sich vorzugs-
weise abwechseln und mit einem Verbindungska-
nal zum Zuund/bder Ablauf von Medien,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Plattenwarmetauscher (1) neben den Stro-
mungskanalen (3) flr das Heiz-oder Kiihimedium
(A) mindestens drei weitere voneinander getrennte
Stromungskanale(4;5;6) fur andere Medien (B;C;D)
oder (B; C; D; E) aufweist.

Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Medien (B;C;D bder
B;C;D;E) von gegentberliegenden Seiten (19;20)
des Plattenwarmetauschers (1) zu - und/oder
abfuhrbar sind.

Plattenwarmetauscher nach den Anspriichen 1 und
2, dadurch gekennzeichnet, daB in den Strémungs-
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kanélen (4) fur das erste warmeaustauschende
Medium (B) ein Trennelement (7) fir die Trennung
von dem zweiten warmeaustauschenden Medium
(C) angeordnet ist, das von der gegenuberliegen-
den Seite (20) des Plattenwarmetauschers (1) zu -
und abfihrbar ist und fiir die Trennung von einem
dritten warmeaustauschenden Medium (D) Adap-
terelemente (8) an der einen Seite (19) vorgesehen
sind, die aus einem in den Strémungskanélen (4)
angeordneten Strémungselement (9) mit kleinerem
Durchmesser (10) als der Stromungskanal (4)
bestehen, das an dem im Strémungskanal (4)
befindlichen Ende (11) ein weiteres Trennelement
(12) aufweist und einen Verbindungskanal (39) zum
Ein-bzw. AuslaB (21;22) fir das wérmeaustausch-
ende Medium (D) besitzt.

Plattenwarmetauscher nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB fir die Zu-und/oder Abfih-
rung des Mediums C an der dem Adapterelement
(8) gegenuberliegenden Seite (20) des Plattenwar-
metauschers (1) an den Ein-und Auslassen (21;22)
AnschluBadapter (37) mit Kanalen (38) angeordnet
sind, die als tiefgezogene Blechformteile ausgebil-
det und abdichtend an der Deckplatte (31) angel6-
tet sind.

Plattenwarmetauscher nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB AnschluBflansche (33) direkt
an den Ein-und Auslassen (21;22) angeordnet sind.

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB
Adapterelemente (8) an beiden Seiten (19;20) des
Plattenwarmetauschers (1) angeordnet sind und
zwei warmetauschende Medien (B;D) von einer
Seite (19) und weitere zweiwarmetauschende
Medien (C;E) von der anderen Seite (20) zu-
und/bder abflihrbar sind, wobei sich in den Stro-
mungskanalen (4) ein Trennelement (7) befindet.

Plattenwarmetauscher nach einem der Anspriche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 das erste
Trennelement (7) vorzugsweise plattenartig ausge-
bildet, insbesondere eine Trennscheibe (17) ist, die
mit ihrem Rand (36) an der fur die Medientrennung
vorgesehenen Stelle zwischen zwei Warmetau-
scherplatten (2a;2b) angeordnet, insbesondere
eingelétet ist.

Plattenwarmetauscher nach einem der Anspriche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite
Trennelement (12) eine platinenartige Ausbildung
mit einem Ausschnitt hat, insbesondere eine Ring-
scheibe (13) ist, die mit ihrem &uBeren Rand (14)
zwischen zwei Warmetauscherplatten (2a;2b)
angeordnet, insbesondere eingelétet ist und an
ihrem inneren Rand (15) mit dem Stréomungsele-
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ment (9) des Adapterelementes (8) verbunden ist.

Plattenwarmetauscher nach einem der Anspriche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Stro-
mungselemente (9) der Adapterelemente (8) vor-
zugsweise zylinderférmig ausgebildet sind und
soweit in den Stromungskanalen (4) eingesetzt
befestigt sind, daB ausreichend groBe Abschnitte
(16:18:23) des Plattenwarmetauschers (1) fir die
einzelnen Medien (B,C,D oder B,C,D,E)) voneinan-
der abgetrennt sind.

Plattenwarmetauscher nach einem der Anspriche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das erste
Trennelement (7), vorzugsweise die Trennscheibe
(17), so in den Strémungskanalen (4) placiert ist,
daB ausreichend groBe Abschnitte (23) des Plat-
tenwarmetauschers (1) fir die einzelnen Medien
(B;C;D oder B;C;D;E) voneinander abgetrennt sind.

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Strémungskanéle (3) fur das Kihl-oder Heizme-
dium (A) den gesamten Stapel von Warmetau-
scherplatten (2a;2b) durchsetzen und sich das
Kuhl-oder Heizmedium (A) in den Abschnitten
(16;18;23) in abwechselnden Ebenen mit den
Kanalen (24) fur die Medien (B;C;D oder B;C;B;E)
in Kanélen (25) ausbreitet.

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
den Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, daB die
Warmetauscherplatten (2a:2b) zur Kuhl-oder Heiz-
mittelseite hin eingepragte Noppen (26) aufweisen,
die sich nach der Stapelung des Warmetauscher-
paketes berthren und dort verlétet sind, um sowohl
die Stabilitat als auch den Warmelbergang zu ver-
bessern.

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwi-
schen den Warmetauscherplatten (2a:2b), in den
ebenen Kanalen (24) fur die Medien (B:C:D oder
B:C:D:E) Lamellen (27) eingelegt sind, die eben-
falls angelétet sind.

Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwi-
schen den Warmetauscherplatten(2a;2b), im
Bereich um die Strémungskanale(4), dort wo sich
keine Trennelemente (7;12) befinden, Ringschei-
ben (28) eingelegt sind, die der Stabilitat und der
Létverbindung dienlich sind.
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