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Nyulasmér8 eszkdz nagy nyuladsok mérésére, amelynek két
végén villamos kivezetéssel (22, 24) ellatott, nyujtas
hatdsdra villamos ellendllasat megvaltoztatd, a vizsgalt
targy feliiletét8l szigetel&anyagbdl készult réteggel (16)
elvalasztott - célszerlien szalag (10) alaku - mérdeleme
van. A taldlmany értelmében a mérdelem vezetdképes
szilikon elasztomer anyagbél wvan kialakitva, és a két
végébe (12, 14) egy-egy, a villamos kivezetésekhez (22, 24)

csatlakoztatott villamos érintkezd8 (18, 20) van beépitve.

(1-2. abréak)
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NYULASMERO ESZKOZ NAGY NYULASOK MERESERE PELD

A talalmany téargya nyulasmérd eszkdz nagy nyulasok
mérésére.

Nyalasok fellileten torténd kbzvetett mérésére
ismeretesek kilonféle nyulasmérd bélyegek. Ezek alkalmas
alaplapra (példaul mlanyag féliéra) felvitt fémrétegbdl,
fémhuzalbdl vagy félvezetS rétegbdl és ezek végeihez
csatlakoztatott kivezetésekbdl (elektrddakbol) allnak, és
mechanikai deformaciot (megnyulast) alakitanak at
ellenallas-valtozassa. Ezeknek a bélyegeknek az ellenadlléas-
véaltozas/deformacidé tényezéje az un. gauge faktorral (g)
jellemezhetd, amelyet bélyegallandénak is neveznek. A
fémhuzalos, fémréteges bélyegek esetében a g értéke 2 koriil
van, az €., Megengedett nyulas pedig 10-3 nagysagrendi. A
félvezetd bélyegek esetében a g értéke 100 és 150 kozdtt
van, az gp,y megengedett nyulas pedig 1074 nagysagrendd.

A gépipar, az épitdipar, a Jjarmiipar egyes teriiletein
vannak olyan specidlis mérési feladatok, amelyeknél a
fentiekhez képest nagysdgrendekkel nagyobb nyulasi értékek
lépnek fel. A felileten torténd kdzvetett nyulasmérés
ezekben az esetekben nem alkalmazhat, mivel az ismert
nyulasmérd bélyegek ilyen mértékid nyuldsok mérésére nem
képesek, illetve nem viselnek el ilyen igénybevételeket.

A talalmany célja olyan nyulédsmérd bélyeg létrehozasa,
amely az eddigieknél nagysagrendekkel nagyobb nyulasok
mérését teszi lehetdvé.

A talalmany alapja az a felismerés, hogy ha a
nyuléasmérd bélyeget vezetdképes szilikon elasztomer

anyagb6l alakitjuk ki, akkor nem szikséges kiilon fémszalat,



fémréteget vagy félvezetd réteget hordozd fdédlidra felvinni,
hanem maga a szilikon elasztomerbd&l készult csik (szalag,
félia stb.) képezi a hordozdréteget és a nyujtasra
ellenallas-valtozéassal reagald vezetdréteget is, ugyanakkor
az elasztomer anyag nagy rugalmassagabél eredSen az 1igy
kialakitott bélyeg az ismerteknél nagysagrendekkel nagyobb
nyulasértékeket képes elviselni és mérni.

Ezen felismerés alapjéan a kituzott feladat megoldasa
olyan nyulasmérd eszkdz nagy nyuldsok mérésére, amelynek
két végén villamos kivezetéssel ellatott, nyajtads hatasara
villamos ellenallédsat megvaltoztatd, a vizsgdlt targy
feliletét8l szigeteldanyagbdl készlult réteggel elvalasztott
mér8eleme van; és amelynél a taldlmany értelmében a -
célszerlen szalag alaku - mérdelem vezetdképes szilikon
elasztomer anyagbdél van kialakitva, és a két végébe egy-
egy, a villamos kivezetésekhez csatlakoztatott villamos
érintkezé van beépitve.

El6nyds, ha a taldlmany szerinti nyulasmérd eszkdznek
a két vége tartoménydban megvastagiltott és/vagy kiszélesedd
mérdeleme van.

El8nyds tovabba, ha a mérdelemnek a vizsgidlandd targy
felliletéhez 1illeszkedd oldala - célszerlien a két vége
tartomanyadban - szigeteldanyagbdél késziilt réteggel van
elléatva.

Véglil elényds, ha a - célszerlen szalag alaku -
mérdelem vezetdképes, hiperelasztikus szerves
polisziloxanbdél van kialakitva.

A talalmadny szerinti nyulasméré eszkozt egy
kiviteli példa kapcsan ismertetjik, a <csatolt rajzokra

hivatkozva. Az
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1. abra a példa szerinti nyulasmérd eszkdz vazlatos
hosszmetszete; a

2. abra az 1. abra szerinti nyulasmérd eszkodz
vazlatos fellilnézete; és a

3. abra egy lehetséges mérési elrendezés kapcsolasi

vazlata.

Az 1-2. abrak szerinti nyulasmérd eszkdz két végén
kiszélesedd, illetve megvastagitott 10 szalag, amely
vezetdképes (vezetdanyaggal szennyezett), hiperelasztikus
szilikon elasztomerbdl (szerves polisziloxanbél),
szilikongumibdél készil. Szilikon elasztomerként példaul a
kovetkezd anyagok alkalmazhatdék: Wacker Elastosil® R
570/50-70, Wacker Elastosil® LR 3162 A.B és Wacker
Elastosil® LR 3001/55. A bélyeg két megvastagitott 12, 14
végének egyik (a vizsgdlt felilethez 1illeszkedd) oldala
szigeteldanyagbdél késziilt 16 réteggel van ellatva, hogy a
(nem abrazolt) vizsgalt targy vezetdképessége ne
befolydsolja a mérés pontossagat. A két kiszélesedd 12, 14
végbe egy-egy 18, 20 érintkezd (elektrdéda) van beépitve
(példdul Dbevulkanizéalva), amelyek Dbiztositjak, hogy a
bélyeg megnyulasa esetén is azonosak maradjanak a villamos
érintkezési feliletek. A 18, 20 érintkezékhtz egy-egy
villamos 22, 24 kivezetés (mérévezeték) van csatlakoztatva
(pl. forrasztva vagy hegesztve). Az 1ily mdédon kialakitott
nyulésmérd eszkbz (bélyeg) mérdkérbe kapcsolhatd ismeretlen

R ellenallast képez, amelynek ellendlldasa a nyujtés

X
fliggvényében valtozik.

Mivel un. hiperelasztikus anyagrél van szd, a
megengedett gp,, nyulas akar 2-nél nagyobb értéket is

elérhet. Mivel ezeknél az anyagoknal a villamos vezetés az



an. alagut-effektuson alapul, az ellenalléas-
valtozas/deformacidé viszony nem egy értékkel, hanem eqgy
egyenlettel jellemezhetdS. A villamos ellendllads valtozasa
az alakvaltozas sebességétél, az alakvaltozads nagysagatol
és az alapanyag relaxdcids viselkedésétdl fiigg.

A 3. abra a midanyagok fajlagos vezetd8képességének
mérésére altalanosan haszndlt, az Ohm-térvényen alapuld
mérési elrendezést mutat. Ez a megoldas széles
vezetdképesség-tartomanyban hasznalhato es kdnnyen

automatizalhaté. Az egyméssal sorba kapcsolt Ry referencia-

ellenallasra és keresett Ry ellenallasra Vo
egyenfesziltséget adunk, és M miszerrel mérjik az Ry
referencia-ellenalléason fellépd feszliltségesést.
Kimutathato, hogy ez a fesziiltségesés aranyos a

vezetdképességgel. Ezt regisztralva tehdt vezetdképesség-
egységekben linedris skalat kapunk. A mérés akkor
elfogadhaté pontossagu, ha az R, referencia-ellenallés
értéke sokkal kisebb a keresett R, ellenallds értékénél.

A talalmany szerinti nyulésmérd eszkdz kiilléndsen nagy
(0,5 %-né&l nagyobb) nyulédsok kdzvetett mérésére alkalmas. A
bélyeg testét alkotd szilikon elasztomernek szamos eldnyds
tulajdonsaga van: koénnyen dolgozhaté fel, jél1 tdri a
szélséséges hémérsékleteket, illetve a kiilénféle kornyezeti
hatasokat, kedvezd&ek a mechanikai tulajdonsagai,

hémérsékletfiiggése csekély stb.



Szabadalmi igénypontok

1. Nyulasmérd eszkoz nagy nyuladsok mérésére, amelynek
két végén villamos kivezetéssel ellatott, nyuajtés hataséara
villamos ellendlléasat megvaltoztato, a vizsgalt targy
feliletétdl szigetelbanyagbdl késziult réteggel elvalasztott
mérdeleme van; azzal jellemezve, hogy a - célszeriden szalag
(10) alaku - mérbelem vezetdbképes szilikon elasztomer
anyagb6l van kialakitva, és a két végébe (12, 14) egy-egy,
a villamos kivezetésekhez (22, 24) csatlakoztatott villamos
érintkezé (18, 20) van beépitve.

2. Az 1. igénypont szerinti nyulédsmérd eszkdz, azzal
jellemezve, hogy a két vége (12, 14) tartomanyaban
megvastagitott és/vagy kiszélesedd mér&eleme van.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti nyulésmérdé eszkoz,
azzal jellemezve, hogy a mérdelemnek a vizsgalandd téargy
feliletéhez illeszkedé oldala - célszerlUen a két vége (12,
14) tartoményédban - szigeteldanyagbdl késziilt réteggel (16)
van ellatva.

4, Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti nyulasmérd
eszkoz, azzal jellemezve, hogy a - célszerlen szalag (10)
alaku - mérdelem vezetdképes, hiperelasztikus szerves

polisziloxanbdél van kialakitva.
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