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(54) Title: CLOSURE DEVICE FOR A FILLING OR CONNECTION OPENING ON A VEHICLE

(54) Bezeichnung : VERSCHLUSSVORRICHTUNG FUR EINE BEFULLUNGS- ODER ANSCHLUSSOFFNUNG AN EINEM
FAHRZEUG

FIGTA

(57) Abstract: The invention relates to a closure device for
closing a passage opening (O) on a vehicle, where an inner
chamber (I) comprising a filling or connection opening is
accessible via said passage opening (O), and this passage

opening (O) can be closed by a cover element (1) which can
be adjusted on the vehicle, actuated by external forces,
between at least one closure position to close the passage
opening (O) and one release position to release the passage
opening (O). An electronic control system for triggering
adjustment of the cover element (1) is provided comprising at
least one sensor device (S1, S2; S1%, 82%; 5, 6). According to
one aspect of the invention, at least one first and one second
sensor device (S1, S2; S1%*, 82%; 5, 6) are provided, an
operational event for opening the cover element (1) being
detectable by means of the first sensor device (S1, S1*%, 5)
and an operational event for closing the cover element (1)
being detectable by means of a second sensor device (S2,
S2*, 6) which is spaced apart from said first sensor device
(S1, S1*, 5). The sensor devices (S1, S2; S1*, 82%; 5, 6) are
thus provided, at least in parts, on different sections (10; 11,
14) of said cover element (1).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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KZ, RU, TJ, TM), europédisches (AL, AT, BE, BG, CH, Verbffentlicht:
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, (I,
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Evhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verschlussvorrichtung zum VerschlieBen einer Durchgangséffnung (O) an einem
Fahrzeug, wobei iiber die Durchgangsétfnung (O) ein Innenraum (I) mit einer Befiillungs- oder Anschlusséffnung zugénglich ist
und die Durchgangséffnung (O) durch ein Deckelelement (1) verschlieB3bar ist, das an dem Fahrzeug fremdkraftbetétigt zwischen
wenigstens einer Verschlussstellung zum Verschliefen der Durchgangs&tfhung (O) und einer Freigabestellung zum Freigeben der
Durchgangsétfhung (O) verstellbar ist. Dabei ist eine Steuerelektronik zur Auslésung einer Verstellung des Deckelelements (1)
mit wenigstens einer Sensoreinrichtung (S1, S2; S1*, S2%; 5, 6) vorgesehen. Gemal einem Aspekt der Erfindung sind mindestens
eine erste und zweite Sensoreinrichtung (S1, S2; S1%, 82%; 5, 6) vorgesehen, wobei iiber die erste Sensoreinrichtung (S1, S1%, 5)
ein Bedienereignis zum Offnen des Deckelelements (1) erkennbar ist und iiber eine zweite, zu der ersten Sensoreinrichtung (S1,
S1*%, 5) raumlich beabstandete Sensoreinrichtung (S2, S2*, 6) ein Bedienereignis zum Schlieen des Deckelelements (1)
erkennbar ist. Die Sensoreinrichtungen (S1, S2; S1%, S2%; 5, 6) sind hierbei wenigstens in Teilen an unterschiedlichen
Abschnitten (10; 11, 14) des Deckelelements (1) vorgesehen.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128

Verschlussvorrichtung fur eine Befillungs- oder Anschlusséffnung

an einem Fahrzeug

Beschreibung
Die Erfindung betrifft eine Verschlussvorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Verschlussvorrichtung ist zum VerschlieBen einer Durchgangséffnung an
einem Fahrzeug, z. B. im Bereich der Fahrzeugkarosserie, vorgesehen. Uber die
Durchgangsoffnung ist ein Innenraum mit einer Beflllungs- oder Anschlussoffnung
zuganglich, wobei die Durchgangséffnung durch ein Deckelelement verschlieBbar ist.
Dieses Deckelelement ist an dem Fahrzeug zwischen wenigstens einer
Verschlussstellung zum VerschlieBen der Durchgangséffnung und einer Freigabestellung
zum Freigeben der Durchgangsoffnung verstellbar. Bei einem Deckelelement der
Verschlussvorrichtung kann es sich somit beispielsweise um einen Tankdeckel oder eine
Tankklappe handeln, der bzw. die einen an der Fahrzeugkarosserie vorgesehenen
Innenraum ab- oder verdeckt, innerhalb dessen sich ein Einflllstutzen mit einer
Befullungsoffnung fur einen Kraftstofftank befindet. Analog kann ein Deckelelement durch
eine verstellbare Abdeckung oder einen Deckel gebildet sein, um eine
Durchgangsoffnung zum Zugang zu einer Beflllungséffnung zum Beflllen eines
Wischwasserreservoires oder zu einer Anschlusséffnung zum Anschluss eines
Ladekabels einer elektrischen Ladestation flr einen Batterieantrieb des Fahrzeugs
gebildet sein.
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Bei bisher Ublichen Verschlussvorrichtungen wird zuséatzlich zu einem Deckelelement ein
separates Verschlusselement zum VerschlieBen der Beflllungséffnung oder
Anschlusséffnung vorgesehen. So wird beispielsweise bei einem Einfillstutzen eines
Kraftstofftanks regelméBig ein separater Tankverschluss zum dichtenden VerschlieBen
der Befilllungséffnung vorgesehen, der nach dem Offnen der Tankklappe oder des
Tankdeckels aus dem Einflllstutzen herausgedrent werden muss, um Uber die
Beflllungsoéffnung  Kraftstoff  nachfillen zu  kdnnen. Bei  konventionellen
Verschlussvorrichtungen sind somit fir einen Benutzer mehrere Handgriffe notwendig,
um eine Beflllungs- oder Anschlussoéffnung an dem Fahrzeug zugénglich zu machen.
Um den Bedienkomfort zu erhohen, ist zwischenzeitlich an Fahrzeugen haufig
vorgesehen, zumindest das Deckelelement fremdkraftbetatigt zu verstellen,
beispielsweise mittels eines Federantriebs oder eines hydraulischen, pneumatischen
oder elekirischen Antriebsmotors. Derart muss regelmafiig wenigstens das Verstellen
des Deckelelements in seine Freigabestellung nicht mehr manuell erfolgen.

In der DE 199 19 251 A1 ist ferner vorgeschlagen, ein Deckelelement in Form einer
verschieblichen Tankklappe mit einem Verschlusselement zum VerschlieBen einer
Beflullungsoffnung an einem Einfullstutzen des Kraftstofftanks mechanisch zu koppeln, so
dass beim Offnen der Tankklappe auch automatisch das Verschlusselement mitverstellt
und hierdurch die Befullungséffnung freigegeben wird. Das Verschlusselement ist hierbei
Teil einer Ventileinrichtung mit einem Kugelhahn, so dass das Verschlusselement
gedreht wird, wenn die Tankklappe als Deckelelement verschoben wird. Das
Verschlusselement und das Deckelelement in Form der Tankklappe sind in der
DE 199 19 251 A1 durch zwei voneinander separate Bauteile gebildet. Diese sind jedoch
miteinander gekoppelt, so dass sich ihre Verstellbewegungen gegenseitig beeinflussen.
Zur Kopplung ist dabei ein mechanisches Getriebe mit wenigstens einem Hebel
vorgesehen. Obwohl mit der in der DE19919251 A1 vorgeschlagenen
Verschlussvorrichtung eine Komfortsteigerung gegenuber konventionellen
Verschlussvorrichtungen erreicht ist, weist diese weiterhin einige Nachteile auf. So ist
insbesondere aufgrund der vorgesehenen mechanischen Kopplung tber ein Getriebe die
Konstruktion und Montage der Verschlussvorrichtung vergleichsweise aufwandig und
aufgrund der Vielzahl der notwendigen Bauteile kostenintensiv und fehleranfallig.

Aus der DE 10 2009 058 864 B4 ist ferner bekannt, an einer Verschlussvorrichtung mit
einem Deckelelement in Form eines Tankdeckels eine einzelne Sensoreinrichtung
vorzusehen, die einmal aktiviert einerseits beriihrungslos das Offnen des Tankdeckels
und andererseits das SchlieBen des Tankdeckels steuert. Der Tankdeckel wird hierbei
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gedffnet, wenn sich eine Person oder ein Gegenstand auf eine definierte Distanz einem
Néherungssensor der Sensoreinrichtung genahert hat. Das SchlieBen erfolgt
automatisch, wenn sich die Person oder der Gegenstand wieder von dem
N&herungssensor entfernt.

Eine derartige Verschlussvorrichtung ist unter Umstédnden fehleranfallig, da
beispielsweise leicht eine Ann&herung eines Nutzer an einen Tankdeckel zunachst zwar
dessen Offnen auslést, der Tankdeckel aber bereits wieder geschlossen wird, wenn der
Nutzer nach einer Zapfpistole greift und sicht hierbei zu weit von dem Naherungssensor
entfernt. Darliber hinaus ist die Sensoreinrichtung nicht ohne Weiteres an dem
verstellbaren Tankdeckel selbst unterzubringen, da durch die Verstellung des
Tankdeckels auch der Naherungssensor mitverlagert wird und damit gegebenenfalls der
Einfluss der Fahrzeugkarosserie auf den N&herungssensor in den unterschiedlichen
Verstellpositionen kompensiert werden muss, um insbesondere das SchlieBen des
Tankdeckels korrekt zu steuern.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Verschlussvorrichtung
bereitzustellen, mit der die vorgenannten Nachteile vermieden oder zumindest reduziert
werden und mit der insbesondere der Bedienkomfort flr einen Nutzer gesteigert werden

kann.

Diese Aufgabe wird sowohl mit einer Verschlussvorrichtung des Anspruchs 1 als auch mit
einer Verschlussvorrichtung des Anspruchs 6 gelést.

Eine erfindungsgemaBe Verschlussvorrichtung ist zum  VerschlieBen einer
Durchgangsoffnung an einem Fahrzeug vorgesehen, wobei Uber die Durchgangsoffnung
ein Innenraum mit einer Befilillungs- oder Anschlusséffnung zugdnglich ist und die
Durchgangsoffnung durch ein Deckelelement verschlieBbar ist, das an dem Fahrzeug
fremdkraftbetétigt zwischen wenigstens einer Verschlussstellung zum Verschlie3en der
Durchgangsdéffnung und einer Freigabestellung zum Freigeben der Durchgangséffnung
erstellbar ist. Eine Beflillungs- oder Anschlusséffnung ist dabei grundsatzlich bevorzugt
fur die Verbrauchsstoffbeflllung an einem Fahrzeug ausgebildet und vorgesehen, wobei
es sich bei einem Verbrauchsstoff beispielsweise um einen Energietrdger fir den
Fahrzeugantrieb, wie z. B. Kraftstoff, insbesondere Benzin, Diesel oder Wasserstoff, oder
um eine Verbrauchsflissigkeit, wie z. B. Motordl, Kihlflissigkeit oder Wischwasser flr
eine  Scheibenwischeranlage, handelt. Dementsprechend kann (Uber eine

Beflllungsoéffnung ein Flissigkeitsreservoir, insbesondere ein Wischwasserreservoir, ein
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Kiihlflissigkeitsreservoir oder ein Olreservoir oder ein Kraftstofftank befiilloar sein und
eine Anschlusséffnung fur die Verbindung mit einer Ladestation, insbesondere einer
Ladestation fur Batterie- oder Brennstoffzellenantriebe vorgesehen sein.

Gemaf einem ersten Aspekt der Erfindung ist eine Steuerelektronik zur Auslésung einer
Verstellung des Deckelelements mit einer ersten und zweiten Sensoreinrichtung
vorgesehen, wobei iiber die erste Sensoreinrichtung ein Bedienereignis zum Offnen des
Deckelelements erkennbar ist und Uber eine zweite, zu der ersten Sensoreinrichtung
raumlich beabstandete Sensoreinrichtung ein Bedienereignis zum SchlieBen des
Deckelelements erkennbar ist. Hierbei sind die Sensoreinrichtungen wenigstens in Teilen
an unterschiedlichen Abschnitten des Deckelelements vorgesehen, so dass Teile der
ersten Sensoreinrichtung an einem anderen Abschnitt des Deckelelements angeordnet
sind als Teile der zweiten Sensoreinrichtung.

Durch die Verwendung zweier unterschiedlicher Sensoreinrichtungen, die einerseits fir
die Verstellung in die Freigabestellung und damit zum Offnen des Deckelelements und
andererseits zum Verstellen in die Verschlussstellung und damit zum SchlieBen des
Deckelelements verwendet und diese wenigstens zwei Sensoreinrichtung réumlich
zueinander beabstandet angeordnet sind, kénnen die Sensoreinrichtungen fir die
jeweilige Funktion besser angepasst und leicht an dem Deckelelement selbst positioniert
werden. So kann beispielsweise die erste Sensoreinrichtung zum Offnen des
Deckelelements zumindest teilweise an einem Abschnitt des Deckelelements vorgesehen
sein, der in der Verschlussstellung des Deckelelements fir einen Nutzer gut zuganglich
ist und/oder an dem in der Verschlussstellung des Deckelelements ein
Uberwachungsbereich in der Umgebung der Durchgangséffnung erzeugbar ist. Die
zweite Sensoreinrichtung kann demgegeniiber zumindest teilweise an einem anderen
Abschnitt des Deckelelements angeordnet werden, der gerade in der Freigabestellung
von dem Nutzer gut erreichbar ist und/oder an dem bei gedffnetem Deckelelement in der
Umgebung der Durchgangséffnung ein anderer Uberwachungsbereich zur Detektion
eines Bedienereignisses erzeugbar ist, das zum SchlieBen des Deckelements flihrt.

Dementsprechend kann vermieden werden, dass eine einzelne Sensoreinrichtung an
einem Abschnitt des Deckelelements angeordnet werden muss, der sowohl bei
geoffnetem als auch bei geschlossenem Deckelelement fir einen Nutzer gut zuganglich
ist, und/oder in dessen Umgebung in beiden Fallen ein jeweils adaquater
Uberwachungsbereich  erzeugbar ist. Die einzelnen rdumlich beabstandeten
Sensoreinrichtungen kénnen vielmehr gezielt an ihre jeweilige Funktion angepasst,

4
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ausgelegt und spezifisch an dem Deckelelement positioniert werden. Derart ist die
Steuerelektronik  der  Verschlussvorrichtung  gegenliiber  Veranderungen  der
Umgebungsbedingungen robuster und es lassen sich etwaige Fehlauslésungen leichter
vermeiden.  Gleichzeitig kann der Bedienkomfort fir einen Nutzer der
Verschlussvorrichtung deutlich gesteigert werden.

Vor diesem Hintergrund ist die erste Sensoreinrichtung zum Offnen des Deckelelements
erfindungsgeman wenigstens in Teilen an einem in der Verschlussstellung die
Durchgangsoffnung zumindest teilweise verschlieBenden Abdeckabschnitt des
Deckelelements vorgesehen. Die zweite Sensoreinrichtung ist wiederum wenigstens in
Teilen an einem hierzu unterschiedlichen Abschnitt des Deckelementes vorgesehen, der
in der Freigabestellung des Deckelelements der Durchgangséffnung zugewandt ist. Je
nach Verstellposition des Deckelelements ist folglich ein unterschiedlicher Abschnitt des
verstellbaren Deckelelements in oder an der Durchgangs6ffnung angeordnet, an dem
dann auch teilweise oder vollstédndig die passende Sensoreinrichtung angeordnet ist,
Uber die ein Steuersignal zum Verstellen in die andere Verstellposition erzeugbar ist. Die
erste und zweite Sensoreinrichtung ist folglich jeweils an demjenigen Abschnitt
angeordnet, der in der Verschlussstellung oder in der Freigabestellung besser zuganglich
ist und/oder ndher an der Durchgangséffnung liegt.

Vorzugsweise sind Sensorelemente der jeweiligen Sensoreinrichtung, Uber die ein
elektromagnetisches Feld eines N&herungssensors oder eine zu berihrende
Sensorflache eines Berlihrungssensors definiert wird, an dem Deckelelement angeordnet
und zwar rdumlich beabstandet zu wenigstens einem Sensorelement einer anderen

Sensoreinrichtung.

Jede der verwendeten Sensoreinrichtungen kann auf unterschiedlichen Messprinzipien
beruhen. Beispielsweise kann eine Sensoreinrichtung kapazitiv, induktiv und/oder
optisch, insbesondere kamerabasiert arbeiten. Hierbei kénnen selbstverstandlich auch
unterschiedliche Messprinzipien bei jeder der Sensoreinrichtung miteinander kombiniert
sein. Bevorzugt arbeitet jedoch wenigstens eine der Sensoreinrichtung beriihrungslos
und gestattet die Detektion eines Bedienereignisses zum Offnen oder SchlieBen des
Deckelelements, ohne das ein Nutzer hierfir ein Teil der Verschlussvorrichtung oder des

Fahrzeugs berihren muss.

In einer Ausflhrungsvariante ist an dem Deckelelement, (ber das die Durchgangséffnung
verschlieBbar ist, ein — vorzugsweise an die Abmessungen der Beflllungs- oder
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Anschluss6ffnung angepasster — Verschlussabschnitt ausgebildet, der in der
Verschlussstellung des Deckelelements die Beflllungs- oder Anschlusséffnung
verschlie3t. Damit ist ein Verschlussabschnitt fir die Beflllungs- oder Anschlusséffnung
an dem Deckelelement integriert und beispielsweise hieran an- oder ausgeformt. Das
Deckelelement bildet somit hier wenigstens einen Abdeckabschnitt zum VerschlieBen der
Durchgangsoffnung und einen Verschlussabschnitt zum gesonderten Verschlie3en der
Beflllungs- oder Anschlussoffnung aus, die innerhalb des tber die Durchgangsoffnung

zuganglichen Innenraums vorgesehen ist.

Die Befullungs- oder Anschlusséffnung innerhalb des Innenraums kann in der
Freigabestellung des Deckelelements auch GOber wenigstens ein  von der
Verschlussvorrichtung und insbesondere von dem Deckelelement bereitgestelltes
Hilfsmittel zuganglich sein. Uber das wenigstens eine Hilfsmittel kann hierbei die
Beflllungs- oder Anschlusséffnung leichter durch die Durchgangsoffnung hindurch von
auf3en, beispielsweise zum Nachfiillen eines Reservoirs oder Tanks oder zum
AnschlieBen einer Verbindungsleitung oder eines Verbindungskabels, nutzbar sein.
Hierfir ist in einem Ausflhrungsbeispiel vorgesehen, dass das verstellbare
Deckelelement einen Verbindungsabschnitt mit einem Verbindungskanal ausbildet, der in
der Freigabestellung des Deckelelements an oder in der Beflllungs- oder
Anschluss6ffnung endet. Die Verschlussvorrichtung bildet hier folglich an einem
verstellbaren Deckelelement ein Verbindungsabschnitt mit einem Verbindungskanal aus.
Dabei ist ein Ende dieses Verbindungskanals an der Durchgangso6ffnung zuganglich und
an dem anderen Ende dieses Verbindungskanals ist eine Verbindung zu der Befillungs-
oder Anschlusséffnung hergestell, wenn sich das Deckelelement in einer
Freigabestellung zur Freigabe der Durchgangséffnung befindet.

Uber einen derartigen Verbindungskanal kann zum Beispiel bei einer Befiillungséfinung
ein Verbrauchsstoff in Form eines Fluids, beispielsweise ein Kraftstoff, wie Benzin, Diesel
oder Wasserstoff, gezielt an die Beflllungsoéfinung geleitet werden. Bei einer
Anschlussoéffnung ist Uber den Verbindungskanal beispielsweise eine Fuhrung fur ein
Kabel oder eine Leitung und/oder einen mit der Anschlusséffnung zu verbindenden
Anschlussstecker bereitgestellt, Gber den eine Verbindung zu einer Ladestation erfolgt.
Ein Verbindungskanal kann beispielsweise einen kreisférmigen Querschnitt und/oder
wenigstens einen trichterférmigen Abschnitt aufweisen, um das Befillen Uber eine
Beflullungsoéffnung oder das AnschlieBen eines Kabels oder einer Leitung an eine

Anschlusso6ffnung zu erleichtern.
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Bei einer Beflllungséffnung fir ein Wischwasserreservoir oder einen Kraftstofftank kann
Uber den Verbindungskanal beispielsweise eine Verlangerung fir einen die
Befullungsoffnung aufweisenden Einflllstutzen bereitgestellt sein, wenn sich das
Deckelelement in seiner Freigabestellung befindet. So wird dann z. B. eine Zapfpistole
oder ein Tankrissel oder eine Nachfllltrichter einfach an den im Vergleich zu dem
Einflllstutzen weiter vorstehenden Verbindungskanal eingesteckt, um Wischwasser oder
Kraftstoff in einen Tank des Fahrzeugs nachzufullen.

In einer Ausflihrungsvariante ist das Deckelelement einteilig ausgefihrt, so dass ein an
dem Deckelelement ausgebildeter Verschlussabschnitt und/oder Verbindungsabschnitt
hieran nicht |6sbar befestigt ist, sondern an dem Deckelelement an- oder ausgeformt ist.
Beispielsweise ist das Deckelelement als Kunststoffteil mit wenigstens daran
ausgeformten Abdeckabschnitt (fiir die Durchgangséffnung), Verschlussabschnitt (fir die
Beflillungs- oder Anschlusséffnung) und Verbindungsabschnitt (mit Verbindungskanal)
ausgefihrt.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante ist das Deckelelement mehrteilig ausgefihrt. Es
umfasst also wenigstens zwei aneinander befestigte Teile. Hierbei ist bevorzugt ein
Deckelteil mit daran ausgebildetem Abdeckabschnitt (fir die Durchgangséffnung) und
einem Verschlussabschnitt und/oder Verbindungsabschnitt vorgesehen sowie eine hieran
befestigte Sichtblende. Die Sichtblende bildet dabei eine AuBenflaiche des
Deckelelements aus, die in der Verschlussstellung in oder oberhalb der verschlossenen
Durchgangséffnung sichtbar ist. Die Sichtblende kann hierbei an den Abdeckabschnitt
des Deckelteils gesteckt, insbesondere geklipst sein. Derart kann die Sichtblende nicht
nur einfach montiert, sondern bei Bedarf auch schnell und unkompliziert ausgewechselt

werden.

Durch Verwendung einer separaten Sichtblende kann das Deckelteil mit dem
Abdeckabschnitt und einem Verschlussabschnitt und/oder Verbindungsabschnitt mit
Fokus auf die mechanische Belastbarkeit hergestellt werden, wahrend die Sichtblende im
Hinblick auf eine besonders vorteilhafte &sthetische Wirkung oder Anmutung hergestellt
ist. Beispielsweise liegt die Sichtblende in der Verschlussstellung des Deckelelements an
einer AuBenhaut des Fahrzeugs vor und ist aus einem hochwertigen metallischen

Material oder einem hochwertigen Kunststoffmaterial hergestellt.

Fir die fremdkraftbetatigte Verstellung des Deckelelements kann beispielsweise ein
hydraulischer, pneumatischer oder elektromotorischer Antrieb vorgesehen sein, so dass

7



10

15

20

25

30

35

WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128

eine Verstellung des Deckelelements — wenigstens von einer Verschlussstellung in eine
Freigabestellung — motorisch gesteuert erfolgen kann, ohne dass ein Nutzer manuell eine
Kraft auf das Deckelelement aufbringen muss. Durch eine fremdkraftbetatigte Verstellung
des Deckelelements, wie z. B. einem Tankdeckel, kann der Bedienkomfort erheblich
erhéht werden. Bevorzugt erfolgt dabei eine Verstellung des Deckelelements in beide
Verstellrichtungen, d. h. sowohl von der Verschlussstellung in die Freigabestellung als
auch umgekehrt. Hierdurch kann vermieden werden, dass ein Nutzer eventuell bei einem
Nachflllen eines Verbrauchsstoffs Uber die Beflllungséffnung oder flir das AnschlieBen
eines Kabels oder einer Leitung an einer Anschlusséffnung mit verschmutzten Bauteilen

der Verschlussvorrichtung in Kontakt kommt, z. B. einer AuBenseite eines Tankdeckels.

Bei einer Verschlussvorrichtung mit einem fremdkraftbetatigten Verstellmechanismus
kann ferner wenigstens ein N&herungssensor vorgesehen sein, mittels dem von einem
Nutzer eine fremdkraftbetatigte Verstellung des Deckelelements berihrungslos ausgeldst
werden kann. Ein derartiger Naherungssensor kann beispielsweise kapazitiv, optisch
oder induktiv arbeiten. Uber einen N&herungssensor oder mehrere Naherungssensoren
kann beispielsweise ein Signal zum Verstellen des Deckelelements dadurch ausgeldst
werden, dass ein Nutzer im Bereich des Deckelelements eine bestimmte Geste ausfihrt.
Alternativ oder erganzend kann Uber eine entsprechende Sensorik ein bestimmter
Gegenstand im Bereich des Deckelelements erkannt und dann die Verstellung des
Deckelelements ausgelést werden. Beispielsweise kann die Verstellung eines
Tankdeckels automatisch erfolgen, wenn eine Zapfpistole oder ein Ladestecker im
Bereich des Deckelelements sensorisch erkannt wird.

In einer Ausfiihrungsvariante kann die Verschlussvorrichtung - gegebenenfalls auch
zusatzlich zu einem berthrungslos arbeitenden Naherungssensor - wenigstens eine
Sensoreinrichtung mit mindestens einem Berlhrungssensor umfassen, wobei mittels des
Berlihrungssensor von einem Nutzer eine fremdkraftbetdtigte Verstellung des
Deckelelements Uber eine Berlhrung einer Sensorflache ausgeldst werden kann. Durch
das Vorsehen eines Beruhrungssensors wird eine Moglichkeit fur einen Nutzer
bereitgestellt, die Verstellung des Deckelelements gezielter zu steuern. Der Nutzer muss
eine durch den Berihrungssensor definierte Sensorflache aktiv beriihren oder betatigen,
bevor eine bestimmte Verstellung des Deckelelements ausgefiihrt wird. Beispielsweise
kann eine  Kombination von  Sensoreinrichtungen mit  N&herungs- und

BerUhrungssensorik vorgesehen sein.
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So kann ein Bedienereignis zum Offnen des Deckelelements, beispielweise eine
Annaherung des Nutzers oder eines bestimmten Gegenstands an das Deckelelement -
bei einem Tankdeckel z.B. das Heranfiihren einer Zapfpistole - oder eine Geste des
Nutzers im Bereich des Deckelelements, berihrungslos durch wenigstens einen
N&herungssensor der ersten Sensoreinrichtung erkennbar sein und das Offnen des
geschlossenen Deckelelements auslésen. Zum spateren SchlieBen des Deckelelements
muss der Nutzer dann aber ein Sensorfeld - vorzugsweise an dem Deckelelement -
berlihren, das von einem Berlihrungssensor der zweiten Sensoreinrichtung definiert ist.

In einem Ausflihrungsbeispiel ist Uber eine Sensoreinrichtung erkennbar, ob ein
Gegenstand, z.B. eine Zapfpistole, in den Verbindungskanal eingefihrt ist. Ein
automatisiertes SchlieBen des Deckelelements kann hier in Abhangigkeit davon erfolgen,
ob noch ein Gegenstand in dem Verbindungskanal erkannt wird. Beispielsweise kann das
Entfernen einer Zapfpistole aus dem Verbindungskanal ein Verstellsignal auslésen, das
zum SchlieBen des Deckelelements fuhrt. Alternativ fihrt erst ein weiteres, durch einen
Nutzer anderweitig ausgeléstes Bedienereignis und damit verbundenes Verstellsignal
zum SchlieBen des Deckelelements, wenn hierzu zusatzlich das Entfernen des
Gegenstands aus dem Verbindungskanal erkannt wurde. Hierdurch ist eine zusatzliche
Sicherheitsroutine vorgesehen, die verhindert, dass das Deckelelement unbeabsichtigt
verstellt wird, wéhrend sich noch ein Gegenstand in dem Verbindungskanal befindet und
beispielsweise noch eine Zapfpistole in einen gedffneten Tankdeckel als Deckelelement
eingesteckt ist.

In einer Weiterbildung kann die Steuerelektronik der Verschlussvorrichtung eine
Auswertelogik aufweisen, die ein SchlieBen des Deckelelements erst auslést, wenn
erkannt wurde, dass sich seit einer vorgegebenen Zeitspanne kein Gegenstand mehr in
dem Verbindungskanal befindet. Uber die erste oder zweite Sensoreinrichtung oder iber
wenigstens eine zusatzliche dritte Sensoreinrichtung ist somit (zusatzlich) detektierbar,
wenn ein Gegenstand aus dem Verbindungskanal entfernt wurde. Verstreicht hiernach
eine in der Auswertelogik hinterlegte (Verzdgerung- oder Sicherheits-) Zeitspanne, z.B.
von mindestens drei, fliinf oder sieben Sekunden, ohne dass wieder ein Gegenstand in
den Verbindungskanal eingefihrt wird, wird eine Verstellung des Deckelelements
ausgeldst oder zugelassen. Dies kann insbesondere bei einer Ausfiihrungsform mit
einem als Tankdeckel ausgefuhrien Deckelelement von Vorteil sein, um den Tankdeckel
erst dann automatisiert zu schlieBen, nachdem sensorisch erkannt wurde, dass eine
Zapfpistole nicht mehr in einen in den Tankdeckel integrierten Verbindungskanal
eingesteckt ist, der in der Freigabestellung des Tankdeckels an dem Einflllstutzen des
Kraftstofftanks endet. Hierbei kann das SchlieBen des Tankdeckels automatisch erfolgen,
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nachdem die Zapfpistole entfernt und eine vorgegebene Zeitspanne verstrichen ist. In
einer Weiterbildung erfolgt ein SchlieBen des Tankdeckels erst nach Verstreichen der
vorgegebenen Zeitspanne und wenn zusatzlich zuvor oder danach ein entsprechendes

Bedienereignis berthrungslos oder Uber einen Berlihrungssensor erkannt wurde.

Insbesondere in dieser Ausfihrungsvariante kann ein (zusatzliches) Bedienereignis zum
SchlieBen des Deckelelements (ber eine Fahrzeugelekironik detektiert und ein
entsprechendes Steuersignal an die Steuerelektronik Gbermittelt werden. Beispielsweise
erfolgt ein automatisches SchlieBen eines noch gedffneten Deckelelements, nachdem ein
Motor des Fahrzeugs gestartet wurde oder wenn das Fahrzeug eine hinterlegte
Fahrgeschwindigkeit erreicht. Hiermit kann beispielsweise erreicht werden, dass ein
Deckelelement in Form eines Tankdeckel automatisch geschlossen wird, wenn die
Auswertelogik der Steuerelekironik der Verschlussvorrichtung erkannt hat, dass sich -
gegebenenfalls seit einer vorgegebenen Zeitspanne - kein Gegenstand in dem
Verbindungskanal befindet und zudem der Fahrzeugmotor gestartet wird oder das
Fahrzeug bereits fahrt. Hierdurch wird vermieden, dass der Tankdeckel wahrend einer
Fahrt unbeabsichtigt geéffnet bleibt.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung, der ohne weiteres mit dem zuvor
genannten Erfindungsaspekt kombinierbar ist, betrifft eine Verschlussvorrichtung, bei der
das Deckelelement eine auBen liegende Sichtblende aufweist, die an einem in der
Verschlussstellung die Durchgangséffnung zumindest teilweise verschlieBenden
Abdeckabschnitt des Deckelelements befestigt ist und wenigstens eine
Sensoreinrichtung der Verschlussvorrichtung zumindest in Teilen
- in einem Zwischenraum, der zwischen dem Abdeckabschnitt und der Sichtblende
gebildet ist, und/oder
- in einem Hohlraum des Abdeckabschnitts und/oder in einem Hohlraum der
Sichtblende
unterbracht ist.

Beispielsweise kann ein Naherungssensor und/oder ein Beriihrungssensor einer
Sensoreinrichtung fiir die fremdkraftbetatigte Verstellung des Deckelelements bei einer
derartigen Ausfihrung des Deckelelements zumindest teilweise, vorzugsweise
vollstédndig in einem Zwischenraum unterbracht sein, der zwischen dem Abdeckabschnitt
zum VerschlieBen der Durchgangséffnung und einer Sichtblende gebildet ist. Derart kann
ein Naherungssensor und/oder ein Berlhrungssensor besonders platzsparend an dem
Deckeelement untergebracht werden. Alternativ oder erganzend kann ein
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N&herungssensor und/oder ein Berlhrungssensor zumindest teilweise einem Hohlraum
des Abdeckabschnitts oder der Sichtblende untergebracht sein. Beispielsweise ist an
dem Abdeckabschnitt eines Deckelteils eine Aussparung fir die Aufnahme wenigstens
eines N&herungssensors und/oder Berlihrungssensors ausgebildet und diese
Aussparung ist von der Sichtblende lberdeckt.

Erganzend kann eine fremdkraftbetétigte Verstellung des Deckelelements durch einen
Nutzer mechanisch ausgeldst werden, beispielsweise durch Betatigung eines

Betatigungselements im Fahrzeuginnenraum oder an dem Deckelelement.

Wenigstens eine elektrische Leitung fir eine oder mehrere Sensoreinrichtungen kann in
das Material des Deckelelements zumindest teilweise eingebettet sein. Beispielsweise
kann eine elektrische Leitung eingespritzt und/oder auf eine Oberflaiche des
Deckelelements aufgedampft sein, so dass eine Verkabelung vereinfacht ist und eine
Schirmung der Leitung entfallen kann. Alternativ oder ergdnzend kann wenigstens eine
elektrische Leitung an dem Deckelelement nachtraglich verlegt und hieran z.B. an
Verstarkungsrippen des Deckelelements gehalten sein. Beispielsweise kann eine
elektrische Leitung Uber wenigstens einen an dem Deckelelement integrierten Halteclip
angeklipst sein.

Das Deckelelement kann grundsétzlich Ober eine Lagerachse drehbar gelagert sein. In
einer Ausfihrungsvariante ist ferner vorgesehen, wenigstens eine elekirische Leitung fir
eine Sensorreinrichtung zumindest teilweise in einem hohlen Lagerachsenabschnitt
innerhalb einer solchen Lagerachse zu fuhren. Die elektrische Leitung ist somit
zumindest mit einem Abschnitt innerhalb der Lagerachse gefiihrt, um die Leitung
platzsparend unterzubringen und zu verlegen. Die Lagerachse kann hierbei vollstandig
oder auch nur in einem Abschnitt hohl ausgebildet sein, um die elektrische Leitung oder

mehrere elektrische Leitungen aufzunehmen.

In einer Weiterbildung kann an einem Deckelelement ein Beleuchtungs- und/oder ein

Anzeigeelement vorgesehen sein.

Ein Beleuchtungselement umfasst hierbei wenigstens ein Leuchtmittel beispielsweise
eine LED, um das Deckelelement in seiner Verschlussstellung und/oder in seiner
Freigabestellung zu beleuchten. Derart kann beispielsweise bei einem gedffneten
Tankdeckel eine Einfulléffnung fur die Zapfpistole angeleuchtet sein, um einem Nutzer
das Einfuhren der Zapfpistole auch bei schwacherem Umgebungslicht zu erleichtern.
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Uber ein Anzeigeelement kann einem Nutzer, beispielsweise in der Freigabestellung des
Deckelelements eine zusatzliche Information visuell zur Verflgung gestellt werden. Bei
einer durch das Deckelelement verschlossenen Befillungsoffnung fir ein
Flissigkeitsreservoir, wie einem Tankdeckel oder einem Deckel fir ein
Wischwasserreservoir, ein Kuohliflissigkeitsreservoir oder ein Olreservoir, kann
beispielsweise (ber ein Anzeigeelement oder mehrere Anzeigeelemente ein Fillstand
des Flissigkeitsreservoirs angezeigt werden. Das Anzeigeelement kann insbesondere flr
diesen Zweck ein oder mehrere Leuchtimittel umfassen, um den Fdllstand visuell
darzustellen. Beispielsweise kann je nach Fillstand eine unterschiedliche Anzahl von
Leuchtmitteln aktiviert sein. Alternativ oder ergédnzend kann einem Nutzer (ber
wenigstens ein Anzeigeelement visuell signalisiert werden, ob das Deckelelement seine
Verschlussstellung und/oder seine Freigabestellung bestimmungsgeman eingenommen
hat und/oder ob sich ein Gegenstand in einem eventuell vorhandenen Verbindungskanal
befindet.

In einem Ausflhrungsbeispiel kann Uber ein Anzeigeelement angezeigt werden, ob eine
Zapfpistole korrekt in einen Verbindungskanal eines Tankdeckels eingefihrt und/oder

hieraus entfernt wurde.

Ein Anzeigeelement kann auch ein Display umfassen, lber das Informationen angezeigt
werden, z.B. Fahrzeugdaten, wie Reifendruck oder die Art des einzuflllenden Kraftstoffs.
Uber ein Display kann aber auch, z.B. in Form eines Videos, anzeigbar sein, wie die
Verschlussvorrichtung zu bedienen ist oder wie eine Verbindung einer Uber das
Deckelelement verschlieBbaren Anschlusséffnung mit einer Ladestation, insbesondere
einer Ladestation fUr Batterie- oder Brennstoffzellenantriebe zu erfolgen hat.

Grundsatzlich kann mit einer Verschlussvorrichtung mit einem Deckelelement, an dem
ein Verschlussabschnitt ausgebildet ist, in einfacher Weise sowohl eine innen, d. h.,,
innerhalb des Innenraums, liegende Befiillungs- oder Anschlusséffnung, verschlossen
werden als auch eine auBenliegende Durchgangséffnung. Uber das Deckelelement wird
somit in seiner Verschlussstellung sowohl die Durchgangséffnung als auch die dahinter
liegende Beflllungs- oder Anschlusséffnung verschlossen. So wird beispielsweise eine
an einer AuBenseite, z. B. an der Fahrzeugkarosserie, sichtbare Durchgangséffnung in
einem Ausfuhrungsbeispiel durch ein Deckelelement verschlossen, das innerhalb des
Uber die Durchgangséffnung zuganglichen Innenraums gleichzeitig eine weitere, hierzu

beabstandete Offnung in Form einer Befiillungséfinung oder Anschlusséffinung
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verschlieBt. Erfindungsgeman Gbernimmt damit ein Deckelelement zwei Funktionen, die
beispielsweise bei einem Einflllstutzen eines Kraftstofftanks von zwei unterschiedlichen
Bauteilen, z. B. einer Tankklappe oder —deckel einerseits und einem Tankverschluss

andererseits, Ubernommen werden.

Ein Abdeckabschnitt und ein Verschlussabschnitt kbnnen dabei an dem Deckelelement
derart ausgebildet sein, dass hierliber eine Durchgangséffnung und eine Beflillungs- oder
Anschlussoéffnung verschlieBbar sind, die nicht in zueinander parallelen Ebenen liegen.
So erstreckt sich beispielsweise bei einem Einflllstutzen fir einen Kraftstofftank eine
Tankklappe im geschlossenen Zustand im Wesentlichen entlang einer Vertikalen an der
AuBenseite der Fahrzeugkarosserie, wahrend die Beflllungséfinung des Einflllstutzens
schrag hierzu verlauft, um das Einstecken einer Zapfpistole oder eines Tankriissels zu

erleichtern.

Vorzugsweise liegt der Verschlussabschnitt innerhalb des Innenraums an einem Rand
der Befiillungs- oder Anschlusséffnung an, wenn (ber das Deckelelement die
Durchgangsoéffnung verschlossen ist. Derart ist Ober den Verschlussabschnitt ein
sicheres und vorzugsweise vollstandiges VerschlieBen der Beflllungs- oder
Anschlussoffnung gewahrleistet. Hierzu kann in der Verschlussstellung des
Deckelements die gesamte Beflillungs- oder Anschlusséffnung Ober den
Verschlussabschnitt abgedeckt sein.

Ferner wird es bevorzugt, dass der Verschlussabschnitt die Beflllungs- oder
Anschlussoéffnung in der Verschlussstellung des Deckelelements dichtend verschlief3t.
Hierfir kann an einem Rand der Beflillungs- oder Anschlussoéffnung, an dem der
Verschlussabschnitt in der Verschlussstellung anliegt, eine vorzugsweise umlaufende
Dichtung vorgesehen sein, z.B. in Form einer Dichtlippe. Alternativ oder erganzend kann
der Verschlussabschnitt eine Dichtung zum dichtenden VerschlieBen der Befillungs-

oder Anschlussoffnung aufweisen.

Um in der Freigabestellung des Deckelelements nicht nur den Innenraum Uber die
Durchgangsoffnung zugéanglich zu machen, sondern auch die Beflullungs- oder
Anschlusséffnung, ist in  einem Ausflhrungsbeispiel vorgesehen, dass in der
Freigabestellung des Deckelelements die Beflllungs- oder Anschlusséffnung durch den
Verschlussabschnitt freigegeben ist. Der Verschlussabschnitt des Deckelelements wird
folglich bei einer Verstellung des Deckelelements so verlagert, dass der
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Verschlussabschnitt die Beflllungs- oder Anschlussoéffnung ebenfalls nicht mehr
(vollstéandig) verschlief3t.

Die Ausbildung eines Verbindungsabschnitts mit einem Verbindungskanal, der in einer
Freigabestellung des Deckelelements mit der Beflllungs- oder Anschlussoéffnung
verbunden ist, kann im Ubrigen auch bei einem verstellbaren Deckelelement von Vorteil
sein, dass keinen Verschlussabschnitt zum VerschlieBen der Beflllungs- oder
Anschlusséffnung in der Verschlussstellung des Deckelelements ausbildet. So kdnnte bei
einer derartigen Ausfihrung grundsatzlich weiterhin ein separates Verschlusselement
zusatzlich zu dem Deckelelement vorgesehen sein, um U(ber das separate
Verschlusselement die Beflllungs- oder Anschlusséffnung (dichtend) zu verschlieB3en.
Dieses separate Verschlusselement wéare demnach von der Befillungs- oder
Anschluss6ffnung zu entfernen, wenn das Deckelelement in seine Freigabeverstellung
verstellt wird oder bereits verstellt ist. Vorzugsweise sind in einer derartigen
Ausfuhrungsvariante das Deckelelement und das separate Verschlusselement
mechanisch  miteinander  gekoppelt oder Uber einen fremdkraftbetatigten
Verstellmechanismus derart angesteuert, dass die Freigabe der Beflllungs- oder
Anschlussoéffnung Uber ein separates Verschlusselements zusammen mit der Verstellung

des Deckelelements in seine Freigabestellung erfolgt.

Bei einem Deckelelement mit einem Verbindungskanal ist in einem Ausfiihrungsbeispiel
vorgesehen, dass der Verbindungsabschnitt mit dem einen Ende des Verbindungskanals
durch die Durchgangséffnung hindurch dem Innenraum herausragt, wenn sich das
Deckelelement in seiner Freigabestellung befindet. Uber einen in der Freigabestellung
Uber einen Rand der Durchgangséffnung zumindest teilweise vorstehenden
Verbindungsabschnitt kann eine Beflllungs- oder Anschlusséffnung fir einen Nutzer
leichter zuganglich gemacht sein. So kann das Einfillen eines Fluids oder das Anstecken
eines Kabels oder einer Leitung an dem oder Uber den vorstehenden Verbindungskanal
vorgenommen werden, so dass ein Nutzer hierfir nicht mehr unmittelbar an der

Beflillungs- oder Anschlusséffnung angreifen muss.

In als vorteilhaft erachteten Ausfiihrungsvarianten ist das Deckelelement innerhalb des
Innenraums verstellbar. Die Verstellung des Deckelelements erfolgt bevorzugt derart,
dass das Deckelelement innerhalb des Innenraums zwischen einer Verschlussstellung
und einer Freigabestellung verstellbar ist und das Deckelelement hierbei insbesondere in
seiner Freigabestellung nahezu vollstandig innerhalb des Innenraums und nicht stérend
aufBerhalb des Innenraums angeordnet ist. Insbesondere ein Verschlussabschnitt des
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Deckelelements zum VerschlieBen der Durchgangséffnung kann in einer solchen
Ausfihrungsvariante vollstandig innerhalb des Innenraums aufgenommen sein, wenn
sich das Deckelelement in seiner Freigabestellung befindet. Derart kann beispielsweise
ein Abdeckabschnitt mit einer in der Verschlussstellung sichtbaren AuBenseite an einem
Deckelelement in Form eines Tankdeckels komplett in den Innenraum und/oder innerhalb
des Innenraums verfahrbar sein, Ober den der Einflllstutzen des Fahrzeug-

Kraftstofftanks zuganglich ist.

Fiar die Verstellbarkeit des Deckelelements kann dieses drehbar gelagert sein. Eine
drehbare Lagerung fir das Deckelelement kann hierbei z. B. Ober wenigstens ein
Gleitlager und/oder ein Kugelgelenk realisiert sein.

Bei einer drehbaren Lagerung des Deckelelements kann eine Dichtflache zum
dichtenden VerschlieBen der Beflillungs- oder Anschlusséffnung konzentrisch oder
kreisbogenférmig zur Drehachse des Deckelelements ausgefiihrt sein. Alternativ ist eine
Dichtflache nicht konzentrisch oder kreisbogenférmig zur Drehachse ausgefiihrt, sondern
erstreckt sich in einem vorgegebenen Winkel zu der Drehachse und/oder zu einer Ebene,
in der die Durchgangséffnung liegt. Hier ist das Deckelelement vorzugsweise derart
gelagert, dass eine Drehbewegung des Deckelelements zu einer nahezu linearen
Verstellbewegung des Verschlussabschnitts auf die an einem Rand der Beflllungs- oder
Anschlussoéffnung vorgesehene Dichtflache flhrt.

Zusatzlich zur fremdkrafibetatigten Verstellung des Deckelelements UGber einen
elektromotorischen Antrieb kann eine mechanische Notentriegelung vorgesehen sein.
Auf dieser Weise ist die Zuganglichkeit der Befullungs- oder Antriebs6ffnung auch dann
gewdhrleistet, wenn der Antrieb ausgefallen ist oder keine elekirische Energie zum
Betreiben des Antriebs zur Verfligung steht, beispielsweise wenn eine Fahrzeugbatterie
entladen ist.

Eine mechanische Notentriegelung kann beispielsweise durch einen
Entriegelungsmechanismus bereitgestellt sein, bei dem mit einem Antriebselement des
Antriebs gekoppelte Verriegelungselemente aus einer selbsttdtig eingenommenen
Verriegelungsstellung manuell in eine Entriegelungsstellung Gberfihrt werden kénnen.
Insbesondere zur manuellen Betétigung des Entriegelungsmechanismus kann hierbei ein

flexibles Zugmittel, insbesondere ein Bowdenzug vorgesehen sein.
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In einer Ausfuhrungsvariante ist ein um eine Antriebsachse drehbares Antriebselement
mit wenigstens einem im Wesentlichen senkrecht, insbesondere radial beziglich der
Antriebsachse verstellobarem Verriegelungselement gekoppelt. Dieses wenigstens eine
Verriegelungselement ist ein eine Verriegelungsstellung vorgespannt, in der das
Verriegelungselement eine Drehung des Aniriebselements sperrt und damit eine
unbeabsichtigte oder missbrduchliche Verstellung des damit verbundenen
Deckelelements verhindert. Bei einer Ober den Antrieb gesteuerten Verstellung des
Deckelements wird das Verriegelungselement fremdkraftbetatigt in  seine
Entriegelungsstellung GUberfihrt und damit eine Drehung des Antriebselements
ermdglicht. Das Verriegelungselement oder mehrere Verriegelungselemente sind mit
einem manuell betatigbaren Betéatigungselement, z.B. in Form eines Bowdenzuges,
verbunden, so dass ein Uberfilhren in eine Entriegelungsstellung auch manuell
vorgenommen werden kann und das Antriebselement hiergegen bei Ausfall des Antriebs

nicht gespertrt ist.

In einem Ausflhrungsbeispiel ist das Antriebselement langs der Antriebsachse
verstellbar und wenigstens ein Verriegelungselement derart mit dem Antriebselement
gekoppelt und verschieblich an einem FUhrungsabschnitt gelagert, das das
Verriegelungselement durch eine axiale Verstellung des Antriebselements aus seiner
Verriegelungsstellung in seine Entriegelungsstellung verstellbar ist. Uber ein
Betatigungselement ist dann auch eine manuelle Verstellkraft an das Antriebselement
Ubertragbar, um bei Bedarf eine Verriegelung manuell 16sen und eine manuelle

Verstellung des Deckelelements vornehmen zu kénnen.

Durch das Vorsehen eines fremdkraftbetatigten Verstellmechanismus zum Verstellen
eines Deckelelements kann grundsétzlich eine erhéhte Sicherheit gegen ein unbefugtes
oder missbrauchliches Offnen des Deckelelements bereitgestellt werden. Beispielsweise
ist der Verstellmechanismus hierfir mit dem zugehérigen Antrieb selbsthemmend
ausgelegt, so dass eine Verstellung des Deckelelements ohne Ansteuerung des Antriebs
nicht erméglicht ist.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden bei der nachfolgenden
Beschreibung von Ausflhrungsbeispielen anhand der Figuren deutlich werden.

Hierbei zeigen:
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ein erstes Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemanen
Verschlussvorrichtung mit einem schwenkbaren Deckelelement in Form
eines Tankdeckels, Uber den sowohl eine Durchgangséffnung in einer
Fahrzeugkarosserie als auch eine Beflllungséffnung eines
Einflllstutzens verschlieBbar ist und zudem, bei gedffnetem
Tankdeckel, ein mit der Befilllungsoffnung des Einflllstutzens
verbundener und den Tankdeckel durchquerender Verbindungskanal
zum Einflllen von Kraftstoff bereitgestellt ist, wobei die Figuren 1A und
1B den Tankdeckel in unterschiedlichen Stellungen mit Blick von auBBen
auf die Fahrzeugkarosserie zeigen;

in vergroBertem MaBstab die Verschlussvorrichtung der Figuren 1A und
1B, insbesondere mit Darstellung eines Innenraums innerhalb der
Fahrzeugkarosserie, in dem der Einfillstutzen des Fahrzeugtanks endet
und der durch den Tankdeckel verschlieBbar ist;

die Verschlussvorrichtung mit Blick von der Innenseite und in

unterschiedlichen Stellungen des Tankdeckels;

die Verschlussvorrichtung in mit den Figuren 3A wund 3B
Ubereinstimmenden Ansichten ohne Darstellung des Innenraums, in

dem der Tankdeckel verstellbar gelagert ist;

eine weitere Ansicht der Verschlussvorrichtung mit Blick von der

Innenseite;

zusatzliche  Ansichten  der  Verschlussvorrichtung in  den
unterschiedlichen Stellungen des Tankdeckels;

vier Varianten der Verschlussvorrichtung der Figuren 1A — 1B in
perspektivischer Ansicht und mit dem Tankdeckel jeweils in einer
Freigabestellung sowie mit jeweils unterschiedlich angeordneten ersten
und zweiten Sensoreinrichtungen zum automatisierten Offnen und

SchlieBen des Tankdeckels;

in unterschiedlichen Ansichten ein zweites Ausflhrungsbeispiel einer

erfindungsgemanen Verschlussvorrichtung mit einem schwenkbaren
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Deckelelement in Form eines Tankdeckels mit einer Sichtblende und
einem Modulgehause, an dem der schwenkbare Tankdeckel mit seinem
Antrieb gelagert ist;

Fig. 9A—-9C die Verschlussvorrichtung der Figuren 8A — 8C in verschiedenen
Ansichten, aus denen die Anordnung mehrerer Sensorelemente einer
ersten Sensoreinrichtung in einem von der Sichtblende verschlossenen

Hohlraum veranschaulicht ist;

Fig. 10A - 10D die Verschlussvorrichtung der Figuren 8A — 8C in verschiedenen
Ansichten, aus denen insbesondere die Anordnung einer zweiten

Sensoreinrichtung an dem Tankdeckel veranschaulicht ist;

Fig. 11A—11B in verschiedenen Ansichten eine Weiterbildung des
Ausfiihrungsbeispiels der Figuren 8A — 10D mit einer in den Tankdeckel
integrierten Leiterplatte fiir die erste Sensoreinrichtung;

Fig. 12A — 12B eine weitere, alternative Weiterbildung der Verschlussvorrichtung der
Figuren 8A — 10D mit einer ebenfalls in den Tankdeckel integrierten
Leiterplatte fur die erste Sensoreinrichtung.

Mit den Figuren 1A — 6B, 7A — 7D, 8A — 8C, 9A — 9C, 10A - 10D, 11A - 11B und 12A —
12B werden unterschiedliche AusfOhrungsvarianten erfindungsgemaser
Verschlussvorrichtungen dargestellt, bei denen ein Deckelelement in Form eines
Tankdeckels 1 drehbar gelagert ist, so dass der Tankdeckel 1 zwischen einer
Verschlussstellung zum VerschlieBen einer Durchgangséffnung O an der AuBenhaut
einer Fahrzeugkarosserie K und einer Freigabestellung zum Freigeben dieser
Durchgangséffnung O verschwenkbar ist. Jeder Tankdeckel 1 bildet dabei einen
Abdeckabschnitt 10 aus, Uber den die Durchgangséffnung O bestimmungsgeman
zumindest teilweise verschlossen wird. Darlber hinaus bildet jeder Tankdeckel 1
wenigstens einen Verschlussabschnitt 13 zum (dichten) VerschlieBen einer
Befullungsoffnung eines Tankstuizens 20 und/oder einen Verbindungsabschnitt 110 mit
einem Verbindungskanal 111 zum Einflllen von Kraftstoff aus.

Die Figuren 1A — 6B zeigen ein erstes Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien
Verschlussvorrichtung mit einem schwenkbaren Tankdeckel 1, der sowohl einen
Verschlussabschnitt 13 als auch einen Verbindungsabschnitt 110 ausbildet. Die mit ,A®
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bezeichneten Figuren zeigen dabei den Tankdeckel 1 jeweils in seiner
Verschlussstellung, wahrend die mit ,B“ bezeichneten Figuren in UObereinstimmender

Ansicht den Tankdeckel 1 in seiner Freigabestellung zeigen.

Der Tankdeckel 1 weist einen plattenférmigen Verschlussabschnitt 10 auf, Gber den die
Offnung O in der Karosserie K vollstindig geschlossen ist, wenn sich der Tankdeckel 1 in
einer Verschlussstellung befindet. Es ist dabei selbstverstandlich, dass der
Verschlussabschnitt 10 hierbei auch eine andere als die dargestellte Geometrie
aufweisen und beispielsweise eine kreisférmige Grundflache haben kann. Der
Tankdeckel 1 ist innerhalb eines Innenraums | um eine Drehachse D drehbar gelagert, so
dass der Verschlussabschnitt 10 aus einer SchlieBposition, in der er die
Durchgangséffnung O (nahezu) vollstandig ausfillt, in den Innenraum | hinein in eine

Offnungsposition verschwenkt werden kann.

Flr die drehbare Lagerung sind an dem Tankdeckel 1 zylindrische Lagerabschnitte 12A
und 12B ausgebildet. Uber diese Lagerabschnitte 12A und 12B kann eine Gleitlagerung
realisiert sein, indem diese beispielsweise hohlzylindrisch ausgefiihrt und jeweils Ober
einen Lagerzapfen gestilpt sind oder indem diese zylindrischen Lagerabschnitte 12A und
12B jeweils in einer Lagerbuchse gleitend gelagert sind.

In seiner Verschlussstellung verschlieBt der Tankdeckel 1 dber einen
Verschlussabschnitt 13 im Inneren des Innenraums | dichtend eine Beflllungs6ffnung
eines Tankstutzens 20. Der Tankstutzen 20 bildet dabei das Ende eines Einflllrohres 2,
Uber das Kraftstoff in einen Krafistofftank des Fahrzeugs eingeflllt werden kann. Der
Verschlussabschnitt 13 des Tankdeckels 1 ist an die Geometrie der Beflllungséffnung an
dem Tankstutzen 20 angepasst, so dass der Verschlussabschnitt 13 in der
Verschlussstellung des Tankdeckels 1 dichtend an einer durch den Rand der
Befullungsoffnung definierten Dichtflache anliegt. Vorliegend ist der Tankstutzen 20 an
seiner den Tankdeckel 1 zugewandten Stirnflache konkav gewdlbt ausgefiihrt. Der an
dem Tankdeckel 1 ausgebildete Verschlussabschnitt 13 ist hier dementsprechend konvex
gewdlbt. Die Stirnflache des Einflllstutzens 20, an der der Verschlussabschnitt 13 in der
Verschlussstellung des Tankdeckels 1 anliegt, ist vorliegend ferner unter einem Winkel
zu der Durchgangséffnung O angeordnet. Die konkave Wolbung der Stirnflache des
Tankstutzens 20 und die konvexe Woélbung des Verschlussabschnitts 13 des
Tankdeckels 1 verlaufen jeweils entlang einer Kreisbahn um die Drehachse D, so dass
der Verschlussabschnitt 13 relativ zu dem Tankstutzen 20 problemlos verlagert werden
kann, um die Beflllungsoffnung freizugeben.
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Zum Freigeben der Befillungséffnung sowie der Durchgangséffnung O wird der
Tankdeckel 1 in eine Drehrichtung um die Drehachse D verstellt, wodurch der
plattenférmige Abdeckabschnitt 10 in das Innere des Innenraums | eingeschwenkt wird.
Die Verstellung des Tankdeckels 1 erfolgt hierbei Uber einen fremdkraftbetatigten
Verstellmechanismus, durch den, beispielsweise an einem Lagerabschnitt 12A oder 12B,
ein von einem Antriebsmotor erzeugtes Drehmoment zur Verstellung des Tankdeckels 1
aufgebracht wird. Die Verstellung wird dabei, insbesondere Ober einen beispielsweise
kapazitiven Naherungssensor, beriihrungslos durch die Erkennung von Gesten eines
Nutzers oder der Erkennung eines bestimmten Gegenstands, wie z. B. einer Zapfpistole
oder eines Ladesteckers ausgeldst. Naherungssensoren zur berthrungslosen Auslosung
einer Verstellbewegung eines Verstellteils an einem Kraftfahrzeug sind weithin bekannt,
beispielsweise im Zusammenhang mit der automatisierten Verstellung einer
Fahrzeugseitentlr, einer Heckklappe oder einem Kofferraumdeckel. Ergdnzend kann
eine mechanische Auslosung vorgesehen sein, um den Tankdeckel 1 fremdkraftbetétigt

zu verschwenken.

Wird der Tankdeckel 1 in eine Freigabestellung verschwenkt, in der der Abdeckabschnitt
10 die Durchgangséffnung O nicht mehr verdeckt, ist der Durchgangséffnung O ein
Funktionsabschnitt 11 des Tankdeckels 1 mit einer Sichtflaiche zugewandt. An diesem
flachigen Funktionsabschnitt 11 steht nach Art eines Kragens der Rand eines
Kanalendes 110A eines Verbindungskanals 111 hervor. Der Verbindungskanal ist in dem
dargestellten Ausfihrungsbeispiel kreiszylindrisch. Der kreiszylindrische
Verbindungskanal 111 wird hierbei durch einen Verbindungsabschnitt 110 des
Tankdeckels 1 ausgebildet. Wahrend das eine Kanalende 110A an der
Durchgangséffnung O zugéanglich ist, so dass hier beispielsweise eine Zapfpistole
eingeflihrt werden kann, wird Gber das andere, im Innenraum | liegende Kanalende 110B
eine Verbindung zu dem Tankstutzen 20 des Einflllrohrs 2 hergestellt. Derart definiert
der Tankdeckel 1 durch seinen Verbindungsabschnitt 110 mit dem Verbindungskanal 111
einen Verlangerungs- oder Verbindungsstuizen fir das Einflllrohr 2, so dass in der
Freigabestellung des Tankdeckels 1 0Ober diesen Verlangerungs- oder
Verbindungsstutzen Krafistoff nachgefillt werden kann und die Beflllungséffnung des
Tankstutzens 20 zugénglich ist. Da das Kanalende 110A im Bereich der
Durchgangséffnung O liegt und damit fir einen Nutzer an der Karosserie K gut
zuganglich ist, wird hierdurch das Nachflllen von Kraftstoff erleichtert.
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Der in der Freigabestellung des Tankdeckels 1 der Durchgangséffnung O zugewandte
Funktionsabschnitt 11 ist vorliegend zusaizlich konkav gewdlbt. Hierdurch kann
beispielsweise erreicht sein, dass Flussigkeiten von dem Funktionsabschnitt 11 leichter
abflieBen. So ist die stirnseitige Sichtfliche des Funktionsabschnitts 11 in der
Freigabestellung des Tankdeckels 1 zur Vertikalen geneigt, so dass durch deren konkave
Wdélbung etwaiges Schmutz- oder Regenwasser oder Kraftstoffreste in Richtung der
Durchgangséffnung O abflieBen kdnnen.

An einem unteren Bereich des Funktionsabschnitts 11, unterhalb der gewdlbten
Sichtflache, ist ferner ein quer verlaufender Leistenabschnitt 14 an dem Tankdeckel 1
vorgesehen. Dieser Leistenabschnitt 14 kann zum Schutz vor Verunreinigungen und/oder
zur Vermeidung eines unerwunschten oder ungehinderten Zugriffs in den Innenraum |
ausgebildet sein. Wenn der Tankdeckel 1 in seiner Freigabestellung vorliegt, kann durch
den Leistenabschnitt 14 vermieden werden, dass ein Nutzer unterhalb des
Funktionsabschnitts 11 an dem Tankdeckel 1 vorbei in den Innenraum | eingreift. Zudem
erschwert der Leistenabschnitt 14 das Eindringen von Schmutz in den Innenraum |
unterhalb des Funktionsabschnitts 11.

Der Innenraum | kann innerhalb der Karosserie K durch eine entsprechende Auspragung
gebildet sein. Alternativ kann der Innenraum durch ein separates Gehduse der
Verschlussvorrichtung gebildet sein, das innen an der Karosserie K befestigt ist.
MaBgeblich bei der gezeigten Ausfihrungsform ist lediglich, dass der Uber seinen
Abdeckabschnitt 10, seinen Verbindungsabschnitt 110 und seinen Verschlussabschnitt
13 unterschiedliche Funktionen integrierende Tankdeckel 1 hier innerhalb dieses
Innenraums | drehbar gelagert ist. Derart Ubernimmt der Tankdeckel 1 nicht nur die
Funktion eines konventionellen Tankdeckels oder einer konventionellen Tankklappe,
sondern auch die Funktion eines Verschlusses fur den Tankstutzen 20 und stellt einen
Verbindungskanal mit einer eigener Einfull6ffnung bereit, die in die Befullungséffnung des
Tankstutzens 20 mindet. Vielmehr ist bei einer Verschlussvorrichtung mit einem
derartigen Tankdeckel 1 auch vermieden, dass Teile der Verschlussvorrichtung an der
Karosserie F vorstehen, und zwar unabhangig davon, ob der Tankdeckel gedffnet oder

geschlossen ist.

Obwohl dies den Figuren 1A - 6A nicht im Detail dargestellt ist, ist ein fremdkraftbetatigter
Verstellmechanismus zur Verstellung des Tankdeckels 1 vorgesehen, um diesen
beispielsweise (ber einen elektromotorischen Antrieb und automatisiert, z.B. mithilfe

wenigstens eines Naherungssensors, verstellen zu kénnen.
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In einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass der Tankdeckel 1 mehrteilig
ausgefihrt ist und an dem Abdeckabschnitt 10 eine separate Sichtblende 100 als eines
von wenigstens zwei Teilen befestigt ist (vgl. auch die nachfolgend erlduterten
Ausflihrungsbeispiele der Figuren 8A — 8C, 9A — 9C, 10A — 10D, 11A - 11B und 12A —
12B). Die Sichtblende 100 kann hierbei scheibenférmig und/oder aus einem
hoherwertigen Material hergestellt sein, um eine asthetisch ansprechende und an die
AuBenhaut des Fahrzeugs angepasste AuBenfliche zu bilden, ohne den gesamten
Tankdeckel 1 aus einem héherwertigen Material herzustellen.

Zwischen einer Sichtblende 100 und einem Abdeckabschnitt 10 an dem die Sichtblende
befestigt ist, kann auch ein Zwischenraum H vorgesehen sein, in dem ein
N&herungssensor oder zumindest Teile hiervon geschiizt untergebracht sind. Auf diese
Weise kann ein N&herungssensor beispielsweise bei der Montage eines mehrieiligen
Deckelelements an dem Abdeckabschnitt 10 oder der Sichtblende 100 angeordnet
werden, bevor dann die Befestigung der Sichtblende 100 erfolgt und der
Néherungssensor durch die Sichtblende 100 Uberdeckt ist. Es kann hierbei zwar
insbesondere fir die Abstitzung und Befestigung der Sichtblende 100 vorteilhaft sein,
wenn der Abdeckabschnitt 10, wie in den beigeflgten Figuren dargestellt, plattenférmig
ausgebildet ist oder eine ebene der Durchgangséffnung zugewandte Stirnflache aufweist.
Zwingend ist dies jedoch nicht.

Die Figuren 7A — 7D veranschaulichen exemplarisch mdgliche Varianten fir die
Anordnung zweier unterschiedlicher Sensoreinrichtungen S1, S2 und S1*, S2* an einem
Tankdeckel 1 der Verstellvorrichtung der Figuren 1A — 6B. Dabei ist eine erste
Sensoreinrichtung S1 oder S1* zur Detektion eines Bedienereignisses fiir das Offnen des
Tankdeckels 1 vorgesehen wund eine hierzu rdumlich beabstandete zweite
Sensoreinrichtung S2 oder S2* fur die Detektion eines Bedienereignisses zum SchlieBen
des Tankdeckels 1. Sensorelemente der ersten Sensoreinrichtung S1 oder S1* sind
hierfir an dem Abdeckabschnitt 10 angeordnet, wohingegen Sensorelemente der
zweiten Sensoreinrichtung S2 oder S2* an dem Funktionsabschnitt 11 und/oder dem
Leistenabschnitt 14 des Tankdeckels 1 angeordnet sind. Dabei sind wenigstens die Teile
einer ersten oder zweiten Sensoreinrichtung S1, S1* oder S2, S2* an einem in der
Verschlussstellung oder in der Freigabestellung des Tankdeckels 1 in der
Durchgangséffnung O liegenden Abschnitt 10 oder 11, 14 angeordnet, die einen
Uberwachungsbereich fir das beriihrungslose Erkennen eines Bedienereignisses
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und/oder eine Sensorflaiche fiir ein durch Berlhrung der Sensorflaiche erkennbares
Bedienereignis definieren.

Bei der Ausflihrungsvariante der Figur 7A sind an dem Abdeckabschnitt 10 zwei
langserstreckte Sensorfelder oder Sensorelektroden S1A und S1B als Teil der ersten
Sensoreinrichtung S1 vorgesehen, um bei geschlossenen Tankdeckel 1 ein
Bedienereignis zum Offnen des Tankdeckels 1 zu detektieren. Die beiden zu
Sensorfelder oder -elektroden S1A, S1B verlaufen hierbei jeweils im Wesentlichen
parallel zu der Drehachse D Uber einen Teil des Abdeckabschnitts 10 und gestatten es
beispielsweise, berthrungslos die Annaherung einer Hand oder eine bestimmte Geste
eines Nutzers, z.B. eine Wischbewegung zu erkennen, um den Antrieb des Tankdeckels
1 zu dessen Offnen anzutreiben. Fiir eine beriihrungslose Erkennung eines
Bedienereignisses wird z.B. die Veranderung eines mit den Sensorelektroden S1A, S1B
erzeugten elektromagnetischen Feldes und/oder einer hierlber auswertbaren
elektrischen Kapazitdt erfasst. Alternativ kann Uber die Sensorfelder S1A und S1B ein
Berlihrungssensor definiert sein, Ober den detektierbar ist, wenn ein Nutzer mit seiner
Hand den Abdeckabschnitt 10 berihrt, sodass infolge dieser Berlhrung der Tankdeckel
gebffnet wird.

Analog sind an dem Leistenabschnitt 14 unterhalb des Funktionsabschnitts 11
Sensorfelder oder -elektroden S2A und S2B parallel zueinander verlaufend vorgesehen,
um als Teil der zweiten Sensoreinrichtung S2 bei gedffneten Tankdeckel 1 ein
Bedienereignis zum SchlieBen des Tankdeckels 1 zu erkennen und den Antrieb

entsprechend anzusteuern.

In der Ausfuhrungsvariante der Figur 7B weisen die beiden raumlich zueinander
beabstandeten Sensoreinrichtungen S1 und S2 jeweils eine Sendeelekirode S1A oder
S2A sowie eine Empfangselekirode E1B oder E2B auf, um berihrungslos ein
Bedienereignis, wie z.B. eine bestimmte Geste, zum Offnen oder SchlieBen des
Tankdeckels 1 kapazitiv zu erkennen. Ein Elekirodenpaar S1A, E1B oder S2A, E2B ist
dabei jeweils an einem Randbereich des Abdeckabschnitts 10 oder des
Funktionsabschnitts 11 vorgesehen. Die jeweiligen Elekiroden eines Elektrodenpaares
S1A, E1B oder S2A, E2B verlaufen dabei jeweils parallel zueinander und im
Wesentlichen senkrecht zur Drehachse D. Zudem sind die beiden Elekirodenpaare S1A,
E1B und S2A, E2B bezogen auf die Drehachse D zueinander versetzt an dem
Tankdeckel 1 angeordnet, sodass die Elekiroden S1A, E1B der ersten Sensoreinrichtung
S1 an dem Abdeckabschnitt 10 bezogen auf das Kanalende 110A links und die
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Elektroden S2A, E2B der zweiten Sensoreinrichtung S2 an dem Funktionsabschnitt 11
rechts hiervon angeordnet sind. Hierdurch kann eine wechselseitige Beeinflussung der
Elektrodenpaare S1A, E1B oder S2A, E2B leichter ausgeschlossen werden.

Bei der Ausflihrungsvariante der Figur 7C sind ebenfalls kapazitiv arbeitende
Sensoreinrichtungen S1 und S2 vorgesehen. Hierbei ist fur die Definition der jeweiligen
Naherungssensoren einen einzelne Sendeelekirode S  vorgesehen. Diese
Sensorelekirode S wirkt sowohl mit einer Empfangselekirode E1A der ersten
Sensoreinrichtung S1 an dem Abdeckabschnitt 10 als auch mit einer weiteren
Empfangselektrode E2A der zweiten Sensoreinrichtung S2 an dem Funktionsabschnitt 11
zusammen, um bei einem geschlossenem oder gedffnetem Tankdeckel 1 in dem
jeweiligen Bereich um die Empfangselekirode E1A oder E2A ein Bedienereignis zu
detektieren. Sie einzelne Sensorelekirode S verlduft somit teilweise sowohl an dem
Abdeckabschnitt 10 als auch an dem Funktionsabschnitt 11 des Tankdeckels 1.

Bei der Ausflihrungsvariante der Figur 7D ist Gber zwei Sensoreinrichtungen S1* und S2*
jeweils eine — hier kreisférmiges — Sensorflache an dem Abdeckabschnitt 10 und dem
Funktionsabschnitt 11 definiert und auf eine Berlhrung durch einen Nutzer UGberwacht.
Hierbei ist durch die Sensoreinrichtungen S1* und S2* das Beriihren der entsprechenden
Sensorflache an der Oberfldche des Tankdeckels 1 durch einen Nutzer detektierbar,
wodurch dann ein Offnen oder SchlieBen des Tankdeckels 1 ausgeldst wird. Um die
Sensorflachen fir einen Nutzer an dem Tankdeckel 1 sichtbar zu machen, sind an dem
Abdeckabschnitt 10 und dem Funktionsabschnitt 11 an den entsprechenden Stellen
jeweils Markierungen vorgesehen, z.B. in Form von (farbigen) Symbolen und/oder
reliefartigen Konturen. Selbstverstandlich kann eine haptisch arbeitende Sensorik
entsprechend dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 7D auch mit einer Sensorik zur
berthrungslosen Erkennung eines Bedienereignisses kombiniert werden. Beispielsweise
kann das Offnen des Tankdeckels 1 Uber eine Geste des Nutzers beriihrungslos
gesteuert werden, wéahrend fir das SchlieBen des Tankdeckels 1 ein Berlihren oder
sogar Driicken der entsprechenden Sensorflache an dem Tankdeckel 1 notwendig ist.

Mit den Figuren 8A — 8C, 9A — 9C und 10A — 10D wird ein zweites Ausflihrungsbeispiel

einer erfindungsgeméanten Verschlussvorrichtung veranschaulicht.

Im Unterschied zu den zuvor erlauterten Ausflhrungsvarianten ist in diesem
Ausfihrungsbeispiel ein Modulgehause in Form eines Gehduserahmens 15 vorgesehen,
an dem nicht nur der Tankdeckel 1 verschwenkbar gelagert, sondern auch dessen
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Antrieb A befestigt ist. Der Tankdeckel 1 kann somit mit seinem Antrieb A an dem
Geh&userahmen 15 vormontiert und als Modul in eine Karosseriedffnung eingesetzt
werden, in deren Innenraum | der Tankstutzen 20 angeordnet ist. Hierflr sind an dem
Gehauserahmen 15 mehrere Befestigungsstellen BS sowohl an einem oberen als auch

an einem unterem Gehauserahmenabschnitt 150 und 15u vorgesehen.

Zudem weist das Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 8A — 8C, 9A — 9C und 10A — 10D eine
Sichtblende 100 an dem Abdeckabschnitt 10 auf. Die Sichtblende 100 ist an dem
Abdeckabschnitt 10 befestigt und verschlieBt im vorliegenden Fall die
Durchgangséffnung O vollstédndig, wenn der Tankdeckel 1 in seiner Verschlussstellung
vorliegt. Die Sichtblende 100 kann aus einem hdherwertigen und beispielsweise
metallischen Material oder einem Kunststoffmaterial hergestellt sein und/oder
auswechselbar an dem Abdeckabschnitt 10 befestigt sein, um sie leicht austauschen und
an Kundenwinsche anpassen zu konnen. Um den Tankstutzen 20 Uber den
Verbindungskanal 111 des Tankdeckels 1 =zuganglich zu machen, ist der
Abdeckabschnitt 10 mit der daran befestigten Sichtblende 100 beim Offnen des
Tankdeckels 1 an dem oberen Geh&userahmenabschnitt 150 entlang einfahrbar, so dass
auch die Sichtblende 100 gréBtenteils oder vollstandig im Inneren des Innenraums |
vorliegt, wenn der Tankdeckel 1 gedffnet ist.

Wie insbesondere aus den Figuren 9A, 9B und 9C ersichilich ist, verschlieBt die
Sichtblende 100 einen an dem Abdeckabschnitt 10 ausgebildeten Hohlraum H. In diesem
Hohlraum H ist zur Versteifung des einseitig offenen Abdeckabschnitts 10 eine
Wabenstruktur W ausgebildet. Dariiber hinaus sind in dem Hohlraum H Teile einer ersten
Sensoreinrichtung 5 angeordnet, die der zur Detektion eines Bedienereignisses zum
Offnen des Tankdeckels 1 dient. So sind vorliegend mehrere Sensorelektroden 5.1, 5.2
und 5.3 der ersten Sensoreinrichtung 5 untereinander innerhalb des Hohlraums H
angeordnet und von der Sichtblende 100 Uberdeckt, wenn diese an dem Abdeckabschnitt
10 bestimmungsgeman fixiert ist. Die einzelnen Sensorelektroden 5.1, 5.2, 5.3 befinden
sich damit innerhalb des Abdeckabschnitts 10 und an der Rickseite der Sichtblende 100,
wenn durch diese der Hohlraum H bestimmungsgemaB verschlossen ist. Uber die
Sensorelekiroden 5.1, 5.2 und 5.3 kann kapazitiv eine Geste eines Benutzers, die vor der
Sichtblende 100 des geschlossenen Tankdeckels 1 ausgeflhrt wird, beriihrungslos
erkannt werden und mithilfe einer Auswertelogik als Bedienereignis zum Offnen des
Tankdeckels 1 bewertet werden.
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Wie in den Figuren 10A — 10C veranschaulicht ist, weist die Verschlussvorrichtung mit
dem Tankdeckel 1 neben der ersten Sensoreinrichtung 5 im Bereich des
Abdeckabschnitts 10 eine zweite Sensoreinrichtung 6 im Bereich des
Funktionsabschnitts 11 auf. Diese zweite Sensoreinrichtung 6 dient der Erkennung eines
Bedienereignisses zum SchlieBen des Tankdeckels 1. Die zweite Sensoreinrichtung 6
weist hierflr ebenfalls mindestens zwei Sensorelektroden auf, Uber die kapazitiv ein
Bedienereignis durch einen Benuizer im Bereich des Funktionsabschnitts 11 erkennbar
ist, um den geoffneten Tankdeckel 1 zu schlieBen. Hierbei sind an der Rulckseite des
Funktionsabschnitts 11 mehrere spiralférmig gewundene Sensorelektrodenabschnitte 6.1
dieser Sensorelektroden vorgesehen. Uber diese Sensorelektrodenabschnitte 6.1 ist bei
geoffnetem Tankdeckel 1 eine Beeinflussung eines im Bereich des Funktionsabschnitts
11 erzeugten elekiromagnetischen Feldes durch die Hand eines Nutzers bzw. eine
hierdurch geénderte elekirische Kapazitat detektierbar. Hieraus wird auf das Auftreten
eines Bedienereignisses zum SchlieBen des Tankdeckels 1 geschlossen und der Antrieb
A des Tankdeckels 1 entsprechend angesteuert. Eine berthrungslose Erkennung bzw.
Sensierung eines oder mehrerer Bedienereignisse zum Verstellen des Tankdeckels 1
kann grundséatzlich selbstverstandlich nicht nur kapazitiv, sondern auch induktiv und/oder
optisch erfolgen.

Dartiber hinaus ist mit der zweiten Sensoreinrichtung 6 — oder alternativ auch Uber eine
dritte Sensoreinrichtung — detektierbar, ob eine Zapfpistole in den Verbindungskanal 111
eingesteckt ist, wenn der Tankdeckel 1 geéffnet ist. Hierfir sind vorliegend an der
Mantelflache des Verbindungskanals 111 und damit an einer AuBenflache des
Verbindungsabschnitts 110 zwei Sensorelekirodenabschnitte 6.2 und 6.3 der
Sensorelektroden der  zweiten Sensoreinrichtung 6 vorgesehen. Die
Sensorelekirodenabschnitte 6.2 und 6.3 verlaufen hierbei im Wesentlichen entlang der
Langsachse des Verbindungskanals 111. Uber diese Sensorelektrodenabschnitte 6.2
und 6.3 kann berGhrungslos erkannt werden, ob eine Zapfpistole in den
Verbindungskanal 111 eingefuhrt ist oder aus diesem entfernt wurde. Dementsprechend
kann ein fremdkraftbetétigtes SchlieBen des Tankdeckels 1 davon abhéngig gemacht
werden, ob an einer Auswertelogik der zugehdrigen Steuerelektronik ein
Zapfpistolensignal, das anzeigt, dass der Verbindungskanal 111 frei ist und damit keine
Zapfpistole in den Verbindungskanal 111 (mehr) eingesteckt ist, anliegt oder nicht.
Hierdurch kann vermieden werden, dass der Tankdeckel 1 automatisch geschlossen
wird, obwohl die Zapfpistole — oder ein anderer von aufB3en in den Verbindungskanal 111
eingeflhrter Gegenstand — noch in den Verbindungskanal 111 eingefihrt ist.
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Das SchlieBen des Tankdeckels 1 kann dabei in einer Ausflihrungsvariante bereits
dadurch ausgeltst werden, dass, nachdem zuvor das Einstecken einer Zapfpistole in den
Verbindungskanal 111 detektiert wurde, das Entfernen der Zapfpistole detektiert wird. Da
davon auszugehen ist, dass mit dem Entfernen der Zapfpistole der Tankvorgang
abgeschlossen ist, wird dann der Tankdeckel 1 automatisch geschlossen. Hierbei kann
das SchlieBen aber gegebenenfalls auch erst dann erfolgen, wenn eine vordefinierte
Zeitspanne abgelaufen ist, nachdem das Entfernen der Zapfpistole detektiert wurde.
Dementsprechend wird der Tankdeckel 1 nicht sofort geschlossen, sondern erst einige
Sekunden nach dem Entfernen der Zapfpistole.

Ein SchlieBen des Tankdeckels 1 kann in einer Ausflhrungsvariante — mit oder ohne
Zeitverzogerung — darlber hinaus zwar auch in Abhangigkeit von einem
Zapfpistolensignal erfolgen. Jedoch ist flr die Ansteuerung des Antriebs A zum
SchlieBen des Tankdeckels 1 zusétzlich noch das Erkennen eines (weiteren)
Bedienereignisses notwendig. Folglich muss nicht nur sensorisch das Entfernen der
Zapfpistole detektiert worden sein, sondern z.B. auch eine entsprechende Wischgeste
eines Benutzers im Bereich der zweiten Sensoreinrichtung 6 und/oder die Berihrung
einer entsprechenden Sensorflache, wie z.B. der durch die zweite Sensoreinrichtung S2*
an dem Funktionsabschnitt 11 definierten Sensorflache entsprechend der Figur 7D.

Um elektrische Leitungen zur Kopplung der Sensoreinrichtungen 5 und 6 mit einer
Steuerelektronik und/oder mit einer Stromversorgung platzsparend, sicher und klapperfrei
an der Verschlussvorrichtung und insbesondere an dem Tankdeckel 1 entlang zu
verlegen, ist in der gezeigten Ausflihrungsvariante eine vorzugsweise an dem
Tankdeckel 1 ausgeformte und sich entlang der Drehachse D erstreckende Lagerachse
120 zumindest teilweise hohl ausgefiihrt. Die Lagerachse 120, die einerseits an dem
oberen Gehduserahmenabschnitt 150 drehbar gelagert ist und andererseits ber einen
Verbindungsbereich 1202 mit dem elektromotorischen Antrieb A gekoppelt ist, kann somit
in ihrem Inneren wenigstens eine Leitung aufnehmen. Eine oder mehrere Leitungen
kdénnen hierbei aus dem Inneren der Lagerachse 120 Uber eine seitliche Leitungsoéffnung
1201 im Mantel der Lagerachse 120 herausgefuhrt werden und sind mit der ersten
Sensoreinrichtung 5 an dem Abdeckabschnitt 10 und/oder der zweiten Sensoreinrichtung
6 and dem Funktionsabschnitt 11 verbunden. Die Leitungstéfinung 1201 an der
Lagerachse 120 kann dabei auch so grof3 dimensioniert sein, dass durch diese hindurch
ein an der Leitung vorgesehener Leitungsstecker gefiihrt werden kann.
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An der Rickseite des Abdeckabschnitts 10 sind vorliegend ebenso wie auf der Rickseite
des Funktionsabschnitts 11 zur Versteifung mehrerer Verstarkungsrippen vorgesehen,
die jeweils an dem zentralen Verbindungsabschnitt 110 minden. An diesen
Verstarkungsrippen entlang kann alternativ oder erganzend ebenfalls wenigstens eine
elektrische Leitung firr eine der Sensoreinrichtungen 5 oder 6 verlegt sein.

In den Figuren 11A — 11B und 12A - 12B sind mdgliche Weiterbildungen der
Ausfihrungsvariante der Figuren 8A — 8C, 9A — 9C und 10A — 10D veranschaulicht, bei
denen jeweils eine Leiterplatte 50, an der die Sensorelektroden 5.1, 5.1 und 5.3
angeordnet sind, ebenfalls in dem Hohlraum H des Abdeckabschnitts 10 untergebracht
ist. Jede der Sensorelektroden 5.1, 5.2 und 5.3 ist hierbei Gber eine Leitung 51, 52 oder
53 mit einem Elekironikbauteil 54 oder 55 verbunden, das an der Rickseite des
Abdeckabschnitts 10 angeordnet ist. Jedes der Elektironikbauteile 54, 55 ist dabei mit der
Leiterplatte 50 und elektrisch Gber die jeweiligen Leitungen 51, 52 und 53 mit den
Sensorelektroden 5.1, 5.2 und 5.3 verbunden. Beispielsweise ist das jeweilige
Elektronikbauteil 54, 55 an die Leiterplatte 50 angestecki, beispielsweise Uber
Pressfitpins.

Bei der Ausfihrungsvariante der Figuren 11A und 11B ist das Elektronikbauteil 54
beispielsweise durch ein Steckerteil gebildet. An dieses Steckerteil kann ein
Leitungsstecker gesteckt werden, um die Sensorelektroden 5.1, 5.2 und 5.3 mit einer

externen Steuerelektronik und/oder mit einer Stromversorgung zu verbinden.

Bei der Ausfuhrungsvariante der Figuren 12A und 12B ist an der Ruickseite des
Abdeckabschnitts 10 ein Elektronikbauteil 55 vorgesehen, das insbesondere die
Auswertelogik fir die Detektion eines Bedienereignisses tragt. Erganzend kann das an
der Rickseite des Abdeckabschnitts 10 angeordnete und mit der Leiterplatte 50
verbundene Elektronikbauteil 55 auch die Steuerelektronik zum Ansteuern des Antriebs A
und die Auswertelogik fir beide Sensoreinrichtungen 5 und 6 beherbergen. Die
Verbindung zu der zweiten Sensoreinrichtung 6 kann hierbei (ber wenigstens eine

zusatzliche Leitung erfolgen.

Fir die Verbindung zu dem Antrieb A und/oder einer elektrischen Stromversorgung kann
beispielsweise eine durch die Leitungsoéffnung 1201 der Lagerachse 120 gefuhrie Leitung
vorgesehen sein. Alternativ oder erganzend kdnnen elektrische Leitungen zur
Stromversorgung oder Signallbertragung in den Tankdeckel 1 eingespritzt und/oder auf
dessen (Kunststoff-) Material aufgedampft sein.
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In einer Weiterbildung kann an einem Tankdeckel 1 ein Beleuchtungs- und/oder ein

Anzeigeelement vorgesehen sein.

Ein Beleuchtungselement umfasst hierbei wenigstens ein Leuchtmittel beispielsweise
eine LED, um den Tankdeckel 1 in seiner Verschlussstellung und/oder in seiner
Freigabestellung zu beleuchten. Derart kann beispielsweise bei einem gedffneten
Tankdeckel das Kanalende 110A fur die Einfuhrung der Zapfpistole angeleuchtet sein.
Ein entsprechendes Leuchtmittel oder mehrere Leuchimittel konnen hierfar
beispielsweise an dem Funktionsabschnitt 11 oder an der Ruickseite des
Abdeckabschnitts 10 vorgesehen sein.

Uber ein Anzeigeelement kann einem Nutzer ferner eine zusatzliche Information visuell
zur Verfugung gestellt werden. So kann hierliber beispielsweise Uber den Fillstand des
Tanks informiert werden. In einem Ausfiihrungsbeispiel kann Uber ein Anzeigeelement
angezeigt werden, ob eine Zapfpistole korrekt in den Verbindungskanal 111 eingefihrt
und/oder wieder hieraus entfernt wurde. Ein Anzeigeelement kann auch ein Display
umfassen, Uber das an dem Tankdeckel 1 Informationen angezeigt werden, z.B.

Fahrzeugdaten, wie Reifendruck oder die Art des einzufiillenden Krafistoffs.

* % % % %
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Anspriche

1.

Verschlussvorrichtung zum VerschlieBen einer Durchgangséffnung (O) an einem
Fahrzeug, wobei Uber die Durchgangséffnung (O) ein Innenraum () mit einer
Beflllungs- oder Anschlusséffnung zugéanglich ist und die Durchgangséffnung (O)
durch ein Deckelelement (1) verschlieBbar ist, das an dem Fahrzeug
fremdkraftbetétigt zwischen wenigstens einer Verschlussstellung zum VerschlieBen
der Durchgangséffnung (O) und einer Freigabestellung zum Freigeben der
Durchgangsé6ffnung (O) verstellbar ist, wobei eine Steuerelektronik zur Auslésung
einer Verstellung des Deckelelements (1) mit wenigstens einer Sensoreinrichtung
(S1, S2; S1*, S2%; 5, 6) vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens eine erste und zweite Sensoreinrichtung (S1, S2; S1*, S2*%; 5, 6)

vorgesehen sind, wobei

— Uber die erste Sensoreinrichtung (S1, S1*, 5) ein Bedienereignis zum Offnen des
Deckelelements (1) erkennbar ist und Uber eine zweite, zu der ersten
Sensoreinrichtung (S1, S1%, 5) rdumlich beabstandete Sensoreinrichtung (S2,
S2*, 6) ein Bedienereignis zum SchlieBen des Deckelelements (1) erkennbar ist
und

— die erste Sensoreinrichtung (S1, S1*, 5) wenigstens in Teilen an einem in der
Verschlussstellung die  Durchgangsoéffnung (O)  zumindest  teilweise
verschlieBenden Abdeckabschnitt (10) des Deckelelements (1) vorgesehen ist
und die zweite Sensoreinrichtung (S2, S2*, 6) wenigstens in Teilen an einem
hierzu unterschiedlichen, in der Freigabestellung der Durchgangséffnung (O)
zugewandten Abschnitt (11, 14) des Deckelelements (1) vorgesehen ist.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beide
Sensoreinrichtungen (S1, S1*, 5) vollstandig an dem Deckelelement (1) vorgesehen
sind.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Sensoreinrichtung (S1, S2; S1*, S2*; 5, 6) der Verschlussvorrichtung
mindestens einen Naherungssensor umfasst, mitiels dem von einem Nutzer eine
fremdkraftbetatigte Verstellung des Deckelelements (1) berlhrungslos ausgeldst

werden kann.
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4. Verschlussvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens

eine Sensoreinrichtung (S1, S2; S1*, S2*) der Verschlussvorrichtung mindestens
einen BerOhrungssensor umfasst, mittels dem von einem Nuizer eine
fremdkraftbetatigte Verstellung des Deckelelements (1) Ober eine Berlhrung einer
Sensorflache ausgeldst werden kann.

Verschlussvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Deckelelement (1) mehrteilig ausgefihrt ist und eine auBen liegende
Sichtblende (100) aufweist, die an einem in der Verschlussstellung die
Durchgangsé6ffnung (O) zumindest teilweise verschlieBenden Abdeckabschnitt (10)
des Deckelelements (1) befestigt ist.

Verschlussvorrichtung zum VerschlieBen einer Durchgangséffnung (O) an einem
Fahrzeug, insbesondere nach einem der Anspriche 1 bis 5, wobei Uber die
Durchgangséffnung (O) ein  Innenraum (I) mit einer Beflllungs- oder
Anschlusséffnung zugéanglich ist und die Durchgangséffnung (O) durch ein
Deckelelement (1) verschlieBbar ist, das an dem Fahrzeug fremdkraftbetatigt
zwischen  wenigstens einer  Verschlussstellung zum  VerschlieBen  der
Durchgangséffnung (O) und einer Freigabestellung zum Freigeben der
Durchgangsé6ffnung (O) verstellbar ist, wobei eine Steuerelektronik zur Auslésung
einer Verstellung des Deckelelements (1) mit wenigstens einer Sensoreinrichtung
(S1, S2; S1*, S2%, 5, 6) vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Deckelelement (1) eine auBBen liegende Sichtblende (100) aufweist, die an einem

in der Verschlussstellung die Durchgangséffnung (O) zumindest teilweise

verschlieBenden Abdeckabschnitt (10) des Deckelelements (1) befestigt ist und die

Sensoreinrichtung (S1, S1*, 5) zumindest in Teilen

- in einem Zwischenraum, der zwischen dem Abdeckabschnitt (10) und der
Sichtblende (100) gebildet ist, und/oder

- in einem Hohlraum (H) des Abdeckabschnitts (10) und/oder in einem Hohlraum
der Sichtblende (100)

unterbracht ist.
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7.

10.

11.

12.

13.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Hohlraum (H) des Abdeckabschnitts (10), in dem die Sensoreinrichtung (S1, S1*, 5)
zumindest in Teilen untergebracht ist, der von der Sichtblende (100) verschlossen ist.

Verschlussvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem verstellbaren Deckelelement (1) ein
Verbindungskanal (111) ausgebildet ist, wobei ein Ende (110A) dieses
Verbindungskanals (111) an der Durchgangséffnung (O) zugénglich ist und an dem
anderen Ende (110B) dieses Verbindungskanals (111) eine Verbindung zu der
Beflillungs- oder Anschlusséffnung hergestellt ist, wenn sich das Deckelelement (1) in
seiner Freigabestellung befindet.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschlussvorrichtung eine Sensoreinrichtung (6) aufweist, tber die erkennbar ist, ob
sich ein Gegenstand in dem Verbindungskanal (111) befindet.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoreinrichtung (6) zur Erkennung eines Gegenstands in dem Verbindungskanal
(111) wenigstens eine Sensorelektrode (6.2, 6.3) an einer Mantelflache des
Verbindungskanals (111) aufweist.

Verschlussvorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerelekironik eine Auswertelogik aufweist, die ein
SchlieBen des Deckelelements (1) erst auslést, wenn erkannt wurde, dass sich kein
Gegenstand in dem Verbindungskanal (111) befindet.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerelektronik eine Auswertelogik aufweist, die ein SchlieBen des Deckelelements
(1) erst auslést, wenn erkannt wurde, dass sich seit einer vorgegebenen Zeitspanne
kein Gegenstand mehr in dem Verbindungskanal (111) befindet.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerelektronik eine Auswertelogik aufweist, die ein SchlieBen des
Deckelelements (1) erst ausldst, wenn erkannt wurde, dass sich kein Gegenstand in
dem Verbindungskanal (111) befindet und ein zusatzliches Bedienereignis erkannt

wurde.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Verschlussvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine elekirische Leitung fur eine
Sensoreinrichtung (S1, S2; S1*, S2*; 5, 6) in das Material des Deckelelements (1)
zumindest teilweise eingebettet ist.

Verschlussvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Deckelelement (1) Uber eine Lagerachse (120) drehbar
gelagert ist und wenigstens eine elektrische Leitung fiir eine Sensorreinrichtung (S1,
S2; S1%, S2%; 5, 6) zumindest teilweise in einem hohlem Lagerachsenabschnitt
innerhalb der Lagerachse (120) gefiihrt ist.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Leitungs6ffnung (1201) an der Lagerachse (120) vorgesehen ist, Uber die eine
elektrische Leitung aus dem Inneren des hohlen Lagerachsenabschnitts
herausfiihrbar ist, und die Leitungséffnung (1201) so dimensioniert ist, dass ein an
der elektrischen Leitung vorgesehener Leitungsstecker durch die Leitungs6ffnung
(1201) hindurchfuhrbar ist.

Verschlussvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerelektronik an dem Deckelelement (1) vorgesehen,
insbesondere hieran integriert ist.

Verschlussvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Uber eine Beflllungsoéfinung ein Fllssigkeitsreservoir,
insbesondere ein Wischwasserreservoir, ein Kuhlflissigkeitsreservoir oder ein

Olreservoir oder ein Kraftstofftank beflillbar ist.

Verschlussvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Anschlussoéffnung fir die Verbindung mit einer
Ladestation, insbesondere einer Ladestation far Batterie- oder
Brennstoffzellenantriebe vorgesehen ist.

* k k kK

35



WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
1/24

FIG 1A




WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
2/24

FIG1B

o




WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
3/24

FIG2A

‘./ A ./i‘
= 0
’ 1

\ \\\




WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
4/24




FIG 3A




PCT/EP2015/052128

WO 2015/114154

6/24

FIG 3B




WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
7/24

FIGLA




WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
8/24

[RS)
/’



WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
9/24

FIG 5A




WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
10/24




WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
11/24

FIG 6A




WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
12/24

FIG 6B




WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
13/24




WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
14/24

10
ST E1B = \
S'lA/ \ : \\/ /> '!
/ y ~\ ./
/ \ % _SZA
=\ T\ 28
O X o
124 \3 noz:\‘@j//\ A \\ ) . BV
s \\\\ ’ )/ B ST
I Da\'i// : ~J ’H,.,-,,«’;;i; |
pd %l g B |
/ ///
ad \:;
o ‘ |
K\\V N - ﬂ/o M t



WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
15/24

1 ~\11




WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
16/24

FIGTD




WO 2015/114154

17/24

100 —

F1G 8A

PCT/EP2015/052128

15u



WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
18/24

100

15

1N

11 \

15u



WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
19/24

FIG9A



WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
20/24

<

S = -

s l L
tn

A
A
T
%

10A

P

FIG9B

15u

M



WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
21/24

7 S =

FIG10A
100
15u



PCT/EP2015/052128

WO 2015/114154

22/24

7l

2021

A )

0

oL
11 aoLoid

JOLDI4

— 20




PCT/EP2015/052128
23/24

WO 2015/114154

VoLl nal Ll

dll 9ld Vil Ol4



WO 2015/114154 PCT/EP2015/052128
24/24

Nag
N
<
&
L
LA -
K ] ~_/
= |
—
N: A N @A
AN
1 A
{ -~
\\\ /
R DN £
I - g
T <«
D
T
Al )
\O o/
——
/\?—




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - description
	Page 32 - description
	Page 33 - description
	Page 34 - claims
	Page 35 - claims
	Page 36 - claims
	Page 37 - claims
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - drawings
	Page 43 - drawings
	Page 44 - drawings
	Page 45 - drawings
	Page 46 - drawings
	Page 47 - drawings
	Page 48 - drawings
	Page 49 - drawings
	Page 50 - drawings
	Page 51 - drawings
	Page 52 - drawings
	Page 53 - drawings
	Page 54 - drawings
	Page 55 - drawings
	Page 56 - drawings
	Page 57 - drawings
	Page 58 - drawings
	Page 59 - drawings
	Page 60 - drawings
	Page 61 - drawings

