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Eine physiologisch aktive Substanz enthaltendes Granulatkorn, seine Verwehdung und Verfahren zu

seiner Herstellung.

@ Das Granulatkorn umfasst mindestens: (A) eine phy-

siologisch aktive Substanz; (B) eine Substanz, die
unter neutralen Bedingungen stabil ist, sich aber bei einem
pH von hochstens 3 zersetzt oder 16st; und (C) mindestens
eine Substanz, die aus der von unverzweigten oder ver-
zweigten, gesittigten oder ungesittigten Monocarbonsiu-
ren mit mindestens 14 Kohlenstoffatomen und deren
Salzen, tierischen Fettstoffen mit Schmelzpunkten von
mindestens 40 °C, pflanzlichen Fettstoffen mit Schmelz-
punkten von mindestens 40 °C und Wachsen mit Schmelz-
punkten von mindestens 40 °C gebildeten Gruppe ausge-
wihlt ist. Es ist auf seiner Oberfléiche mit einer Schutz-
schicht versehen, die mindestens die unter-(B) und (C)
genannten Substanzen umfasst. Diese weist vorzugsweise
eine Dicke von hdchstens 20 % des Durchmessers des Gra-
nulatkorns auf und enthilt mindestens 10 Gew.-% der Sub-
stanz (B) und héchstens 90 Gew.-% der Substanz (C). Gra-
nulatkdrner mit dieser Schutzschicht kdnnen als Futtermit-
telzusatz-Zusammensetzung msbesondere fiir Wieder-
kiuer verwendet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Eine physiologisch aktive Substanz enthaltendes Gra-
nulatkorn, dadurch gekennzeichnet, dass es mindestens um-
fasst:

(A) eine physiologisch aktive Substanz

(B) eine Substanz, die unter neutralen Bedingungen stabil
ist, sich aber bei einem pH von hichstens 3 zersetzt oder
16st, und

(C) mindestens eine Substanz, die aus der von unver-
zweigten oder verzweigten, geséttigten oder ungesittigten
Monocarbonsiuren mit mindestens 14 Kohlenstoffatomen
und deren Salzen, tierischen Fettstoffen mit Schmelzpunkten
von mindestens 40 °C, pflanzlichen Fettstoffen mit Schmelz-
punkten von mindestens 40 °C und Wachsen mit Schmelz-
punkten von mindestens 40 °C gebildeten Gruppe ausge-
wihlt ist,

wobei das Granulatkorn auf seiner Oberfliche mit einer
Schutzschicht versehen ist, die mindestens die unter (B) und
(C) genannten Substanzen umfasst.

2. Granulatkorn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schutzschicht eine Dicke von hdchstens 20%
des Durchmessers des Granulatkorns aufweist und minde-
stens 10 Gew.-% der Substanz (B) und héchstens 90
Gew.-% der Substanz (C) enthalt.

3. Verfahren zur Herstellung eines Granulatkorns nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein die Substan-
zen (A), (B) und (C) enthaltendes, jedoch keine Schutz-
schicht aufweisendes Granulatkorn einer Wirmebehandlung
unterzogen wird, bei der nur seine Oberfléche auf eine Tem-
peratur oberhalb des Schmelzpunktes der Substanz (C) ge-
bracht wird, wodurch eine Schutzschicht auf der Oberfliche
des Granulatkorns gebildet wird, welche mindestens die
Substanzen (B) und (C) enthilt.

4. Verfahren zur Herstellung eines Granulatkorns nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Granulat-
korn, welches mindestens die Substanzen (A) und (C) ent-
hilt, einer Wirmebehandlung unterzogen wird, bei der seine
Oberfliche auf eine Temperatur oberhalb des Schmelzpunk-
tes der Substanz (C) in Gegenwart der Substanz (B) gebracht
wird.

5. Futtermittelzusatz-Zusammensetzung, enthaltend ein
Granulatkorn nach Anspruch 2.

6. Futtermittelzusatz-Zusammensetzung nach Anspruch
5 fiir Wiederkéuer.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein eine physiologisch aktive Sub-
stanz enthaltendes Granulatkorn, seine Verwendung und ein
Verfahren zu seiner Herstellung. Insbesondere betrifft die
Erfindung Granulatkdrner mit solchen Eigenschaften, dass
eine oder mehrere darin enthaltenen Substanzen unter neu-
tralen Bedingungen darin stabil zuriickgehalten und unter
sauren Bedingungen daraus ausgelaugt werden, ein Verfah-
ren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung als Futtermit-
telzusatz-Zusammensetzung.

In der vorliegenden Erfindung bedeutet der Ausdruck
«neutrale Bedingungen» Bedingungen mit einem pH von 5
bis 8, was den Bedingungen im Pansen eines Wiederk&uers
und den Bedingungen in der Maulhdhle und in der Speise-
rohre eines Tieres mit nur einem Magen dquivalent ist.

Granulatkdrner mit solchen Eigenschaften, dass eine
oder mehrere darin enthaltenen Substanzen unter neutralen
Bedingungen darin stabil zuriickgehalten und unter sauren’
Bedingungen daraus ausgelaugt werden, sind fiir lebende
Koérper von grosstem Nutzen. Beispielsweise wurde ihrem
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Nutzen insbesondere bei Wiederkéduern in der letzten Zeit
grosse Aufmerksamkeit gewidmet.

Ein Wiederkéuer ermoglicht einer Vielfalt von Mikroor-
ganismen, in seinem Pansen unter neutralen Bedingungen zu
leben, und zieht Nutzen aus ihrer Aktivitit, um Stoffe wie
Cellulose, die inhdrent von Tieren mit nur einem Magen
nicht verdaut werden kdnnen, zu verdauen und zu verwer-
ten. Aufgrund von physiologischer und/oder nahrungsmit-
telbezogener Forschung iiber Wiederkiuer wurde in den
letzten Jahren die Existenz von Pansen als eine der Ursachen
fiir die beschriinkte Produktivitit von Wiederkduern be-
zeichnet. Als Resultat davon ist gegenwirtig viel Arbeit im
Laufe, in der Absicht, einer physiologisch aktiven Substanz,
deren Verbrauch im Pansen unerwiinscht ist, zu ermdgli-
chen, sich einer Zersetzung und Absorption im Labmagen
und im darauffolgenden Verdauungstrakt zu unterziehen,
damit die physiologisch aktive Substanz wirksamer verwer-
tet werden kann. Daher wurde schon lange, vom Gesichts-
punkt der wirksamen Ziichtung von Wiederkéuern her, auf
eine Technik zur Herstellung von Granulatkdrnern gewartet,
die einer physiologisch aktiven Substanz erméglicht, unter
neutralen Bedingungen (im Pansen) stabil zuriickgehalten
und unter sauren Bedingungen (im Labmagen) ausgelaugt
zu werden. Eine solche Technik ist auch von Nutzen fiir phy-
siologisch aktive Substanzen, die normalerweise im Magen
eines Tieres mit nur einem Magen geldst werden.

In Verbindung mit der Technik, die den im wesentlichen
unveridnderten Durchlauf von physiologisch aktiven Sub-
stanzen durch den Pansen von Wiederkduern ermdglicht,
wurden bereits mehrere Verfahren vorgeschlagen. Beispiels-
weise offenbart das deutsche Patent Nr. 2212568 Granulat-
korner aus einer biologisch wirksamen Substanz, die mit ei-
ner eine aliphatische Monocarbonséure mit 14 bis 22 Koh-
lenstoffatomen, Ricinolsdure oder eine Mischung davon,
oder mit einer ein Salz einer der genannten Sduren oder eine
Mischung davon umfassenden Schicht iiberzogen ist. Aus-
serdem offenbart die japanische veroffentlichte Patentanmel-
dung Nr. 45224/1974 ein Verfahren zur Herstellung einer
Kapsel eines eine Aminosdure enthaltenden Fetts, wobei die-
ses Verfahren das Dispergieren einer Aminosiure oder eines
Polypeptids in eine geschmolzene Mischung, welche aus ei-
nem Fett mit einem Schmelzpunkt von mindestens 40 °C und
einem Fett mit einem Schmelzpunkt von hochstens 40 °C be-
steht, und das Schiitten der resultierenden dispergierten Mi-
schung in auf eine Temperatur von 20 °C bis 40 °C gehalte-
nes Wasser umfasst.

Andererseits offenbart die japanische veroffentlichte Pa-
tentanmeldung Nr. 1057/1981 eine biologisch aktive Sub-
stanz, die mit einer aus geséttigten, unverzweigten oder ver-
zweigten;, substituierten oder unsubstituierten aliphatischen
Monocarbonsduren mit mindestens 14 Kohlenstoffatomen
und deren Salzen, oder aus einer Mischung der geséttigten
Sdure oder deren Salz mit einer ungesittigten, unverzweigten
oder verzweigten, substituierten oder unsubstituierten ali-
phatischen Monocarbonsdure mit mindestens 14 Kohlen-
stoffatomen oder deren Salz gebildeten Matrix iiberzogen
ist.

Die japanische veroffentlichte Patentanmeldung
Nr. 154956/1981 offenbart eine biologisch aktive kdrnige
Substanz, die mit einer Uberzugsschicht versehen ist, welche
eine aliphatische Monocarbonséure mit 14 bis 22 Kohlen-
stoffatomen oder eine Mischung von Salzen von einigen ali-
phatischen Monocarbonsduren mit 14 bis 22 Kohlenstoff-
atomen enthilt. Es kann auch die japanische veroffentlichte
Patentanmeldung Nr. 175449/1983 zitiert werden, welche
eine blologlsch aktive Substanz offenbart, die in Uberzugs-
schichten einer Schutzsubstanz eingeschlossen ist, welche
eine oder mehrere unter unverzweigten oder verzweigten, ge-



sdttigten oder ungeséttigten Monocarbonsiuren, hydrierten
pflanzlichen Fettstoffen, hydrierten tierischen Fettstoffen
und Chitosan gewihlte Substanzen enthilt.

Die Techniken nach dem deutschen Patent Nr. 2212568,
der japanischen ver6ffentlichten Patentanmeldung
Nr. 45224/1974 und der japanischen veréffentlichten Patent-
anmeldung Nr. 1057/1981 haben den Nachteil, dass die fiir
die Verdauung und die Absorption zur Verfiigung stehende
Zeit zu kurz ist, um eine geniigende Verdauung und Absorp-
tion zu ermdglichen, weil in erster Linie beabsichtigt wird,
den Abbau der Uberzugssubstanzen im Diinndarm und im
darauffolgenden Verdauungstrakt erfolgen zu lassen. In den
japanischen verdffentlichten Patentanmeldungen
Nr. 154956/1981 und Nr. 175449/1983 werden, um die oben
erwidhnten Nachteile zu iiberwinden, solche Substanzen ver-
wendet, die sich zersetzen und es somit einer oder mehreren
bei lebenden Korpern wirksamen Substanzen ermoglichen,
im Labmagen ausgelaugt zu werden. Die Wirksamkeit sol-
cher Techniken kann jedoch nicht als stabil betrachtet wer-
den, weil der Abbau der Uberzugssubstanzen im Labmagen
nicht hinreichend erfolgt.

Bei diesem Stand der Technik gibt es keine zufriedenstel-
lenden Granulatkorner, die einer physiologisch aktiven Sub-
stanz ermdglichen, im Pansen (unter neutralen Bedingungen)
stabil zuriickgehalten und im Labmagen (unter sauren Be-
dingungen) ausgelaugt zu werden. Der tatséchliche Stand
der Dinge ist, dass es noch immer keine zufriedenstellende
Futtermittelzusatz-Zusammensetzungen gibt, die fahig sind,
im wesentlichen unverdndert durch den Pansen des Wieder-
kéuers durchzulaufen sowie im Labmagen und im darauffol-
genden Verdauungstrakt ausgelaugt zu werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Granulat-
korn zu schaffen, das eine physiologisch aktive Substanz
enthilt, welches Granulatkorn unter neutralen Bedingungen
stabil ist und sich unter sauren Bedingungen zersetzt oder
16st, sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesser-
te Futtermittelzusatz-Zusammensetzung zu schaffen, die fi-
hig ist, im wesentlichen unverdndert durch den Pansen des
Wiederkiuers durchzulaufen sowie im Labmagen von Wie-
derkduern ausgelaugt zu werden.

Weitere Aufgaben der Erfindung sind aus der nachste-
henden Beschreibung erkennbar.

Erfindungsgeméss wird ein Granulatkorn geschaffen,
das eine physiologisch aktive Substanz enthélt und minde-
stens umfasst:

(A) eine physiologisch aktive Substanz

(B) eine Substanz, die unter neutralen Bedingungen stabil
ist, sich aber bei einem pH von hdchstens 3 zersetzt oder
16st, und

(C) mindestens eine Substanz, die aus der von unver-
zweigten oder verzweigten, geséttigten oder ungeséttigten
Monocarbonséuren mit mindestens 14 Kohlenstoffatomen
und deren Salzen, tierischen Fettstoffen mit Schmelzpunkten
von mindestens 40 °C, pflanzlichen Fettstoffen mit Schmelz-
punkten von mindestens 40 °C und Wachsen mit Schmelz-
punkten von mindestens 40 °C gebildeten Gruppe ausge-
wiahlt ist,

wobei das Granulatkorn auf seiner Oberfldche mit einer
Schutzschicht versehen ist, die mindestens die unter (B) und
(C) genannten Substanzen umfasst.

Die Schutzschicht umfasst vorzugsweise mindestens 10
Gew.-% der Substanz (B) und héchstens 90 Gew.-% der
Substanz (C) und bildet den Oberflichenschicht-Teil des
Granulatkorns, vorzugsweise mit einer Dicke von hdchstens ¢
20% des Durchmessers des Granulatkorns.

Der hier verwendete Ausdruck «physiologisch aktive
Substanz (A)» bedeutet im Falle eines Wiederkéuers bei-
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spielsweise Nahrung oder Nahrung und/oder Arzneimittel
enthaltendes Viehfutter, von denen erwiinscht ist, dass sie im
Labmagen und im darauffolgenden Verdauungstrakt absor-
biert werden und tatséchlich in den Korper des Wiederkiu-
ers iibergehen, ohne von im Pansen befindlichen Mikroorga-
nismen verbraucht zu werden. Andererseits bedeutet dieser
Ausdruck im Falle von Tieren mit nur einem Magen Nah-
rung und Arzneimittel, von denen gewiinscht wird, dass sie
im Magen geldst werden.

Beispiele solcher Substanzen umfassen Aminosduren,
Aminosaure-Verbindungen, Proteine, Vitamine, Enzyme,
Kohlenhydrate, Arzneimittel zur Verwendung bei Tieren,
Hormone usw. Veranschaulichende Beispiele davon sind: als
Aminosduren, Methionin, Lysin, Threonin, Leucin, Isoleu-
cin, Tryptophan, Phenylalanin, Valin und Glycin; als Ami-
nosdure-Verbindungen, N-Acylaminosduren wie N-Stea-
roylmethionin, N-Oleoylmethionin, N-Hydroxymethylme-
thionin-Calciumsalz, Lysin-Hydrochlorid, Methioninhy-
droxy-Analoga und Natriumglutamat; als Proteine, Feder-
futter, Fischfutter, Kasein, Maisprotein und Kartoffelpro-
tein; als Vitamine, Vitamin A;, Vitamin A Palmitat, Vitamin
A Acetat, B-Carotin, Vitamin D, Vitamin D3, Vitamin E,
Menadion-Natriumbisulfit, eine Gruppe von Vitaminen B
(Thiamin, Thiamin-Hydrochlorid, Nicotinséure, Nicotin-
sdureamid, Calciumpantothenat, Cholinpantothenat, Pyrid-
oxin-Hydrochlorid, Cholinchlorid, Cyanocobalamin, Biotin,
Folsdure und p-Aminobenzoesiure; als Enzyme, Protease-
Priparat, Amylase-Priparat, Enzymgemisch-Priparat und
Lipase-Préparat; als Kohlenhydrate, Stirke, Glucose und
Sucrose; als Arzneimittel zur Verwendung bei Tieren, Anti-
biotika wie Tetracycline, Aminoglycoside, Macrolide, Poly-
peptide, Polysaccharide und Polyether, Wurmmittel wie
Negphone und Antiparasite wie Piperazinsalze; und als
Hormone, Ostrohormone wie Ostrogen, Stilbestrol und
Hexestrol, und Schilddriisenhormone wie Thyreotropin und
Goitrogen.

Obwohl diese Substanzen in der Regel einzeln verwendet
werden, konnen sie jedoch in Kombination als Mischung
verwendet werden.

Diese physiologisch aktiven Substanzen kdnnen im
Oberflichenschicht-Teil enthalten sein. Im Hinblick auf die
Stabilitdt der physiologisch aktiven Substanzen im Pansen
ist es jedoch vorzuzichen, dass sie nicht im Oberflichen-
schicht-Teil enthalten seien.

Beispiele der Substanz (B), die unter neutralen Bedingun-
gen stabil ist, sich aber bei einem pH von héchstens 3, bei-
spielsweise unter den sauren Bedingungen von Salzsiure,
zersetzt oder 16st, umfassen Cellulose-Derivate wie Benzyl-
aminomethylcellulose, Dimethylaminomethylcellulose, Pipe-
rydylethylhydroxyethylcellulose, Celluloseacetatdiethylami-
noacetat, Celluloseacetat und Dibutylaminohydroxypropyl-
ether; Polyvinyl-Derivate wie Vinyldiethylamin-Vinylacetat-
Copolymer, Vinylbenzylamin-Vinylacetat-Copolymer, Poly-
vinyldiethylaminoacetoacetal, Vinylpiperidylacetoacetal-
Vinylacetat-Copolymer, Polyvinylacetaldiethylaminoacetat,
Polydiethylaminoethylmethacrylat, Polydiethylaminome-
thylstyrol, Polyvinylethylpyridin, Vinylethylpyridin-Styrol-
Copolymer, Vinylethylpyridin-Acrylnitril-Copolymer und
Methylvinylpyridin-Styrol-Copolymer; Stickstoff enthalten-
de Polysaccharide wie Chitosan und Chitin; Metallsalze von
Polysacchariden wie Calciumalginat; und wasserunldsliche
Salze einer Séure, die weniger sauer ist als Salzsdure und fiir
einen lebenden Kdrper annehmbar ist, wie Calciumcarbo-
nat, Calciumtriphosphat, Calciumdiphosphat, Magnesium-
triphosphat, Zinkphosphat, Aluminiumphosphat, Calcium-
silikat, Calciumpyrophosphat, Magnesiumcarbonat, Bleicar-
bonat und Cobaltcarbonat.
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Der Gehalt an Substanz (B) im Oberflichenschicht-Teil
kann vorzugsweise mindestens 10 Gew.-% betragen. Sollte
der Gehalt geringer sein als 10 Gew.-%, so wird der Gehalt
an Substanz (C) entsprechend erhoht und daher ist es der
physiologisch aktiven Substanz schwierig, im Labmagen
ausgelaugt zu werden, so dass sich eine ungiinstigere Wir-
kung ergibt. Ubrigens kann die Substanz (B) ohne Nachiteil
im inneren Teil der Oberflichenschicht (d.h. im Teil inner-
halb des Oberfliachenschicht-Teils) enthalten sein.

Die zu verwendende Menge der Substanz (B) kann in der
Regel im Bereich von 5 bis 90 Gew.-% und vorzugsweise
von 10 bis 80 Gew.-% liegen, bezogen auf die Gesamtmenge
der Granulatkorner.

Ubrigens kann im Oberfldchenschicht-Teil der Gehalt an
mindestens einer Substanz (C), die aus der von unverzweig-
ten oder verzweigten, gesittigten oder ungesittigten Mono-
carbonsduren mit mindestens 14 Kohlenstoffatomen und de-
ren Salzen, tierischen Fettstoffen mit Schmelzpunkten von
mindestens 40 °C, pflanzlichen Fettstoffen mit Schmelz-
punkten von mindestens 40 °C und Wachsen mit Schmelz-
punkten von mindestens 40 °C gebildeten Gruppe ausge-
wihlt ist, vorzugsweise weniger als 90 Gew.-% betragen.
Sollte der Gehalt gleich oder héher sein als 90 Gew.-%, so
wird es der physiologisch aktiven Substanz schwierig, im
Labmagen eines Wiederkduers ausgelaugt zu werden, so
dass sich eine ungiinstigere Wirkung ergibt. Ubrigens kann
die Substanz (C) ohne Nachteil im inneren Teil der Oberfla-
chenschicht enthalten sein.

Die zu verwendende Menge der Substanz (C) kann in der
Regel mindestens 10 Gew.-% betragen, bezogen auf die Ge-
samtmenge der herzustellenden Granulatkdrner. Mengen,
die kleiner sind als 10 Gew.-%, vermindern wesentlich, auch
unter neutralen Bedingungen, die Stabilitat der physiolo-
gisch aktiven Substanz, so dass keine nennenswerten Wir-
kungen erzielt werden. Sollten iiberméssig grosse Mengen
der Substanz (C) verwendet werden, so entsteht das Pro-
blem, dass der Gehalt an wirksamen Substanzen entspre-
chend vermindert und deren Losung auch bei einem pH von
weniger als 3 erschwert wird. Somit werden keine zufrieden-
stellenden Wirkungen erzielt.

Bei der vorliegenden Erfindung ist es moglich, nach Be-
darf und zu verschiedenen Zwecken, zusétzlich zu den vorer-
wihnten Substanzen (A), (B) und (C), einen oder mehrere
Stoffe beizumischen. Beispiele des vierten Stoffes umfassen
Bindemittel, Agentien zum Einstellen des spezifischen Ge-
wichts, Streckmittel, Geschmacksverbesserer, Schmiermittel
und dergleichen.

Ein erfindungsgemisses, physiologisch aktive Substan-
zen enthaltendes Granulatkorn wird auf folgende Weise her-
gestellt.

Beim erfindungsgemadssen Verfahren werden Granulat-
korner, welche die Substanzen (A), (B) und (C) enthalten, je-
doch keine Schutzschicht aufweisen, einer Wiarmebehand-
lung so unterzogen, dass nur deren Oberfliche auf eine Tem-
peratur oberhalb des Schmelzpunktes der Substanz (C) ge-
bracht wird, wodurch eine Schutzschicht auf der Oberfliche
der Granulatkérner gebildet wird, welche mindestens die
Substanzen (B) und (C) enthélt. Bei diesem Verfahren ist es
vorerst nétig, Granulatkorner herzustellen, welche minde-
stens die Substanzen (A), (B) und (C) enthalten. Es konnen
jedes herkommliche Verfahren zur Granulierung und alle
beim Stand der Technik wohlbekannten Formen der Granu-
latkGrner als jeweiliges Verfahren zur Granulierung bzw. als
Form der die Substanzen (A), (B) und (C) oder noch die
vierte Substanz enthaltenden Granulatkdrner verwendet
werden.

Als Verfahren zur Granulierung der Granulatkdrner
konnen herkommliche Verfahren wie beispielsweise das
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Roll-Granulationsverfahren, das Extrusions-Granulations-
verfahren, das Kompaktier-Granulationsverfahren, das Wir-
bel-Granulationsverfahren, das Zerkleinerungs-Granulati-
onsverfahren, das Rithr-Granulationsverfahren und dergl.
erwihnt werden. Ausserdem kann das Granulatkorn die
Form eines Kiigelchens, eines Granulatkorns, eines rechtek-
kigen Granulatkorns, einer Tablette und dergleichen haben.

Dieses Verfahren kann durchgefiihrt werden, indem Gra-
nulatkdrner, welche mindestens die Substanzen (A), (B) und
(C) enthalten, einer Warmebehandlung so unterzogen wer-
den, dass nur deren Oberfliche auf eine Temperatur ober-
halb des Schmelzpunktes der Substanz (C) gebracht wird.
Die hier gemeinte « Warmebehandlung» besteht darin, die
GranulatkGrner einer vorbestimmten Temperatur auszuset-
zen. Obwohl einige Wirkungen beobachtet werden, wenn die
Granulatkorner lediglich einer Warmebehandlung im Still-
stand unterzogen werden, werden wirksamere Resultate er-
reicht, wenn die Granulatkorner einer Warmebehandlung im
Wirbelbett oder mit Riitteln unterzogen werden. Genauso
wie das Verfahren des Wirbelbetts oder des Riittelns kann je-
des herkdmmliche Verfahren auf solche Weise verwendet
werden, dass die Granulatkorner, welche mindestens die
Substanzen (A), (B) und (C) enthalten, nicht zerbrochen
werden. Die Zeitdauer der Warmebehandlung ist abhéngig
vom Schmelzpunkt der Substanz (C) und von der Tempera-
tur der Wirmebehandlung, sie kann daher nicht allgemein
spezifiziert werden. Wenn jedoch die Zeitdauer zu kurz ist,
werden keine Schichten auf der Oberfliche gebildet, wih-
rend andererseits die gesamten Granulatkdrner einer Wir-
mebehandlung unterzogen werden, wenn die Zeitdauer zu
lang ist.

Granulatk6rner, welche mindestens die Substanzen (A),
(B) und (C) enthalten, kénnen zunichst hergestellt werden,
und die resultierenden Granulatkdrner werden einer Wérme-
behandlung bei einer Temperatur oberhalb des Schmelz-
punktes der Substanz (C) in Gegenwart der Substanz (B) un-
terzogen, wodurch eine Schutzschicht auf der Oberfléche der
Granulatkorner gebildet wird. Dabei ist es nétig, auf gleiche
Weise wie beim ersten Verfahren Granulatkérner herzustel-
len, welche mindestens die Substanzen (A) und (C) enthal-
ten. Die Granulatkérner konnen die vorerwéhnte vierte Sub-
stanz oder Substanzen und/oder einen Teil der Substanz (B)
enthalten. Die Granulation wird auf gleiche Weise wie beim
ersten Verfahren ausgefiihrt.

Auf bevorzugte Weise kann die Oberfliche der Granulat-
korner, welche mindestens die Substanzen (A) und (C) ent-
halten, einer Warmebehandlung bei einer Temperatur ober-
halb des Schmelzpunktes der Substanz (C) in Gegenwart der
Substanz (B) unterzogen werden. Die hier gemeinte «Wir-
mebehandlung» besteht darin, die Granulatkérner einer vor-
bestimmten Temperatur auszusetzen, und wird nicht durch
die Ausfithrungsweise des Verfahrens der Warmebehand-
lung eingeschrénkt.

Die Zeitdauer der Wirmebehandlung ist abhédngig vom
Schmelzpunkt der Substanz (C) und von der Temperatur der
Wiirmebehandlung, sie kann daher nicht allgemein spezifi-
ziert werden. Wenn jedoch die Zeitdauer zu kurz ist, werden
keine geniigenden Schichten gebildet, und daher wird es vor-
gezogen, die Warmebehandlung wihrend mindestens einer
Minute vorzunehmen. Obwohl einige Wirkungen beobachtet
werden, wenn die Granulatkdrner lediglich einer Warmebe-
handlung im Stillstand unterzogen werden, werden wirksa-
mere Resultate erreicht, wenn die Granulatkdrner einer
Wirmebehandlung im Wirbelbett oder mit Riitteln unterzo-
gen werden. Das Verfahren des Wirbelbetts oder des Riit-
telns wird mit dem Zweck durchgefiihrt, die Granulatkor-
ner, welche mindestens die Substanzen (A) und (C) enthal-
ten, gleichméssig mindestens mit der Substanz (B) zu be-



schichten, und ist nicht durch die Intensitét der Verfahrens-
anwendung und dergleichen eingeschrinkt. Es kann jedes
herkémmliche Verfahren als Verfahren des Wirbelbetts oder
des Riittelns verwendet werden. Was die Intensitit anbe-
trifft, so wird das Verfahren des Wirbelbetts oder des Riit-
telns auf solche Weise verwendet, dass die Granulatkdrner,
welche mindestens die Substanzen (A) und (C) enthalten,
nicht zerbrochen werden.

Der Gehalt an gleichzeitig vorhandener Substanz (B)
kann in der Regel im Bereich von 5 bis 80 Gew.-% oder vor-
zugsweise von 8 bis 70 Gew.-% liegen, bezogen auf 100
Gew.-Teile der Granulatkorner, welche mindestens die Sub-
stanz (A) und (C) enthalten. Sollte der Gehalt an gleichzeitig
vorhandener Substanz (B) geringer sein als die vorstehend
erwihnte untere Grenze, so wird keine geniigende Beschich-
tung erzeugt, und die Stabilitiit der physiologisch aktiven
Substanz wird auch unter neutralen Bedingungen vermin-
dert, so dass sich keine zufriedenstellenden Wirkungen erge-
bern. Wenn die Menge der Substanz (B) die vorstehend er-
wihnte obere Grenze tiberschreitet, wird die Menge der
wirksamen Substanzen relativ vermindert und das Losen der
physiologisch aktiven Substanzen auch unter sauren Bedin-
gungen vermindert, so dass keine zufriedenstellenden Wir-
kungen erzielt werden.

Beim dritten Verfahren werden Granulatkorner, welche
mindestens die Substanzen (A) und (C) enthalten, zundchst
auf gleiche Weise wie beim zweiten Verfahren hergestellt.
Danach werden die resultierenden Granulatkorner mit min-
destens der Substanz (B) mittels Pfannenbeschichtung, Wir-
belbettbeschichtung, Trockenbeschichtung oder dergleichen
beschichtet, oder es werden Kapseln verwendet.

Wie vorstehend beschrieben, konnen die Granulatkor-
ner, die auf ihrem Oberflichenschicht-Teil mit einer Schutz-
schicht versehen sind, welche mindestens 10 Gew.-% der
Substanz (B) und héchstens 90 Gew.-% der Substanz (C)
enthilt, als Futtermittelzusatz-Zusammensetzung verwendet
werden. Tiere, die mit der Futtermittelzusatz-Zusammenset-
zung gefiittert werden, sind insbesondere Wiederkéuer, ver-
anschaulichende Beispiele davon sind Ochsen, Milchkiihe,
Kilber, Schafen, Ziegen und dergl.

Bei Verwendung dieser Futtermittelzusatz-Zusammen-
setzung laufen die physiologisch aktive Substanz bzw. Sub-
stanzen im wesentlichen unverindert durch den Pansen eines
Wiederkduers, sie werden in seinem Labmagen ausgelaugt
und absorbiert, so dass die Wiederkiuer die niitzlichen Sub-
stanzen wirksam verwerten konnen.

Da die erfindungsgeméssen Granulatkorner, welche eine
physiologisch aktive Substanz enthalten, unter neutralen Be-
dingungen zufriedenstellend stabil sind und es der darin ent-
haltenen physiologisch aktive Substanz oder Substanzen er-
moglichen, bei einem pH von héchstens 3 geldst zu werden,
sind sie von praktischem Nutzen als Granulatkdrner zur
Verwendung als Futtermittelzusatz-Zusammensetzung bei
Tieren. Ausserdem ist das erfindungsgemisse Herstellungs-
verfahren von grossem Nutzen, weil es aus einfachen Schrit-
ten besteht und die geeignete Wahl der Substanzen (B) und
(C) ermoglicht.

Die vorliegende Erfindung wird nun in den nachfolgen-
den Beispielen und Vergleichsbeispielen mehr in ihren Ein-
zelheiten beschrieben. Alle Angaben von «Anteilen» und
«%» bedeuten in den Beispielen und Vergleichsbeispielen je-
weils Gewichtsanteile bzw. Gew.-%.

Beispiele 1 bis 5 und Vergleichsbeispiele 1 und 2
Nach griindlichem Mischen von DL-Methionin mit Cal-
ciumtriphosphat, Stearinsdure und Methylcellulose (nur im
Beispiel 2) mit Hilfe eines Bandmischers in den in Tabelle 1
angegebenen jeweiligen Proportionen wurden mit Hilfe eines
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entsprechenden Gerits Kiigelchen von 2 mm Breite und

3 mm Linge hergestellt. Die so erhaltenen Kiigelchen wur-

den dann in einem Rotations-Verdampfer einer Warmebe-

handlung unter den in Tabelle 1 angegebenen Bedingungen
s unterzogen. Die so hergestellten Kiigelchen wurden lediglich
auf ihren Oberflichen wiarmebehandelt, und die auf den Kii-
gelchen in einer neutralen Losung (0,1-M-Natriumphosphat-
puffer, pH 7,0) und in einer sauren Losung (0,1-N-Salzsiu-
re) durchgefiihrten Auslaugtests ergaben die nachstehend
aufgefiihrten Resultate. Jeder der Auslaugtests wurde auf
folgende Weise durchgefiihrt. 5 g der vorstehend hergestell-
ten Kiigelchen wurden in einem Erlenmeyer-Kolben in
100 ml der neutralen oder sauren Losung eingetaucht. Nach
einem Schiitteln bei 37 °C auf einem Schiittler wihrend einer
vorbestimmten Schiitteldauer wurde die Menge DL-Methio-
nin, die aus den Kiigelchen und in die entsprechende Losung
ausgelaugt wurde, durch die iodometrische Titrationsmetho-
de gemessen. Die Schiitteldauer wurde bei der neutralen L6-
sung auf 10 Stunden und bei der sauren Losung auf 3 Stun-
den angesetzt.

Die Zusammensetzungen, Warmebehandlungsbedingun-
gen und Resultate der Auslaugtests in den Beispielen und
Vergleichsbeispielen werden in Tabelle 1 zusammengefasst.
In dieser Tabelle illustriert das Vergleichsbeispiel 1 den Fall,
wo keine Wirmebehandlung vorgenommen wurde, und das
Vergleichsbeispiel 2 den Fall, wo die Warmebehandlung
nicht nur auf der Oberfliche der Granulatk6rner, sondern
auch im Innern derselben durchgefiihrt wurde. In diesen Bei-
spielen ist Stearinsdure die mindestens eine aus der Katego-
rie (C) ausgewihlte Substanz. Da Stearinsédure einen
Schmelzpunkt von 70,1 °C hat, wurden die Warmebehand-
lungstemperaturen auf 90 °C oder 120 °C angesetzt.
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Beispiele 6 und 7 und Vergleichsbeispiele 3 und 4 .
Auf gleiche Weise wie in den vorangehenden Beispielen
und Vergleichsbeispielen wurden L-Lysinhydrochlorid, Cal-
ciumcarbonat und bei 54 °C hydriertes Ol enthaltende Kii-
gelchen hergestellt und einer Warmebehandlung unterzogen.
Die Menge des ausgelaugten L-Lysinhydrochlorids wurde
mittels Ninhydrin-Kolorimetrie bestimmt. Zusammenset-
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zungen, Wirmebehandlungsbedingungen und Resultate der

Auslaugtests werden in Tabelle 2 angegeben.

Beispiel 8
Auf gleiche Weise wie im Beispiel 1 wurden L-Lysinhy-

drochlorid, Calciumcarbonat und Candelila-Wachs enthal-
tende Kiigelchen hergestellt und einer Wirmebehandlung
unterzogen. Die Menge des ausgelaugten L-Lysinhydrochlo-
rids wurde mittels Ninhydrin-Kolorimetrie bestimmt. Zu-
so sammensetzungen, Wirmebehandlungsbedingungen und

Resultate der Auslaugtests werden in Tabelle 3 angegeben.

4
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Beispiel 9
Auf gleiche Weise wie in den Beispielen 1 bis 5 wurden
ss Nikotinsdureamid, Dimethylaminocellulose und bei 54 °C
hydriertes Ol enthaltende Kiigelchen hergestellt und einer
Wirmebehandlung unterzogen. Die Menge des ausgelaugten
Nikotinsdureamids wurde bestimmt, indem die Stickstoff-
menge nach der Kjeldahl-Methode gemessen wurde. Zusam-
60 mensetzungen, Wirmebehandlungsbedingungen und Resul-
tate der Auslaugtests werden in Tabelle 4 angegeben.

Beispiele 10 bis 19 und Vergleichsbeispiele 5 und 6

Nach griindlichem Mischen von DL-Methionin mit Stea-

¢s rinsdure und Natriumpolyacrylat (nur im Beispiel 13) mit

Hilfe eines Bandmischers in den in Tabelle 5 angegebenen je-

weiligen Proportionen wurden mit Hilfe eines entsprechen-
den Geriits Kiigelchen von 2 mm Breite und 3 mm Linge
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hergestellt. 100 Teile der so erhaltenen Kiigelchen sowie Cal-
ciumtriphosphat in den in Tabelle 5 angegebenen jeweiligen
Proportionen wurden dann in einen Rotations-Verdampfer
eingegeben, in welchem die resultierende Mischung dann ei-
ner Wirmebehandlung unter Rotation und unter den in Ta-
belle 5 angegebenen Bedingungen unterzogen wurde.

Unter Verwendung der so hergestellten Kiigelchen wur-
den Auslaugtests in einer neutralen Losung (0,1-M-Natri-
umphosphatpuffer, pH 7,0) und in einer sauren Ldsung (0,1-
N-Salzsdure) durchgefiihrt. Jeder der Auslaugtests wurde
auf folgende Weise durchgefiihrt. 5 g der vorstehend herge-
stellten Kiigelchen wurden in einem Erlenmeyer-Kolben in
100 mi der neutralen oder sauren Lésung eingetaucht. Nach
einem Schiitteln bei 37 °C auf einem Schiittler wihrend einer
vorbestimmten Schiitteldauer wurde die Menge DL-Methio-
nin, die aus den Kiigelchen und in die entsprechende Losung
ausgelaugt wurde, durch die iodometrische Titrationsmetho-
de gemessen. Die Schiitteldauer wurde bei der neutralen Lo-
sung auf 10 Stunden und bei der sauren Losung auf 3 Stun-
den angesetzt.

Die Zusammensetzungen, Wirmebehandlungsbedingun-
gen und Resultate der Auslaugtests werden in Tabelle 5 zu-
sammengefasst.

Beispiel 20

Auf gleiche Weise wie in den Beispielen 10 bis 19 wurden
L-Lysinhydrochiorid und bei 54 °C hydriertes Ol enthalten-
de Kiigelchen hergestellt. 100 Teile der so erhaltenen Kiigel-
chen und 30 Teile Calciumtriphosphat wurden dann in einen
Rotations-Verdampfer eingegeben, in welchem die resultie-
rende Mischung einer Wirmebehandlung unter Rotation un-
terzogen wurde. Die Menge des ausgelaugten L-Lysinhydro-
chlorids wurde mittels Ninhydrin-Kolorimetrie bestimmt.
Zusammensetzung, Wirmebehandlungsbedingungen und
Resultate der Auslaugtests werden in Tabelle 6 angegeben.

Beispiel 21

Nach griindlichem Mischen von Nikotinsdureamid mit
bei 54 °C hydriertem Ol mit Hilfe eines Bandmischers in den
in Tabelle 7 angegebenen jeweiligen Proportionen wurden
mit Hilfe eines entsprechenden Geréts Kiigelchen von 2 mm
Durchmesser hergestellt. 100 Teile der sphérischen Kiigel-
chen und 30 Teile Diaminocellulose wurden dann in einen
Rotations-Verdampfer eingegeben, in welchem die resultie-
rende Mischung dann einer Wirmebehandlung unter Rotati-
on unterzogen wurde. Die Menge des ausgelaugten Nikotin-
sdureamids wurde bestimmt, indem die Stickstoffmenge
nach der Kjeldahl-Methode gemessen wurde. Zusammenset-
zungen, Wirmebehandlungsbedingungen und Resultate der
Auslaugtests werden in Tabelle 7 angegeben.

Beispiele 22 bis 25 und Vergleichsbeispiel 7

Nach griindlichem Mischen von DL-Methionin (A) mit
bei 54 °C hydriertem Ol (C) und Carboxymethylcellulose als
Bindemittel mit Hilfe eines Bandmischers in den in Tabelle 8
angegebenen jeweiligen Proportionen wurden mit Hilfe eines
entsprechenden Gerits Kiigelchen von 3 mm Durchmesser
hergestellt. Dann wurden 100 Teile der resultierenden sphé-
rischen Kiigelchen und Calciumbicarbonat (B) in den in Ta-
belle 8 angegebenen jeweiligen Proportionen in einen Rotati-
ons-Verdampfer eingegeben, in welchem die resultierende
Mischung dann einer Warmebehandlung unter Rotation bei
90 °C wihrend 40 Minuten unterzogen wurde. Damit war
die Beschichtung der sphérischen Kiigelchen vollendet. Un-

ter Verwendung der so hergestellten granulierten Futtermit-
telzusatz-Zusammensetzung wurden das DL-Methionin be-
treffende Auslaugtests in einem kiinstlichen Pansensaft und
in einem kiinstlichen Labmagensaft durchgefiihrt, und die

s Zusammensetzungen von jeder Schicht der so hergestellten
sphirischen Kiigelchen wurde analysiert.

Als in den das DL-Methionin betreffenden Auslaugtests
verwendeter kiinstlicher Pansensaft wurde eine 0,1-M-Natri-
umphosphat-Pufferlésung verwendet. Andererseits wurde
0,1-N-Salzsdure als kiinstlicher Labmagensaft verwendet. Je-
der der Auslaugtests wurde auf folgende Weise durchge-
fithrt. 5 g der vorstehend hergesteliten sphéirischen Kiigel-
chen wurden in einem 300-ml-Erlenmeyer-Kolben in 100 ml
des kiinstlichen Pansen- oder Labmagensafts eingetaucht
und dann bei 37 °C auf einem Schiittler gehalten. Nach ei-
nem Schiitteln der resultierenden Mischung wéihrend einer
vorbestimmten Schiitteldauer wurde die Menge DL-Methio-
nin, die aus den Kiigelchen und in die entsprechende Losung
ausgelaugt wurde, durch die iodometrische Titrationsmetho-
2 de gemessen. Die Schiitteldauer wurde beim kiinstlichen

Pansensaft auf 10 Stunden und beim kiinstlichen Labmagen-
saft auf 3 Stunden angesetzt.
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Die Analyse der Zusammensetzungen jeder Schicht der

25 sphérischen Kiigelchen wurde wie folgt durchgefiihrt. Jede
von 50 sphérischen Kiigelchen wurde in zwei Teile geschnit-
ten und von jedem dieser Teile wurde mit Hilfe einer Pinzette
eine Probe von etwa 0,5 g entnommen und der Analyse zuge-
fiihrt, welche reprisentativ war fiir 20% des K6rnchen-

30 durchmessers, von der Oberfliche her in Richtung des Inne-
ren betrachtet. Die Menge Fett wurde nach der Methode des
Ester-Werts bestimmt, diejenige des Calciumbicarbonats
nach der Atomabsorptionsmethode und diejenige des DL-
Methionins nach der iodometrischen Titrationsmethode.

35 Zusammensetzungen, Resultate der Auslaugtests und Analy-
senresultate werden fiir jede Schichtzusammensetzung der
Beispiele und Vergleichsbeispiele in Tabelle 8 angegeben.
Die Analysenresultate fiir jede Schichtzusammensetzung
werden so ausgedriickt, dass die Mengen der drei anderen

40 Bestandteile, welche nicht das Bindemittel sind, sich zusam-
men auf 100 summieren, obwoh! das Bindemittel nicht ana-
lysiert wurde.

Beispiele 26 und 27
Nach griindlichem Mischen von L-Lysinhydrochlorid

(A) mit gehdrtetem Palmo! (C) mit Hilfe eines Bandmischers

in den in Tabelle 9 angegebenen jeweiligen Proportionen

wurden mit Hilfe eines entsprechenden Geréts Kiigelchen

von 3 mm Durchmesser hergestellt. Dann wurden 100 Teile

so der resultierenden sphérischen Kiigelchen und 30 Teile Cal-
ciumtriphosphat in eine Wirbelbett-Beschichtungsvorrich-
tung eingegeben, in welcher die Beschichtung der Kiigelchen
unter Wirbelung und Bespriithen mit 20 Teilen gehdrtetem
Palmdl vollzogen wurde. Unter Verwendung der so herge-

ss stellten granulierten Futtermittelzusatz-Zusammensetzung
wurden Auslaugtests und Analysen jeder Schicht der sphéri-
schen Kiigelchen auf gleiche Weise wie im Beispiel 22 durch-
gefiihrt. Die Menge des ausgelaugten L-Lysinhydrochlorids
wurde mittels Ninhydrin-Kolorimetrie bestimmt. Die Zu-

0 sammensetzungen wurden fiir L-Lysinhydrochlorid nach der
Ninhydrin-K olorimetriemethode, diejenige des Calciumtri-
phosphats nach der Atomabsorptionsmethode und diejenige
des gehirteten Palmols nach der Ester-Wert-Methode be-
stimmt. Die Resultate werden in Tabelle 9 zusammengefasst.

45
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Tabelle 1
Beispiel +  Zusammensetzungen Wirmebehandlungs- - ausgelaugtes Methionin
Vergleichs- bedingungen
beispiel DL-Methio- Calciumtri- Stearinsiure Methylcellu- Tempera- Zeit In neutraler Insaurer
nin (%) phosphat (%) lose (%) tur (°C) (Minuten) Losung (%) Losung
(%) (%)
o 1 30 30 40 - 90 10 10 81
T 2 30 30 40 - 90 60 8 80
g 3 30 30 40 - 120 30 8 81
a 4 20 65 13 2 90 40 7 85
5 35 15 50 - 90 40 9 19
o
‘5
%{% 1 30 30 40 - - - 18 78
>8 2 30 30 40 - 150 360 2 6
Tabelle 2
Beispiele + Zusammensetzungen Wirmebehandlungs- Ausgelaugtes L-lysin-
Vergleichs- Bedingungen hydrochlorid
beispiele L-lysinhydro- Calcium- 54°C hydrier- Temperatur Zeit In neutraler  Insaurer
chlorid (%)  carbonat (%) tes O1(%) cC) (Minuten) L&sung(%) Losung (%)
48 6 30 30 40 80 60 10 77
ad 7 20 40 40 80 60 9 79
S
o]
g § 3 30 30 40 - - 18 76
>5 4 30 30 40 100 360 3 8
Tabelle 3
Beispicle ~ Zusammensetzungen Wirmebehandlungs- ausgelaugtes L-lysin-
bedingungen hydrochlorid
L-lysinhydro-  Calcium- Candelila- Temperatur Zeit in neutraler in saurer
chlorid (%) carbonat (%)  Wachs (%) O (Minuten)  Lésung (%) Losung (%)
8 30 30 40 90 60 13 79
Tabelle 4
Beispiele ~ Zusammensetzungen Wirmebehandlungs- ausgelaugtes L-lysin-
Bedingungen hydrochlorid
Nikotinsdure- ~ Dimethylamino- 54 °C hydrier- ~ Temperatur Zeit in neutraler in saurer
amid (%) cellulose (%)  tes Ol (%) *C) (Minuten)  Losung (%) Losung (%)

9 30 30 40 80 60 11 82
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8
Tabelle 5
Beispiele + Zusammensetzungen Wirmebehandlungs-  ausgelaugtes Methionin
Vergleichs- Bedingungen
beispiele DL-methio- Stearinsdure Natrium-  Calcium- Tempera- Zeit in neutraler in saurer
nin (%) (%) polyacrylat triphosphat tur (°C)  (Minuten) Losung(%) Ldsung
(%) (Teile) (%)
10 50 50 - 10 90 60 15 85
11 50 50 - 30 90 60 8 82
1250 50 - 50 90 60 3 60
o 13 50 48 2 30 90 60 5 80
2 14 50 50 30 90 5 12 88
g 15 50 50 - 30 90 30 10 85
C 16 50 50 - 30 90 120 7 81
17 20 80 - 30 90 60 5 63
18 65 35 - 30 90 60 13 92
19 50 50 - 30 120 30 8 83
2
.2
&5 50 50 - - - - 82 96
2 6 50 50 - - 90 60 25 27
Tabelle 6
Beispiel =~ Zusammensetzungen Wirmebehandlungs- ausgelaugtes L-lysin-
Bedingungen hydrochlorid
L-Lysinhydro-  54°Chydrier-  Calcium- Temperatur Zeit in neutraler in saurer
chlorid (%) tes Ol (%) carbonat (part) (°C) (Minuten)  Losung (%) Losung (%)
20 50 50 30 100 30 5 88
Tabelle 7
Beispiele  Zusammensetzungen Wiérmebehandlungs- ausgelaugtes Nikotin-
- Bedingungen sdureamid
Nikotinsdure- 54 °Chydrier- Diamino- Temperatur Zeit in neutraler in saurer
amid (%) tes Ol (%) cellulose (Teile) (°C) (Minuten)  Losung (%) Lésung (%)
21 50 50 30 100 30 8 87
Tabelle 8
Beispiele + Zusammensetzungen ausgelaugtes DL-methionin™!) Gehalt in Ober- Gehalt im
Vergleichs- flichenschicht  Innern
beispiele A C Binde- B kiinstlicher  kiinstlicher A C B A C B
(Teile) (Teile) mittel  Teile) Pansensaft  Labmagensaft (%) (%) (%) (%) (%) (%)
(Teile) (%) (%)
Beispiele 22 50 50 0.5 30 7 84 2 30 68 50 46 4
23 70 30 0.5 30 8 86 4 25 69 67 24 9
24 70 30 0.5 50 5 83 2 22 76 68 21 11
25 50 50 0.5 7 3 70 2 81 17 49 48 3
Vergleichs-
beispiele 7 50 50 0.5 3 3 27 1 93 6 47 49 4

"Nn o, des ausgelaugten DL-Methionins, bezogen auf das gesamte DL-Methionin
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Tabelle 9
Beispiele  Zusammensetzungen  ausgelaugtes L-lysinhydrochlorid™?  Gehalt in Ober- Gehalt im Innern
flichenschicht
A C B Kiinstlicher Kiinstlicher A C B A C B
(%) (%) (Teile) Pansensaft(%) Labmagensaft (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
26 40 60 30 5 81 1 67 32 38 58 4
27 70 30 30 1 83 6 59 35 68 27 5

*N In % des ausgelaugten L-Lysinhydrochlorids, bezogen auf das gesamte L-Lysinhydrochlorid
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