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(57) Abstract: The invention relates to a method for selecting a first transmission technology (34) or a second transmission technology
(36) for transmitting information for a motor vehicle (10) using an electronic computing device (12) of the motor vehicle (10), wherein
the information is transmitted by a first transmission device (30) using the first transmission technology (34) or by a second transmission
device (32), which differs from the first transmission device (30), using the second transmission technology (40), which differs from
the first transmission technology (34). The first transmission technology (34) or the second transmission technology (36) is selected
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dynamically by means of the electronic computing device (12) according to at least one requirement (42) of a current application (44a -
44e), and the information is transmitted at least using the selected transmission technology (34, 36, 38, 40). The invention additionally
relates to an electronic computing device (12).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auswéhlen einer ersten Ubertragungstechnologie (34) oder einer
zweiten Ubertragungstechnologie (36) zum Ubertragen einer Information fiir ein Kraftfahrzeug (10) mittels einer elektronischen Re-
cheneinrichtung (12) des Kraftfahrzeugs (10), bei welchem mittels einer ersten Sendeeinrichtung (30) die Information mittels der ersten
Ubertragungstechnologic (34) oder mittels einer zur ersten Sendeeinrichtung (30) unterschiedlichen zweiten Sendeeinrichtung (32) die
Information mit der zur ersten Ubertragungstechnologie (34) unterschiedlichen zweiten Ubertragungstechnologie (40) iibertragen wird,
wobei die erste Ubertragungstechnologie (34) oder die zweite Ubertragungstechnologic (36) dynamisch in Abhéingigkeit zumindest
einer Anforderung (42) eines aktuellen Anwendungsfalls (44a — 44e) mittels der elektronischen Recheneinrichtung (12) ausgewahlt
wird und die Information zumindest mit der ausgewéhlten Ubertragungstechnologie (34, 36, 38, 40) iibertragen wird. Ferner betrifft
die Erfindung eine elektronische Recheneinrichtung (12).
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Verfahren zum Auswihlen einer ersten Ubertragungstechnologie oder einer zweiten
Ubertragungstechnologie in Abhangigkeit einer Anforderung eines aktuellen

Anwendungsfalls sowie elektronische Recheneinrichtung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auswéhlen einer ersten Ubertragungstechnologie
oder einer zweiten Ubertragungstechnologie zum Ubertragen einer Information fir ein
Kraftfahrzeug mittels einer elektronischen Recheneinrichtung des Kraftfahrzeugs. Bei
dem Verfahren wird mittels einer ersten Sendeeinrichtung die Information mittels der
ersten Ubertragungstechnologie oder mittels einer zur ersten Sendeeinrichtung
unterschiedlichen zweiten Sendeeinrichtung die Information mit der zur ersten
Ubertragungstechnologie unterschiedlichen zweiten Ubertragungstechnologie tbertragen.

Ferner betrifft die Erfindung eine elektronische Recheneinrichtung.

Aus dem Stand der Technik sind bereits unterschiedliche Ubertragungstechnologien wie
zum Beispiel Mobilfunktechnik oder weitere Funktechnik wie beispielsweise WLAN oder
Bluetooth bekannt. Durch die begrenzte Anzahl von Basisstationen oder anderen
Zugangspunkten kommt es zu Versorgungsliicken, Kapazitatsengpassen und hohe

Latenzen durch die zentrale Verarbeitung.

Die US 2016/0150451 A1 offenbart einen drahtlosen Netzwerkdatenrouter fiir ein
Fahrzeug und ein Betriebsverfahren daflr. Der drahtiose Netzwerkdatenrouter umfasst
eine Mehrfachverbindungsschnittstelle fir den drahtiosen Zugriff in
Fahrzeugumgebungen, beispielsweise mittels Wave. Ferner umfasst dieser ein
drahtloses lokales Netzwerk, sowie eine Schnittstelle. Ferner umfasst der
Netzwerkdatenrouter eine Netzwerkschnittstelle. Ferner umfasst der drahtlose
Netzwerkdatenrouter eine Downlink-Datenverbindung fur das Fahrzeug und/oder
Benutzer im Fahrzeug und in dessen Umgebung. Ferner umfasst der drahtlose
Netzwerkdatenrouter eine Datenverarbeitungseinheit zum Routen von Daten zwischen
den Schnittstellen. Die Datenverarbeitungseinheit ist dazu konfiguriert, eine Punktzahl far
jedes erreichbare Netzwerk auf den Wave-, Wi-Fi- und Mobilfunkschnittstellen zu

berechnen. Ferner ist die Datenverarbeitungseinheit dazu konfiguriert ein Umschalten der
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Uplink-Verbindung des Datenrouters des drahtlosen Netzwerks zu dem erreichbaren
Netzwerk mit der besten Punktzahl umzuschalten. Ferner offenbart diese Druckschrift
einen Drahtlosnetzwerkdatenrouter fir Fahrzeuge zum Verbinden von Fahrzeugen mit
dem Internet Uber eine Multi-Netzwerk-Vorrichtung, wobei der Router ein mobiler Router
ist, der geeignet ist, ein Netz von verbundenen Fahrzeugen zu bilden, wobei der Router
zum Verwenden von geparkten Fahrzeugen zum Umverteilen von Wi-Fi-Signalen von

festen Hotspots angeordnet ist.

Ferner ist aus dem Stand der Technik bekannt, dass jeweils nur eine Verbindung fir die
Datenlbertragung von Fahrzeugen beziehungsweise fir die Bereitstellung von
Datentibertragungsdiensten verwendet wird. Herkémmliche Ubertragungsdienste, wie
beispielsweise GSM, 3G, LTE, WLAN bieten geringe Variationen bei der
Ubertragungsqualitit. Die Ubertragungsqualitat kann insbesondere durch den
Datendurchsatz, die Latenz und die Verfligbarkeit definiert werden. Ferner sind die

Kosten sehr hoch.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren sowie eine elektronische
Recheneinrichtung zu schaffen, mittels welchen die Qualitat einer DatenlUbertragung bei

der Kommunikation verbessert werden kann.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren sowie durch eine elektronische
Recheneinrichtung gemat den unabhéngigen Patentanspriichen geldst. Vorteilhafte

Ausgestaltungsformen sind in den Unteransprichen angegeben.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auswahlen einer ersten
Ubertragungstechnologie oder einer zweiten Ubertragungstechnologie zum Ubertragen
einer Information fur ein Kraftfahrzeug mittels einer elektronischen Recheneinrichtung
des Kraftfahrzeugs. Bei dem Verfahren wird mittels einer ersten Sendeeinrichtung die
Information mittels der ersten Ubertragungstechnologie oder mittels einer zur ersten
Sendeeinrichtung unterschiedlichen zweiten Sendeeinrichtung die Information mit der zur
ersten Ubertragungstechnologie unterschiedlichen zweiten Ubertragungstechnologie

Ubertragen.

Es ist vorgesehen, dass die erste Ubertragungstechnologie oder die zweite

Ubertragungstechnologie dynamisch in Abhéngigkeit zumindest einer Anforderung eines
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aktuellen Anwendungsfails mittels der elektronischen Recheneinrichtung ausgewanhlt wird
und die Information zumindest mit der ausgewahiten Ubertragungstechnologie lbertragen

wird.

Dadurch ist es ermdglicht, dass die Qualitat der Datenibertragung verbessert werden
kann. Insbesondere kann beispielsweise die Reichweite der Datenlbertragung
beziehungsweise der Datendurchsatz und die Latenz verbessert werden. Ferner kdnnen
die Kosten der Datenlbertragung verringert werden. Des Weiteren ist es erméglicht, dass
die Vorteile der Kraftfahrzeuge genutzt werden, wie unter anderem die vorhandene

Stromversorgung, Baurdume, Antennenanlagen oder die IT-Technik.

Insbesondere ist es gegeniber dem Stand der Technik ermdglicht, dass das
erfindungsgemafe Verfahren nicht nur bei geparkten Kraftfahrzeugen anwendbar ist,

sondern bevorzugt auch bei in Fahrt befindlichen Kraftfahrzeugen.

Insbesondere ist es dadurch erméglicht, dass das Kraftfahrzeug als mobiler Sendemast
fungieren kann, wobei das Kraftfahrzeug als Sendemast die Sende-und
Empfangseinheiten in dem Kraftfahrzeug stets und somit dynamisch an die aktuelle

Situation anpasst.

insbesondere kann mittels des Verfahrens eine Kommunikation zwischen dem
Kraftfahrzeug und beispielsweise einer Basisstation eines Mobilfunkanbieters
durchgeflhrt werden. Insbesondere kénnen dann Informationen zwischen dem
Kraftfahrzeug und der Basisstation, welche insbesondere eine kraftfahrzeugexterne
zentrale Recheneinrichtung aufweist, ausgetauscht werden. Alternativ ist es méglich,
dass eine Kommunikation zwischen dem Kraftfahrzeug und einem weiteren Kraftfahrzeug
durchgefuhrt werden kann. Insbesondere kénnen dann Informationen zwischen den
Kraftfahrzeugen ausgetauscht werden. Hierzu kann das weitere Kraftfahrzeug eine
weitere elektronische Recheneinrichtung zur Kommunikation mit der elektronischen

Recheneinrichtung aufweisen.

Als aktueller Anwendungsfall kann insbesondere die aktuelle Situation des Kraftfahrzeugs
beziehungsweise des weiteren Kraftfahrzeugs betrachtet werden. Insbesondere kann
hierzu durch das Reporting von Zustandsinformationen, zum Beispiel die Geoposition des

Kraftfahrzeugs oder Fahrparameter die aktuelle Situation bestimmt werden.



WO 2020/193019 PCT/EP2020/054452

4

Beispielsweise kann als Anwendungsfall herangezogen werden, wo sich das
Kraftfahrzeug derzeit befindet mit anderen Worten eine Position des Kraftfahrzeugs kann
als Anwendungsfall herangezogen werden. Ferner kann die Ubertragung von
Informationen zur Wetterlage oder eine Netzstruktur als aktueller Anwendungsfall
herangezogen werden insbesondere ist ebenfalls moglich, dass beispielsweise eine
Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs mit beim Anwendungsfall betrachtet werden kann.
Der Anwendungsfall kann insbesondere auch als ,Use Case" betrachtet werden.
Insbesondere ist der Anwendungsfall durch lokale und globale Einflussfakioren definiert.
Dies wird vorliegend auch als dynamisch bezeichnet, so dass eine dynamische

Anpassung an den Anwendungsfall durchflhrbar ist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass sich das Kraftfahrzeug beziehungsweise eine
Vielzahl von Kraftfahrzeugen, welche eine jeweilige elektronische Recheneinrichtung
aufweisen, sich ergdnzend unterstitzen durch die intelligente Sende- und
Empfangseinheit innerhalb der elektronischen Recheneinrichtungen, wodurch eine
verbesserte Kommunikationsinfrastruktur bei der Datenlbertragung geschaffen werden
kann. Die Kraftfahrzeuge fungieren als mobile Sendemasten. Es werden Signale von
herkdmmlichen feststehenden Sendemasten oder anderen Zugangspunkten, wie zum
Beispiel WLAN, Uber ein oder mehrere Kraftfahrzeuge weitergegeben. Dabei werden
unterschiedliche Zeit, Frequenzplatz oder Antennen oder eine Kombination daraus
verwendet. Es werden sowohl unterschiedliche Technologien fir verschiedene
Datenstrome, beispielsweise eine Kanalblndelung, als auch kooperative
Ubertragungsverfahren, wie die Anwendung von MIMO, Relaying, Distributed Antenna
Systems flr Kraftfahrzeuge zwischen den Kraftfahrzeugen und dem Mobilfunknetz und
anderen Zugangspunkten verwendet. Bei der Ubertragung von Daten von einem
Kraftfahrzeug zum néchsten wird der direkte Ubertragungsweg genutzt, solange die

Verbindung besteht.

Insbesondere durch die Ausristung von Kraftfahrzeugen mit entsprechender Hard- und
Software, also gegensténdlicher Komponenten und Computerprogrammprodukten,
werden diese zu mobilen Sendemasten, die im Zusammenspiel mit der vorhandenen
Infrastruktur und miteinander ein Funknetz aufbauen, die die mit dem Funknetz versorgte
Fiache deutlich erweitert. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass ein Kraftfahrzeug
jeweils mit dem LTE-Modem beziehungsweise LTE-Modulen und beispielsweise zwei

WLAN-Modulen pro Kraftfahrzeug ausgestattet wird. Auf diese Weise kann jedes
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Kraftfahrzeug per Mobilfunk eine Verbindung mittels des LTE-Modems zum Internet
aufbauen, sofern Mobilfunknetz verflgbar ist. Sollte nur ein Bruchteil der Kraftfahrzeuge
Zugang zum Mobilfunknetz haben, kdonnen die Kraftfahrzeuge untereinander Uber WLAN-
Verbindungen kommunizieren und somit eine Verbindungsbriicke zum Mobilfunknetz
herstellen. Auf diese Weise kann eine Vielzahl von Netzwerkknoten mit Internetzugang
versorgt werden, obwohl nur einer von ihnen mit Mobilfunknetz versorgt ist. Jedes
teilnehmende Kraftfahrzeug kann somit nicht nur als Nutzer, sondern gleichzeitig auch als

Bestandteil der Netzinfrastruktur dienen.

Insbesondere durch die Kombination von verschiedenen Kommunikationskanalen mit
unterschiedlichen Ubertragungstechnologien fir Kraftfahrzeuge kann vorteilhaft die
Verbindung zwischen den Kraftfahrzeugen hergestellt werden. Fir die unterschiedlichen
Anforderungen der Datenlbertragung werden die jeweils am besten passenden der
vorhandenen Kommunikationstechnologien, mit anderen Worten der
Ubertragungstechnologien, verwendet. Je nach Lange und Eigenschaft der
Ubertragungsstrecke kénnen unterschiedliche Ubertragungstechnologien verwendet
werden. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass fiir eine kurze Ubertragungsstrecke
Funktechnologien verwendet werden, die fir den Nahbereichsfunk ausgelegt sind. Fir
eine lange Ubertragungsstrecke hingegen kénnen Funktechnologien eingesetzt werden,

die fir Kommunikation Uber groere Distanzen ausgelegt sind.

Daher werden zur Verbesserung der Datenkommunikation die Kraftfahrzeuge mit
mehreren Kommunikationstechnologien, mit anderen Worten Ubertragungstechnologien,
ausgestattet. Durch den Technologiemix kann fUr jedes Datenpaket beziehungsweise
Information die passende Kommunikationstechnologie oder eine Kombination aus dem

Technologiemix ausgewahit werden.

Alternativ ist es auch méglich, dass die Information Gber zumindest die zwei
Sendeeinrichtungen mittels der zwei Ubertragungstechnologien gleichzeitig oder parallel

Ubertragen werden kann.

Gemaf einer vorteilhaften Ausgestaltungsform wird die Information mittels zumindest
einer zur ersten und zur zweiten Sendeeinrichtung unterschiedlichen dritten
Sendeeinrichtung mittels einer zur ersten und zur zweiten Ubertragungstechnologie

unterschiedlichen dritten Ubertragungstechnologie Ubertragen, wobei in Abhangigkeit der
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Anforderung des aktuellen Anwendungsfalls zusatzlich die erste Ubertragungstechnologie
oder die zweite Ubertragungstechnologie oder die dritte Ubertragungstechnologie mittels
der elektronischen Recheneinrichtung ausgewahlt wird und die Information zumindest mit
der ausgewahlten Ubertragungstechnologie tbertragen wird. Mit anderen Worten kann
vorgesehen sein, dass mitiels der elektronischen Recheneinrichtung mittels einer dritten
Ubertragungstechnologie die Information zur Kommunikation Ubertragen werden kann.
Die dritte Ubertragungstechnologie ist insbesondere unterschiedlich ausgebildet als die
erste und die zweite Ubertragungstechnologie. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
die elektronische Recheneinrichtung eine Vielzahl von Sendeeinrichtungen, wobei
Vielzahl in diesem Fall insbesondere mehr als drei bedeutet, aufweisen kann, wobei eine
jeweilige Sendeeinrichtung eine unterschiedliche Ubertragungstechnologie aufweisen
kann. Es kann auch vorgesehen sein, dass die elektronische Recheneinrichtung die
Vielzahl von Sendeeinrichtungen aufweist, wobei zumindest eine Sendeeinrichtung
mittels der gleichen Ubertragungstechnologie arbeitet wie eine weitere Sendeeinrichtung.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die elektronische Recheneinrichtung zwel
Sendeeinrichtungen aufweist, welche mittels LTE-Mobilfunk die Information Ubertragen.
Dadurch ist es erméglicht, dass hochflexibel die elektronische Recheneinrichtung die
Information insbesondere angepasst an die aktuelle Situation an weitere, insbesondere
Kraftfahrzeuge, Ubertragen kann. Dadurch kann die Qualitét der Datenlbertragung

verbessert werden.

Es hat sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, wenn zumindest mittels einer als ein DSRC-
Modul oder als ein WLAN-Modul oder als ein Mobilfunkmodul oder als ein Zigbee-Modul
oder als ein optisches Kommunikationsmodul oder als ein schallbasiertes
Kommunikationsmodul ausgebildeten ersten oder zweiten Sendeeinrichtung die
Information Ubertragen wird. Beim DSRC-Modul handelt es sich um eine
Kommunikationsart, mit anderen Worten eine Ubertragungstechnologie, mittels welcher
die Kommunikation Uber eine kurze Distanz durchgefihrt werden kann. Insbesondere
handelt es sich bei dem DSRC (Dedicated Short Range Communication)-Modul um eine
Ubertragungstechnologie, mittels welcher eine semi-passive Transpondertechnik mit sehr
kleinen Kommunikationszonen errichtet wird. Unter DSRC kann beispielsweise die CEN-
und die ETSI-Kommunikation angesehen werden. Ferner kann die Wave-Kommunikation
als DSRC-Kommunikation angesehen werden. Insbesondere findet die DSRC-
Kommunikation zwischen Fahrzeug-Fahrzeug-Kommunikation, welche auch als V2V-

Kommunikation bezeichnet werden kann, zur Kollisionsverhiitung statt. insbesondere
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kénnen beispielsweise Staumeldungen entsprechend Uber dieses Verfahren zwischen
den Kraftfahrzeugen ausgetauscht werden. Bei dem DSRC-Verfahren kann
beispielsweise ein |[EEE-802.11p-Netz aufgebaut werden. Beim WLAN handelt es sich
um ein drahtloses lokales Netzwerk (Wireless Local Area Network). Es bezeichnet ein
lokales Funknetz, wobei meist der Standard |IEEE-802.11-Familie verwendet wird. Mittels
des Mobilfunkmoduls kann beispielsweise ein GSM, ein UMTS, ein LTE, ein 5G, ein C-
V2X/Sidelink als Mobilfunk bereitgestelit werden. Ferner kann auch ZigBee nach dem
Standard IEEE-802.15.4 verwendet werden. Ebenfalls méglich ist, dass das mm-Wave
nach dem Standard IEEE-802.11ad verwendet wird. Ferner kann beispielsweise auch
mittels Bluetooth die Kommunikation durchgefihrt werden. Ebenfalls méglich ist, dass die
erste Sendeeinrichtung und/oder die zweite Sendeeinrichtung als optisches
Kommunikationsmodul ausgebildet sind, wodurch mittels einem optischen Verfahren,
beispielsweise laserbasiert, die Kommunikation stattfinden kann. Ferner kann die erste
Sendeeinrichtung oder die zweite Sendeeinrichtung als schallbasiertes
Kommunikationsmodul bereitgestellt werden, wobei dann beispielsweise mittels
Ultraschallwellen eine Kommunikation durchgefiihrt werden kann. Dadurch ist es
ermoglicht, dass mittels der verschiedenen Ubertragungstechnologien die Information an
beispielsweise weitere Kraftfahrzeuge Ubertragen werden kann. Damit kénnen
situationsabhéngig jeweils die Vorteile der jeweiligen Ubertragungstechnologie genutzt
werden, wodurch zuverlassig die Information an die weiteren Kraftfahrzeuge Ubertragen

werden kann.

Ebenfalls vorteilhaft ist, wenn zwischen der elektronischen Recheneinrichtung und einer
weiteren kraftfahrzeugexternen elektronischen Recheneinrichtung die Information
{ibertragen wird und/oder zusétzlich die Ubertragungstechnologie mittels der als zentral
ausgebildeten kraftfahrzeugexternen elektronischen Recheneinrichtung ausgewahlt wird.
Mit anderen Worten kann die information zwischen der elektronischen Recheneinrichtung
und der weiteren kraftfahrzeugexternen elektronischen Recheneinrichtung tGbertragen
werden. Die weitere kraftfahrzeugexterne elektronische Recheneinrichtung kann als
elekironische Recheneinrichtung eines weiteren Krafifahrzeugs angesehen werden.
Ferner kann die kraftfahrzeugexterne elektronische Recheneinrichtung auch als
elektronische Recheneinrichtung einer Basisstation herangezogen werden. Insbesondere
kann die Ubertragungstechnologie somit zusétzlich auch in Abhangigkeit der
kraftfahrzeugexternen zentralen elektronischen Recheneinrichtung ausgewahlt werden.

Mit anderen Worten ist die kraftfahrzeugexterne zentrale elektronische Recheneinrichtung
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insbesondere eine ortsfeste elektronische Recheneinrichtung aufterhalb des
Kraftfahrzeugs. Die Ubertragungstechnologie kann somit lokal in jedem Kraftfahrzeug als
auch in einer Kombination mit zentralen elektronischen Recheneinrichtungen
durchgefihrt werden. Die Kombination von zentraler und dezentraler Steuerung
ermdéglicht die Berlcksichtigung von lokalen und globalen Einflussfaktoren.
Beispielsweise kénnen Umgebungsinformationen zur Datentbertragungsgeschwindigkeit
lokal fUr jedes Kraftfahrzeug berlcksichtigt werden. Ferner kénnen Kosten zur
Datenlbertragung Gber Mobilfunkanbieter global verhandelt werden und zentral flr
Gruppen von Kraftfahrzeugen bertcksichtigt werden. Die Paramater zur Auswahl der
Ubertragungstechnologie kénnen zeitabhangig und/oder ortsabhéngig sein.
Beispielsweise kann die VerfUgbarkeit, die Kosten oder die Unternehmensstrategie
Einfluss auf die Ubertragungstechnologie haben. Um die Zeitabhangigkeit und die
Ortsabhéangigkeit in der Auswahl der Ubertragungstechnologie zu beriicksichtigen erfolgt
die Wahl der Ubertragungstechnologie insbesondere aktuell und situativ und somit

dynamisch. Dadurch ist es ermdglicht, dass die Datenibertragung verbessert wird.

Gemaf einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform wird in Abhéngigkeit einer
Datenlbertragungsqualitdt und/oder von Datenlbertragungskosten als Anforderung die
Ubertragungstechnologie ausgewahit. Die dynamische Auswahl des Ubertragungskanals
insbesondere der Ubertragungstechnologie verfolgt das Ziel, die Anforderung des
jeweiligen Anwendungsfalls beziehungsweise Use Cases an die DatenlUbertragung durch
die Wahl des am besten passenden Ubertragungskanals bestmdglich zu erflllen.
Insbesondere ist die Auswahl abhangig von der Datentbertragungsqualitat und von den
DatenUbertragungskosten. Somit kann in Abhéngigkeit von der
Datenlbertragungsqualitdt und/oder von den Datentbertragungskosten die
Ubertragungstechnologie gewéahlt werden, wodurch ein verbesserter Betrieb zur
Datenlbertragung realisiert werden kann. Zusétzlich zu den Anforderungen an die
Datenltbertragungsqualitdt kdnnen weitere Parameter in der Wahl der
Ubertragungsstechnologie berlcksichtigt werden. Insbesondere kénnen hierbei die
Kosten der Dateniibertragung Uber jeden der Ubertragungstechnologien mit dem Ziel der
Kostenreduktion berlicksichtigt werden. Ferner kdnnen auch strategische Pramissen zur

Verfolgung der Unternehmensstrategie berlcksichtigt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform wird die Datenibertragungsqualitat

durch eine Latenz und/oder eine Ubertragungsrate und/oder eine Reichweite und/oder
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eine Verfugbarkeit mittels der elektronischen Recheneinrichtung bewertet. insbesondere
weist eine jeweilige Ubertragungstechnologie unterschiedliche Eigenschaften in den
Latenzen und den Ubertragungsraten und den Reichweiten und den Verfligbarkeiten auf.
Insbesondere kann dann in Abhangigkeit der jeweiligen Anforderungen die flr den Use
Case, also dem Anwendungsfall, eine bestmégliche Ubertragungstechnologie genutzt
werden. Insbesondere kann beispielsweise in einer Speichereinrichtung der
elektronischen Recheneinrichtung jeweilige Parameter bezlglich der Latenz, der
Ubertragungsrate, der Reichweite, der Verfigbarkeit einer jeweiligen
Ubertragungstechnologie hinterlegt sein. Insbesondere kann dann in Abhéngigkeit dieser
hinterlegten Informationen die Dateniibertragungsqualitét, insbesondere in Abhéngigkeit
der aktuellen Anforderung, bewertet werden. Dadurch ist eine zuverléassige Bewertung

der DatenUbertragungsqualitat in Abhangigkeit des Anwendungsfalls erméglicht.

Ferner kann vorteithaft vorgesehen sein, dass in Abhéangigkeit einer aktuellen und
zuklnftigen Verfligbarkeit der jeweiligen Ubertragungstechnologie als Anforderung die
Ubertragungstechnologie ausgewahlt wird. Beispielsweise ist in einem Tunnel die
Verflgbarkeit eines Mobilfunks niedrig einzustufen wahrend beispielsweise die
Verflgbarkeit eines dortigen WLAN-Netzes als hoch einzustufen ist. Insbesondere kann
dann in Abhéngigkeit der aktuellen Position und beispielsweise der zukunftigen Position
bewertet werden, welche Ubertragungstechnologie genutzt werden kann. Somit kann
beispielsweise vorgesehen sein, dass bei Tunneleinfahrt mittels der elektronischen
Recheneinrichtung die Ubertragungstechnologie WLAN ausgewahit wird, da diese die
héhere Verflgbarkeit innerhalb des Tunnels aufweist. Bei dem Ausfahren aus dem
Tunnel kann dann wiederum mittels der elektronischen Recheneinrichtung auf die
Ubertragungstechnologie Mobilfunk umgeschaltet werden, da die Verfugbarkeit
aufierhalb des Tunnels hier héher sein kann als die des WLAN-Netzes des Tunnels.

Dadurch ist eine verbesserte Datenubertragung erméglicht.

Ebenfalls vorteilhaft ist, wenn die Verfugbarkeit in Abhangigkeit von aktuellen und
vergangenen Positionsinformationen des Kraftfahrzeugs und/oder in Abhangigkeit von
vergangenen Positionsinformationen des weiteren Kraftfahrzeugs und/oder in
Abhéangigkeit eines Verbindungstests mittels der elektronischen Recheneinrichtung
bestimmt wird. Insbesondere ist somit vorgesehen, dass zur Bestimmung der
Verfliigbarkeit mehrere Datenquellen herangezogen werden kénnen. Dies kénnen

beispielsweise die Positionsdaten und deren Historie von dem Kraftfahrzeug und den
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weiteren Kraftfahrzeugen oder Sende- und Empfangseinheiten sein. Die Informationen
werden sowohl in einer zentralen Datenbank als auch situativ im Kraftfahrzeug inklusive
Werten zur Verbindungsqualitat gespeichert. Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein,
dass ein Anonymisierungsverfahren verwendet wird. Die Pradiktion der Verflgbarkeit und
Verbindungsqualitét erfolgt auf Basis von Schéatzwerten. Die Schéatzwerte zur
Verbindungsqualitdt werden aus bereits durchgefiihrten Ubertragungen abgeleitet, aus
Statusinformationen der Sende- und Empfangseinrichtung, wie beispielsweise die
Signalstarke, hergeleitet und beispielsweise aus gezielten Verbindungstests,
sogenannten Heartbeats, errechnet. Dadurch kann eine verbesserte Ubertragung der

Information realisiert werden.

Es hat sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, wenn in Abhangigkeit einer aktuellen und
zukUnftig erwarteten Verbindungsqualitét der jeweiligen Ubertragungstechnologie als
Anforderung die Ubertragungstechnologie ausgewahlt wird. Mit anderen Worten kann
bereits in die Zukunft geblickt werden, wie die Verbindungsqualitét, beispielsweise in
einem Tunnel sein kann. Insbesondere kann beispielsweise vorgesehen sein, sollte als
Ubertragungstechnologie Mobilfunk ausgewahlt werden und zwischen einem ersten
Mobilfunkanbieter und einem zweiten Mobilfunkanbieter ausgewahlt werden kénnen, so
kann anhand von vergangenen Informationen beispielsweise ermittelt werden, dass die
Verbindungsqualitdt in einem Tunnel des ersten Mobilfunkanbieters besser ist als die
Verbindungsqualitat des zweiten Mobilfunkanbieters. Insbesondere kann dann
vorgesehen sein, dass bei Tunneleinfahrt auf den Erstmobilfunkanbieter gewechselt wird,
sodass innerhalb des Tunnels eine verbesserte Datendbertragung realisiert werden kann.
Dadurch ist eine verbesserte Datentbertragung mittels der elektronischen

Recheneinrichtung ermdglicht.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine elektronische Recheneinrichtung flr ein
Kraftfahrzeug, mit zumindest einer ersten Sendeeinrichtung mit einer zur ersten
Sendeeinrichtung unterschiedlichen zweiten Sendeeinrichtung, wobei die elektronische
Recheneinrichtung zum Durchfihren des Verfahrens oder einer vorteilhaften
Ausgestaltungsform davon ausgebildet ist. Insbesondere wird das Verfahren mit der

elektronischen Recheneinrichtung durchgefihrt.
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Ein nochmals weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einer
elektronischen Recheneinrichtung. Das Kraftfahrzeug ist insbesondere als

Personenkraftwagen ausgebildet.

Vorteilhafte Ausgestaltungsformen des Verfahrens sind als vorteilhafte
Ausgestaltungsformen der elektronischen Recheneinrichtung sowie des Kraftfahrzeugs
anzusehen. Die elektronische Recheneinrichtung sowie das Kraftfahrzeug weisen dazu
gegensténdliche Merkmale auf, welche ein Durchfihren des Verfahrens oder eine

vorteilhafte Ausgestaltungsform davon ermdéglichen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter AusfUhrungsbeispiele sowie anhand der
Zeichnungen. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu

verlassen.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Kraftfahrzeugs mit einer Ausfihrungsform

einer elektronischen Recheneinrichtung;

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Blockschaltbilds einer Ausfihrungsform

des Verfahrens; und

Fig. 3 ein schematisches Ablaufdiagramm einer Ausfiihrungsform des

Verfahrens.

In den Figuren sind gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Seitenansicht eine Ausfuhrungsform eines

Kraftfahrzeugs 10. Das Kraftfahrzeug 10 weist eine elektronische Recheneinrichtung 12
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auf. Die elektronische Recheneinrichtung 12 ist mit einer ersten Antenne 14, mit einer
zweiten Antenne 16 und mit einer dritten Antenne 18 gekoppelt. Die erste Antenne 16
kann beispielsweise eine WLAN-Antenne sein, die zweite Antenne 16 kann
beispielsweise eine LTE-Antenne sein und die dritte Antenne 18 kann beispielsweise eine
WLAN-Antenne sein. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass das Kraftfahrzeug 10
mit einer Basisstation 20 mittels der zweiten Antenne 16 kommunizieren kann. Es kann
vorgesehen sein, dass das Kraftfahrzeug 10 mit einem weiteren Kraftfahrzeug 22
kommunizieren kann. Insbesondere kommuniziert die dritte Antenne 18 mit der ersten
Antenne 14 des weiteren Kraftfahrzeugs 22. Das weitere Kraftfahrzeug 22 weist im
vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ebenfalls eine elektronische Recheneinrichtung 12, die

erste Antenne 14, die zweite Antenne 16 und die dritte Antenne 18 auf.

Ferner kann vorgesehen sein, dass das weitere Kraftfahrzeug 22 mit einem nochmals
weiteren Kraftfahrzeug 24 kommuniziert. Insbesondere ist im vorliegenden Beispiel die
Kommunikation zwischen der dritten Antenne 18 des weiteren Kraftfahrzeugs 22 und der
dritten Antenne 18 des nochmals weiteren Kraftfahrzeugs 24 durchgefthrt. Im
vorliegenden Ausfihrungsbeispiel weist das nochmals weitere Kraftfahrzeug 24 ebenfalls
die erste Antenne 14, die zweite Antenne 16 und die dritte Antenne 18 sowie eine

elektronische Recheneinrichtung 12 auf.

Ferner zeigt Fig. 1, dass im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel das weitere Kraftfahrzeug
22 mit einem mobilen Endgerat 26 kommunizieren kann, wobei im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel mittels der dritten Antenne 18 zwischen dem Kraftfahrzeug 22 und
dem mobilen Endgerat 26 kommuniziert werden kann. Des Weiteren ist im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel gezeigt, dass das nochmals weitere Kraftfahrzeug 24 mittels der
ersten Antenne 14 mit zwei mobilen Endgeréaten 26 kommuniziert. Mit andere Worten
kénnen sich die mobilen Endgeréte in das Netzwerk der weiteren Kraftfahrzeuge 22, 24

einwahlen und somit beispielsweise das Mobilfunknetz des Kraftfahrzeugs 10 mit nutzen.

Insbesondere zeigt Fig. 1, dass durch die Ausrustung von den Kraftfahrzeugen 10, 22, 24
mit den entsprechenden Hard- und Softwarekomponenten diese zu mobilen
Sendemasten werden, die im Zusammenspiel mit der vorhandenen Infrastruktur, welche
im vorliegenden Beispiel durch die Basisstation 20, welche insbesondere eine
elektronische Recheneinrichtung 28 aufweisen kann, gebildet ist, miteinander ein

Funknetz aufbauen kénnen, das die mit dem Funknetz versorgte Flache deutlich
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erweitert. Die elektronische Recheneinrichtung 28 der Basisstation kann auch als

kraftfahrzeugexterne, zentrale elektronische Recheneinrichtung 28 bezeichnet werden.

Eine Fahrzeugflotte wird beispielsweise mit je einem LTE-Modul und zwei WLAN-
Modulen pro Kraftfahrzeug 10, 22, 24 ausgestatiet. Auf diese Weise kann jedes
Kraftfahrzeug 10, 22, 24 per Mobilfunk eine Verbindung zum Internet herstellen, sofern
Mobilfunknetz verflgbar ist. Sollte nur ein Bruchteil der Kraftfahrzeuge 10, 22, 24 Zugang
zum Mobilfunknetz haben, kénnen die Kraftfahrzeuge 10, 22, 24 untereinander Uber
WLAN-Verbindungen kommunizieren und somit eine Verbindungsbricke zwischen
Mobilfunk herstellen. Auf diese Weise kann eine Vielzahl von Netzwerkknoten mit
Internetzugang versorgt werden, obwohl nur einer von ihnen mit Mobilfunknetz versorgt
ist, in diesem Fall das Kraftfahrzeug 10. Jedes teilnehmende Kraftfahrzeug 10, 22, 24
kann somit nicht nur als Nutzer, sondern gleichzeitig auch als Bestandteil der Netz-

Infrastruktur dienen.

Insbesondere zeigt Fig. 1, dass zwischen der elekironischen Recheneinrichtung 12 und
einer weiteren kraftfahrzeugexternen elektronischen Recheneinrichtung 28 die
Information Ubertragen wird und/oder zusétzlich eine Ubertragungstechnologie 34, 36, 38,
40 (Fig. 2) mittels der als im folgenden Ausflhrungsbeispiel zentral ausgebildeten

kraftfahrzeugexternen elektronischen Recheneinrichtung 28 ausgewahit wird.

Dadurch ist es ermdglicht, dass die Qualitat der Datenlbertragung verbessert werden
kann. Insbesondere kann beispielsweise die Reichweite der DatenlUbertragung
beziehungsweise der Datendurchsatz und die Latenz verbessert werden. Ferner kdnnen
die Kosten der Datenlbertragung verringert werden. Des Weiteren ist er erméglicht, dass
die Vorteile der Kraftfahrzeuge 10, 22, 24 genutzt werden, wie unter anderem die

vorhandene Stromversorgung, Baurdume, Antennenanlagen oder die IT-Technik.

Insbesondere ist es dadurch ermdglicht, dass das Kraftfahrzeug 10, 22, 24 als mobiler
Sendemast fungieren kann, wobei das Kraftfahrzeug 10, 22, 24 als Sendemast die
Sende-und Empfangseinheiten in den Kraftfahrzeugen 10, 22, 24 stets an die aktuelle

Situation anpasst.

Fig. 2 zeigt in einer schematischen Blockbildansicht eine Ausfihrungsform des

Verfahrens. Bei dem Verfahren zum Auswahlen einer ersten Ubertragungstechnologie 34
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oder einer zweiten Ubertragungstechnologie 36 zum Ubertragen einer Information fiir das
Kraftfahrzeug 10 mittels der elektronischen Recheneinrichtung 12 des Kraftfahrzeugs 10
wird mittels einer ersten Sendeeinrichtung 30 die Information mittels der ersten
Ubertragungstechnologie 34 oder mittels einer zur ersten Sendeeinrichtung 30
unterschiedlichen zweiten Sendeeinrichtung 32 die Information mit der zur ersten
Ubertragungstechnologie 34 unterschiedlichen zweiten Ubertragungstechnologie 36

Ubertragen.

Es ist vorgesehen, dass die erste Ubertragungstechnologie 34 oder die zweite
Ubertragungstechnologie 36 dynamisch in Abhéngigkeit zumindest einer Anforderung 42
eines aktuellen Anwendungsfalls 44 mittels der elektronischen Recheneinrichtung 12
ausgewahlt wird und die Information zumindest mit der ausgewahlten

Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 (ibertragen wird.

Fig. 2 zeigt eine Ausfihrung fur nur eines der Kraftfahrzeuge 10, 22, 24. Analoge

Beschreibung gilt fir die weiteren Kraftfahrzeuge 10, 22, 24.

Als aktueller Anwendungsfall 44 kann insbesondere die aktuelle Situation des
Kraftfahrzeugs 10 beziehungsweise des weiteren Kraftfahrzeugs 22, 24 betrachtet
werden. Beispielsweise kann als Anwendungsfall 44 herangezogen werden, wo sich das
Kraftfahrzeug 10 derzeit befindet mit anderen Worten eine Position des Kraftfahrzeugs 10
kann als Anwendungsfall 44 herangezogen werden. Ferner kann eine Wetterlage oder
eine Netzstruktur als aktueller Anwendungsfall 44 herangezogen werden insbesondere ist
ebenfalls moglich, dass beispielsweise eine Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs 10 mit
beim Anwendungsfall 44 betrachtet werden kann. Der Anwendungsfall 44 kann
insbesondere auch als ,Use Case” betrachtet werden. Insbesondere ist der

Anwendungsfall 44 durch lokale und globale Einflussfaktoren definiert.

Ferner zeigt die Fig. 2, dass die Information mittels zumindest einer zur ersten und zur
zweiten Sendeeinrichtung 30, 32 unterschiedlichen dritten Sendeeinrichtung 46 mittels
einer zur ersten und zur zweiten Ubertragungstechnologie 34, 36 unterschiedlichen
dritten Ubertragungstechnologie 38 (ibertragen wird, wobei in Abhangigkeit der
Anforderung 42 des aktuellen Anwendungsfalls 44 zuséatzlich die erste
Ubertragungstechnologie 34 oder die zweite Ubertragungstechnologie 36 oder die dritte

Ubertragungstechnologie 38 mittels der elektronischen Recheneinrichtung 12 ausgewahit
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wird und die Information zumindest mit der ausgewahlten Ubertragungstechnologie 34,
36, 38, 40 Ubertragen wird.

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist insbesondere vorgesehen, dass als
Ubertragungstechnologien 34, 36, 38, 40 auch eine vierte Ubertragungstechnologie 40
maéglich ist. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die erste
Ubertragungstechnologie 34 ein Mobilfunknetzt, insbesondere ein 5G-Mobilfunknetz ist.
Die zweite Ubertragungstechnologie 36 kann beispielsweise ein WLAN-Netz sein. Die
dritte Ubertragungstechnologie 38 kann beispielsweise ein DSRC-Netz sein. Die vierte
Ubertragungstechnologie 40 kann beispielsweise ein ZigBee-Ubertragungsnetz sein. Es
ist auch jegliche andere Kombination moglich. Diese Aufzahlung dient lediglich der
Veranschaulichung des Verfahrens. Insbesondere ist entsprechend vorgesehen, dass
zumindest mittels einer als ein DSRC-Modul oder als ein WLAN-Modul oder als ein
Mobilfunkmodul oder als ein Zigbee-Modul oder als ein optisches Kommunikationsmodul
oder als ein schallbasiertes Kommunikationsmodul ausgebildeten ersten oder zweiten
Sendeeinrichtung 30, 32 die Information Ubertragen wird. Insbesondere ist es ermdglicht,
dass eine jeweilige Sendeeinrichtung fir eine jeweilige Ubertragungstechnologie 34, 36,
38, 40 bereitgestellt wird.

Ferner zeigt die Fig. 2, dass in Abhéngigkeit einer Datenlbertragungsqualitét 48, 50, 52,
54 und/oder von Datenlbertragungskosten 56 als Anforderung 42 die
Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 ausgewahlt wird. Die Anforderung 42 kann auch
als Quality of Service (QoS) Leistungsprofile bezeichnet werden. Insbesondere ist im
vorliegenden Ausfihrungsbeispiel gezeigt, dass die Datenltbertragungsqualitdt durch
eine Latenz 48, und/oder eine Ubertragungsrate 50 und/oder eine Reichweite 52
und/oder eine VerfUgbarkeit 54 bewertet wird. Die Anforderung 42 kann ferner dber die

Datenltbertragungskosten 56 ausgewéahit werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass in Abhangigkeit einer akiuellen und/oder
zukUnftigen Verfligbarkeit 54 der jeweiligen Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 als
Anforderung 42 die Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 ausgewahlt wird.

Ferner kann insbesondere vorgesehen sein, dass die VerfUgbarkeit 54 in Abhéngigkeit
von aktuellen und vergangenen Positionsinformationen des Kraftfahrzeugs 10 und/oder in

Abhéngigkeit von vergangenen Positionsinformationen eines weiteren Kraftfahrzeugs 22,
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24 und/oder in Abhangigkeit eines Verbindungstests mit der elektronischen
Recheneinrichtung 12 mittels der elektronischen Recheneinrichtung 12 bestimmt wird.
Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass in Abhangigkeit einer aktuellen und
zukinftigen erwarteten Verbindungsqualitat der jeweiligen Ubertragungstechnologie 34,
36, 38, 40 als Anforderung 42 die Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 ausgewahlt

wird.

Ferner zeigt die Fig. 2, dass im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel fUnf Anwendungsfalle
443 bis 44e gezeigt sind. Insbesondere ist ein erster Anwendungsfall 44a, ein zweiter
Anwendungsfall 44b, ein dritter Anwendungsfall 44c, ein vierter Anwendungsfall 44d und

ein funfter Anwendungsfall 44e gezeigt.

Fir die Datentbertragung im Kraftfahrzeug 10 ist die bestmégliche
Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 zu wéhlen. Die Anforderungen 42 an die
Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 sind abhdngig vom Anwendungsfall 44a bis 44e,
der die DatenUbertragung fordert. Jeder der Anwendungsfélle 44a bis 44e stelit
individuelle Anforderungen 42 an die Datenlbertragung. Die Fig. 2 zeigt eine
Gegenuberstellung eines Problemraums 58 und eines Lésungsraums 60. Die dynamische
Wahl der Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 verfolgt das Ziel, die Anforderungen 42
des jeweiligen Anwendungsfalls 44a bis 44e an die Datenlbertragung durch die Wahl der
am geeignetsten Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 zu erflllen. Die Anforderungen
an die Datenubertragungsqualitat 48, 50, 52, 54 werden insbesondere beschrieben durch
die Parameter Latenz 48, Ubertragungsrate 50, Reichweite 52 sowie der Verfligbarkeit
54. Zuziglich zu den Anforderungen 42 an die Ubertragungsqualitat werden weitere
Parameter in der Wahl der Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 beriicksichtigt.
Insbesondere kénnen die Kosten 56 der Datenlbertragung Uber jede
Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 mit dem Ziel der Kostenreduktion beriicksichtigt
werden. Ferner kénnen strategische Prémissen zur Verfolgung von

Unternehmensstrategien berlicksichtigt werden.

Die Wahl der Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 erfolgt zentralgesteuert. Sowonhl
durch die ortsfeste kraftfahrzeugexterne, zentrale elektronische Recheneinrichtung 28
auterhalb des Kraftfahrzeugs 10, 22, 24, als auch lokal in jedem Kraftfahrzeug 10, 22,
24, als auch in einer Kombination von beiden. Die Kombination von zentraler und

dezentraler Steuerung erméglicht die Bericksichtigung von lokalen und globalen
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Einflussfaktoren. Informationen zur Datentbertragungsgeschwindigkeit kénnen lokal fur
jedes Kraftfahrzeug 10, 22, 24 bericksichtigt werden. Kosten 56 zur Datenlbertragung
Uber Mobilfunkanbieter kdnnen global verhandelt werden und zentral fur Gruppen von
Kraftfahrzeugen 10, 22, 24 berlcksichtigt werden. Teile der Parameter zur Wahl der
Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 sind zeitabhéngig und/oder ortsabhangig.
Beispielsweise kann hier aufgezahit werden die Verflgbarkeit 54, die Kosten 56 sowie die
Unternehmensstrategie. Um die Zeitabhangigkeit und Ortsabhéngigkeit in der Wahl der
Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 zu berlcksichtigen erfolgt die Wahl der
Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40, situativ.

Situativ wird die vorteilhafteste Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 und Zeitpunkt
gewahlt, dabei werden insbesondere die Parameter berlcksichtigt, dass eine Erflllung
der Anforderungen 42 an die Ubertragung des Datenpakets entsprechend erflllt sind.
Ferner wird die aktuell und zuklnftig erwartete Verflgbarkeit 54 von Datenquellen
berlcksichtigt. Ferner wird die aktuell und zuklnftig erwartete Verbindungsqualitat
beriicksichtigt. Ferner kdnnen die aktuell und zukinftig erwarteten Ubertragungskosten,

mit anderen Worten die Kosten 56, berlcksichtigt werden.

Fur die Berechnung der Verflgbarkeit 54 und der Verbindungsqualitét kénnen
unterschiedliche Datenquellen herangezogen werden. Dies sind unter anderem die
Positionsdaten und deren Historie von anderen Kraftfahrzeugen 22, 24 oder Sende- und
Empfangseinheiten. Die Daten werden sowohl in einer zentralen Datenbank als auch
situativ im Kraftfahrzeug 10 inklusive Werten von Verbindungsqualitat gespeichert.
Hierbei werden Anonymisierungsverfahren verwendet. Die Pradiktion der Verflgbarkeit
54 und Verbindungsqualitét erfolgt auf Basis von Schatzwerten. Die Schatzwerte zur
Verbindungsqualitdt werden aus bereits durchgefihrten Ubertragungen abgeleitet, aus
Statusinformationen der Sende- und Empfangseinrichtungen, wie beispielsweise die
Signalstarke, hergeleitet und aus gezielten Verbindungstests, sogenannten Heartbeats,
errechnet.

Fig. 3 zeigt in einer schematischen Ansicht ein Ablaufdiagramm des Verfahrens. Es
werden die Anforderungen 42 sowie die Ubertragungstechnologien 34, 36, 38, 40 als
Eingangsparameter bereitgestellt. In einem Schritt S1 werden die Anforderungen 42 an
die elektronische Recheneinrichtung 12 Gbergeben. In einem Schritt S2 kann optional ein
Triggerdatenkanal zur Auswahl bereitgestellt werden. In einem Schritt S3 werden die

verfigbaren Ubertragungstechnologien 34, 36, 38, 40 Uberprift. Es erfolgt eine
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Bewertung der verfUgbaren Datenkanéle in der elektronischen Recheneinrichtung 12. Im
Schritt S4 wird die Bewertung weiterverarbeitet und insbesondere in der elektronischen
Recheneinrichtung 12 durch einen Matching-Algorithmus bewertet. Im Schritt S5 erfolgt
dann die Auswahl der Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40.

Insbesondere zeigt die Fig. 3 somit ein Ablaufdiagramm zur Wahl der
Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40. Der Fig. 3 ist zu entnehmen, dass eine
Matching-Funktion auf Basis der Anforderungen 42 an die Ubertragung und den
Leistungsprofilen der zur Verfigung stehenden Ubertragungstechnologien 34, 36, 38, 40
die Auswahl der Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 vornimmt. Aus dem Matching
der Anforderungen 42 und der Profile ergibt sich die Wahl der Ubertragungstechnologie
34, 36, 38, 40. Da dieser Matching-Algorithmus in hoher Haufigkeit ablauft und somit
sténdig neu den situativ vorteilhafteste Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 auswahlit,
ist die Wahl der Ubertragungstechnologie 34, 36, 38, 40 dynamisch, insbesondere

beweglich.

Insgesamt zeigt die Erfindung eine dynamische Auswahl des optimalen Datenkanals.
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Daimler AG

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Auswahlen einer ersten Ubertragungstechnologie (34) oder einer
zweiten Ubertragungstechnologie (36) zum Ubertragen einer Information fir ein
Kraftfahrzeug (10) mittels einer elektronischen Recheneinrichtung (12) des
Kraftfahrzeugs (10), bei welchem mittels einer ersten Sendeeinrichtung (30) die
Information mittels der ersten Ubertragungstechnologie (34) oder mittels einer zur
ersten Sendeeinrichtung (30) unterschiedlichen zweiten Sendeeinrichtung (32) die
Information mit der zur ersten Ubertragungstechnologie (34) unterschiedlichen
zweiten Ubertragungstechnologie (40) Gbertragen wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Ubertragungstechnologie (34) oder die zweite Ubertragungstechnologie
(36) dynamisch in Abhangigkeit zumindest einer Anforderung (42) eines aktuellen
Anwendungsfalls (44a — 44e) mittels der elektronischen Recheneinrichtung (12)
ausgewéhlt wird und die Information zumindest mit der ausgewahlten

Ubertragungstechnologie (34, 36, 38, 40) Ubertragen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Information mittels zumindest einer zur ersten und zur zweiten Sendeinrichtung
(30 ,32) unterschiedlichen dritten Sendeeinrichtung (46) mittels einer zur ersten und
zur zweiten Ubertragungstechnologie (34, 36) unterschiedlichen dritten
Ubertragungstechnologie (38) libertragen wird, wobei in Abhangigkeit der
Anforderung (42) des aktuellen Anwendungsfalls (44a- 44e) zuséatzlich die erste
Ubertragungstechnologie (34) oder die zweite Ubertragungstechnologie (36) oder
die dritte Ubertragungstechnologie (38) mittels der elektronischen
Recheneinrichtung (12) ausgewahit wird und die Information zumindest mit der

ausgewahlten Ubertragungstechnologie (34, 36, 38, 40) Ubertragen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
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zumindest mittels einer als ein DSRC-Modul oder als ein WLAN-Modul oder als ein
Mobilfunkmodul oder als ein ZigBee-Modul oder als ein optisches
Kommunikationsmodul oder als ein schallbasiertes Kommunikationsmodul
ausgebildeten ersten oder zweiten Sendeinrichtung (30, 32) die Information

Ubertragen wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der elektronischen Recheneinrichtung (12) und einer weiteren
kraftfahrzeugexternen elektronischen Recheneinrichtung (28) die Information
Ubertragen wird und/oder zusatzlich die Ubertragungstechnologie (34, 36, 38, 40)
mittels der als zentral ausgebildeten kraftfahrzeugexternen elektronischen

Recheneinrichtung (28) ausgewahit wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
in Abhéngigkeit einer Datenlbertragungsqualitat (48, 50, 52, 54) und/oder von
Dateniibertragungskosten (56) als Anforderung die Ubertragungstechnologie (34,
36, 38, 40) ausgewahit wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die DatenUbertragungsqualitat (48, 50, 52, 54) durch eine Latenz (48) und/oder eine
Ubertragungsrate (50) und/oder eine Reichweite (52) und/oder eine Verfligbarkeit

(54) mittels der elektronischen Recheneinrichtung (12) bewertet wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
in Abhéangigkeit einer aktueilen und zukinftigen Verflgbarkeit (54) der jeweiligen
Ubertragungstechnologie (34, 36, 38, 40) als Anforderung (42) die
Ubertragungstechnologie (34, 36, 38, 40) ausgewahlt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Verfligbarkeit (54) in Abhéngigkeit von aktuelien und vergangenen
Positionsinformationen des Kraftfahrzeugs (10) und/oder in Abhéangigkeit von
vergangenen Positionsinformationen eines weiteren Kraftfahrzeugs (22, 24)
und/oder in Abhangigkeit eines Verbindungstests mit der elektronischen
Recheneinrichtung (12) mittels der elektronischen Recheneinrichtung (12) bestimmt

wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

in Abhé&ngigkeit einer aktuellen und zukinftigen erwarteten Verbindungsqualitat der
jeweiligen Ubertragungstechnologie (34, 36, 38, 40) als Anforderung (42) die
Ubertragungstechnologie (34, 36, 38, 40) ausgewahlt wird.

Elektronische Recheneinrichtung (12) fur ein Kraftfahrzeug (10), mit zumindest
einer ersten Sendeeinrichtung (30) und mit einer zur ersten Sendeeinrichtung (30)
unterschiedlichen zweiten Sendeeinrichtung (32), wobei die elektronische
Recheneinrichtung (12) zum Durchflhren des Verfahrens nach einem der

Anspriche 1 bis 9 ausgebildet ist.
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