PATENTOVY SPIS

a9 | (21) Cislo ptihladky: 1993 -385
CESKA
REPUBLIKA (22) Prihlaseno:  10.03.1993

(30) Pravo prednosti:

(D mecl’:

(11) Cislo dokumentu:

288 746

(13) Druh dokuments:  B6

16.03.1992 NL 1992/9200486 F23D 14/20
(40) Zvetejnino:  17,11.1993 F23D 14722
(Véstnik & 11/1993) C21B 914
(47) Udleno: 26.06.2001
(24) Oznameno udéleni ve Véstniku:  15.08.2001
(Véstnik ¢&. 8/2001)
URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI
(73) Majitel patentu:
9 6

Hoogovens Staal B.V., ljmuiden, NL;

(72) Pivodee vynélezu:

van Laar Jacobus, Driehuis, NL;

Boonacker Rudolf, Beverwijk, NL;

Westerveld Jean-Pierre André, Amsterdam, NL;
Hendriks August Hugo, Koog Aan De Zaan, NL;

van den Bemt Johannes Cornelis Antoin, Schagen, NL;

(74) Zastupce:

PATENTSERVIS PRAHA, Jivenska 1/1273, Praha
4, 14021;

(54) Nézev vynilezu:

Keramicky plynovy hoidk ohfivace vétru pro
Sachtovou pec

(57) Anotace:

CZ 288746 B6

Keramicky hofék ohfivate vétru obsahuje stfedovy pfivodni
Pplynovy kandl (7), ktery sti do stfedové oblasti (9) hofékové
koruny, a bo¢ni pfivodni vzduchové kanaly (8) uspofadané po
obou stranéch stfedového ptivodniho plynového kanélu (7),
které rovnéZ Gsti do stfedové oblasti. Pro zlep3eni spalovacich
charakteristik je ve stfedovém pfivodnim plynovém kanélu (7)
uspofadany v ném vyustujici stfedovy pfivodni vzduchovy
kanél (3), jehoZ vystupni vytokové otvory (4) jsou orientované
bo&né do stran ve dvou navzdjem opatnych smérech.
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CZ 288746 B6

Keramicky plynovy hoFik ohFivade vétru pro Sachtovou pec

Oblast techniky

Predlozeny vynélez se tykd keramického plynového hoféku ohfivale vétru pro $achtovou pec.
Pro hofék tohoto typu je pfiznacné, Ze ma centralni ptivod plynu, ktery usti do centralni oblasti
hotékové koruny, a do této centralni oblasti usti také bo&ni pfivody vzduchu na obou stranich
pfivodu plynu. '

Dosavadni stav techniky

Ohtivate vetru, které jsou ¢inné jako regeneraéni tepelné vyméniky pro ohfivéni dmychaného
vzduchu pro Sachtové pece, jsou dobfe znamy. Hoiak, ktery byl v Gvodu popsin, je zniam
z evropské patentové pfihlaSky EP-A-0 306 072. V pfipad¢ tohoto zndmého hotéku je zamérem
vzijemného umisténi vytokovych otvordi pfivodi plynu a vzduchu spolu s vyhloubenimi
v podob& drazek na podlouhlych stranich vytokovych otvord sniZit bod, v némz je sméSovaci
vifeni ukon&eno. To mé pozitivni vliv na stabilitu plamene stejné jako na rovnomérnost a iplnost
spalovani topného plynu.

Stupeti dplnosti spalovani, tzv. vyhofeni, zavisi na tom, v jaké vyice nad hotakem je vyhoteni
dosazeno, coz znamend, ze maximalni vyhoteni je dosaZeno pouze v urdité vy3ce nad hotakem.
Prib&h spalovani jako funkce vysky nad hofakem miZe byt zndzorn&na jako vzestupna kfivka,
ktera se asymptoticky pfiblizuje maximu vyhofeni.

Podstata vynilezu

Cilem vynalezu je zdokonalit charakteristicky spalovani pfedev§im ve snaze dosahnout toho, aby
zavislost mezi stupném vyhofenim a vySkou nad hofdkem byla strm&jsi, coZ, jinymi slovy
znamena, Ze je Zadouci, aby maximum vyhofeni bylo dosazeno v mensi vy3ce nad hofdkem, nebo

aby ve stejné vySce nad hofakem byl dosaZen vyssi stupefi vyhofeni topného plynu.

Vynilez poskytuje keramicky plynovy hofék pro ohfivag vétru s hofdkovou korunu a pfivodni
plynové a vzduchové kanaly, které maji odpovidajici vytokové otvory v uvedené hofakové
koruné, pfi¢emz ptivodni plynové a vzduchové kanaly obsahuji stfedovy ptivodni plynovy kanal,
alespoii dva bo¢né uspotadané pfivodni vzduchové kanaly, které maji své vytokové otvory na
vzdjemné opadnych stranach pfisluSného vytokového otvoru uvedeného stiedového piivodniho
plynového kanélu, a alespoii jeden stfedovy pfivodni vzduchovy kanal, jehoZ alespori jeden
vytokovy otvor je umistény ve stfedovém pfivodnim plynovém kanalu. Stiedovy pfivodni
plynovy kandl vhodné sméfuje svisle vzhiru ke svému vytokovému otvoru ve stredovém
pfivodnim plynovém kanalu.

Je vyhodné, jestlize stredovy pfivodni vzduchovy kanal dsti do stfedové oblasti hofakové koruny,
do niz také dsti sttedovy ptivodni plynovy kanal a bo&ni pfivodni vzduchové kanaly.

Stredovy privodni vzduchovy kanél pfednostné vytvafi drahu proudéni vzduchu v podobé T,
pfiemZ obsahuje smérem vzhiru probihajici isek tvofici nohu tvaru T a nahote &asti tvofici
ramena tvaru T sméfujici do stran v opaénych smérech vzhledem k pfisluinym vytokovym
otvorim. Touto konstrukci hofédku je dosaZzeno velmi intenzivniho zdvojeného sméSovani se
vzduchem, které vede k rychlej§imu a lep§imu spalovani plynu. ,,Zdvojenym*“ smé&Sovanim se
vzduchem oznadujeme mimofadny smé&3ovaci efekt ptivodu vzduchu stfedem pfivodu plynu.
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Stfedovy pfivodni vzduchovy kanal méd prednostné konstrukci obsahujici smé&rem vzhiru
vedenou €ast, na jejimz vrcholu je horni &ast, kterd sméfuje do stran a ptesahuje na obou
protilehlych stranich smérem vzhiru vedenou &ést, pfitemZ tato horni &ist ma na svych
protilehlych strandch &ela, vnichZz jsou umistény vytokové otvory stredového pfivodniho
vzduchového kandlu. Tato homni ¢ast mize pfi tomto uspotddani vy&nivat do proudu plynu
v pravém thlu. Tim je dosaZeno dal3i zintenzivnéni sm&Sovani, protoze plyn vifi proti a podél
presahujicich &asti centrdlniho pfivodu vzduchu, ktery miiZe byt zAm&mé neaerodynamicky, coz
opét zdokonaluje efekt zdvojeného sm&3ovani vzduchu.

V jednom uspofadani keramického hotaku podle vynalezu ma sttedovy ptivodni plynovy kanal
smérem vzhiiru se rozsifujici oblast v uvedené hofdkové korung&, priemz vytokové otvory
sttedového pfivodniho vzduchového kanalu jsou umistény ve vysce dolniho konce smérem
vzhiru se rozdifujici oblasti. Vysledkem toho miiZe byt, e vysledek smé3ovani je jests vice
zdokonalen.

Jednotlivé bo¢ni pfivodni vzduchové kandly maji prednostné vytokové otvory uspofddané
v navzdjem si odpovidajicich fadich na protilehlych stranach stfedového ptivodniho plynového
kanalu a stfedovy pfivodni vzduchovy kanal ma vytokové otvory, které smétuji do stran a jsou
usporadany v takovych mistech, které v podélném sméru fad vytokovych otvori bo&nich
pfivodnich vzduchovych kanali jsou vystfidiny s polohami vytokovych otvori boénich
pfivodnich vzduchovych kanali. To je zamysleno jako prostiedek dal$tho zintenzivn&ni
smé3ovani plynu se vzduchem.

Efektivni konstrukce keramického hofdku podle vynalezu je dosazena, kdy? hotak obsahuje
protilehlé vn&j8i bocni stény, které, kterd ohraniCuji bo¥ni pfivodni vzduchové kanly,
a prepazky, které oddéluji bo&ni pfivodni vzduchové kanaly od sttedového ptivodniho plynového
kandlu a konstrukce hofikové koruny spociva na bo&nich sténach a prepazkach, pFitem2 mezi
bo&nimi sténami a pfepazkami, na jedné strang, a konstrukci hotakové koruny, na stran& druhé,
Jjsou vytvofeny do sebe zapadajici spoje na pero a drazku, pro horizontalni usazeni konstrukce
hotdkové koruny. Vysledkem toho je skutetnost, Ze pfepaZce je zamezen jakykoli pohyb dovnitF
bez narudeni proudéni ve stfedové z6né.

Zv1a3t¢ dobré vysledky jsou dosahovany pfi pouZiti hofaku podle vynilezu, jestlize je hotak
alespofi &asteCné zhotoven z litého betonu. Bylo zjidténo, Ze tento zpiisob zaji¥tuje podstatné
sniZeni nakladi na zhotoveni.

Pfi pouziti hofdku je zvlasté je vyhodné, jestlize z celkového objemu dodavaného vzduchu

prochézi sttedovym piivodnim vzduchovym kanalem 10 aZ 20 % a zbytek se ptivadi bo&nimi
pfivodnimi vzduchovymi kanaly na obou stranach sttedového ptivodniho plynového kanalu.

Prehled obrizki na vvkresech

Provedeni vynalezu bude nyni vysvétleno pomoci neomezujictho pkikladu ve spojeni
s pfipojenymi vykresy, na nichZ:

obr. 1 znézoriiuje pribéh spalovani jako funkce vysky nad hofikem pro znamy horak podle EP-
A-0306072 a pro popisovany hoféku podle vynalezu;

Obr. 2 znézortiuje keramicky hofak podle vynalezu v pidorysu; a

Obr. 3 znézortiuje fez hofdkem rovinou 1 —1 z obr. 2.
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Priklady provedeni vynilezu

Umisténi a Einnost hotaku ve spalovaci komote ohfivage vétru jsou velmi dobfe znamy a nemusi
byt zde podrobné vysvétlovany.

Na obr. 1 vodorovni osa udava vySku nad hofakem a svisld osa vyjadfuje stupeii vyhofeni
v procentech dokonalého spalovani. Kfivka 1 predstavuje charakteristiku vyhofeni v ptipadé
zndmého hofaku podle EP-A-0306072; kfivka 2 ptedstavuje totéz, ale pro hofak podle vynalezu.
Vlivem ,,zdvojeného® smé3ovéni se vzduchem dosaZeného v pfipadé hofaku podle vynélezu je
vysledné maximalni vyhofeni vy33i (bliZi se 100 %) a tento vy33i stupefi vyhofeni je docilovan
v mensi vySce nad hofdkem. Obsah oxidu uhelnatého CO ve spalinéch, jenZ miZe byt dosaZen pfi
maximédlnim vyhofeni v pfipadé zndmého hotaku je Fadové 5000.107%% CO. V pfipadé
popisovaného hotaku podle vyndlezu miZe byt tato slozka snizena pFiblizn& na 100 . 10~ % CO.

Obr. 2 a 3 znéazorfiuji provedeni hofédku podle vynalezu. Hofdk ma stfedovy privodni kanal 7,
ktery dsti do stfedové zony 9 horakové koruny. Jednotlivé bocni ptivodni vzduchové kanaly 8
maji fadu vytokovych otvoril 6 na protilehlych stranéch stfedového ptivodniho plynového kanalu
1. Ve stfedovém ptivodnim plynovém kanalu 7 je umistén stfedovy ptivodni vzduchovy kanal 3,
ktery sméfuje svisle vzhlru k horni ¢asti, kde se smér proudu vzduchu méni na horizontélni,
takze vzduch vychézi z vytokovych otvorili 4 do stran do proudu plynu. Takto proud vzduchu ve
sttedovém pfivodnim vzduchovém kanalu 3 absolvuje drahu T. Jak je vidét na obr. 2, plyn
vychazi vzhiru z mezer 5. Jak je vidét na pidorysu pfi pohledu shora, jsou vytokové otvory 4
sttedového piivodniho vzduchového kanalu 3 umistény mezi odpovidajicimi vytokovymi otvory
6 bocnich pfivodnich vzduchovych kanali 8 podél kazdé jejich fady, coz znamena, ze vytokové
otvory 4 stfedového pfivodniho vzduchového kanalu 3 a vytokové otvory 6 bo&nich pfivodnich
vzduchovych kanal 8 maji vzijemné vystfidané polohy.

Na obr. 3 Ize videt, Ze postranni vytokové otvory 4 stfedového pfivodniho vzduchového kanalu 3
se nachazeji ve vysce, kde se pfivod plynu za¢ina roz§ifovat smérem vzhiiru.

Jakékoli tendence prepaZek 11 oddélujici boéni pfivodni vzduchové kanaly 8 od stfedového
pfivodniho plynového kandlu 7, k posunuti dovnitf je eliminovana spoji 12 na pero a drazku
opatfenych na opérnych &elech prvki 10 hofédkové koruny na podp&mych prepazkach 11 a na
boCnich sténach 13. Bolni stény 13 a piepazky 11 mohou byt zhotoveny odlitim ze
Zaruvzdorného betonu. Stfedovy pfivodni vzduchovy kanal 3 se sklada, vtomto pfikladu,
zocelovych Casti, které maji vné&jsi hrany zality v betonu a vnitini hrany slouzi k vedeni
centralniho proudu vzduchu. Horni, pravothla preénivajici ¢ast nosniku ve tvaru muZe byt
napfiklad nasazena na vrchol svislé &asti centralniho pfivodu vzduchu.

Prvky 10 hofakové koruny sestavaji, v tomto pfikladu, ze tfi na sob& uspofadanych vrstev. Tyto
prvky byly ptedem odlity ze Zaruvzdorného betonu do forem.

Pti provozu hotféku se topny plyn vede do stfedového ptivodniho plynového kanalu 7 a spalovaci
vzduch potiebny pro hofeni se dodava do pfivodnich vzduchovych kanili 3 a 8 prednostné
v poméru 10 az 20 % do stfedového pfivodniho vzduchového kanalu 3 a 90 aZ 80 % do boé¢nich
pfivodnich plynovych kanali 8. Vlivem rychlého a plného sm&3ovéani pak hofdk umoZiiuje
snizit vy3ku spalovaci komory a zdokonalit vypaleni topného plynu. Pfi pfebytku vzduchu
010 % vzhledem ke stechiometricky vyZzadovanému mnoZstvi vzduchu miZe zdokonalené
smé&3ovani se vzduchem sniZzit emise oxidu uhelnatého CO aZ padesatinasobné.
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PATENTOVE NAROKY

1. Keramicky plynovy hofdk ohfivade vétru pro Sachtovou pec obsahujici hofdkovou korunu
s vytokovymi otvory plynovych a vzduchovych kanali (7, 8) opatfenou stfedovym ptivodnim
plynovym kandlem (7) a bo¢nimi pfivodnimi vzduchovymi kanély (8), které maji své vytokové
otvory (6) umistény po obou protilehlych strandch vytokového otvoru stfedového piivodniho
plynového kandlu (7), vyznadujici se tim, Ze je dale opatien stiedovym ptivodnim
vzduchovym kandlem (3), jehoZ vytokovy otvor nebo otvory (4) jsou umist&ny uvnitf sttedového
pfivodniho plynového kanalu (7).

2. Keramicky plynovy hofdk podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vytokovy otvor
nebo otvory (4) stfedového pfivodniho vzduchového kanalu (3) jsou umistény ve stiedovém
pasmu hotakové koruny.

3. Keramicky plynovy hofék podle naroku  nebo2,vyznadujici se tim, Ze sttedovy
pfivodni vzduchovy kanal (3) obsahuje smérem vzhiiru vedenou &ast a horni &ast vystupujici do
stran a pfesahujici na obou stranich smérem vzhiiru vedenou &ast, pfi¢emZ vytokové otvory (4)
jsou umistény na bo¢nich &elech horni &asti.

4. Keramicky plynovy hofdk podle kteréhokoli z narokt 1 az3,vyzna&ujici se tim,
Ze stiedovy pfivodni vzduchovy kanal (3) je vytvoten ve tvaru T pro rozdéleni proudu vzduchu
stoupajiciho vzhiiru nohou tvaru T do dvou do vzijemn& opagnych stran sméfujicich proudi
podél ramen tvaru T ukon&enych vytokovymi otvory (4).

5. Keramicky plynovy hotfdk podle kteréhokoli z ndrokd 1 aZ4, vyznadujici se tim,
Ze stfedovy privodni plynovy kanél (7) obsahuje v pAsmu hotdkové koruny smé&rem nahoru se
roz8itujici usek a stfedovy pfivodni vzduchovy kanal (3) mé sviij vytokovy otvor nebo otvory (4)
umistény ve vysce dolniho konce tohoto smérem nahoru se rozsifujiciho dseku.

6. Keramicky plynovy hotédk podle kteréhokoli z narokit 1 az5,vyznadujici se tim,
Ze vSechny bo¢ni ptivodni vzduchové kandly (8) jsou opatfeny vytokovymi otvory (6)
uspofddanymi v faddch na protilehlych stranich vytokového otvoru stiedového ptivodniho
plynového kanadlu (7) a stfedovy pfivodni vzduchovy kanil (3) je opatfen do stran
nasmérovanymi vytokovymi otvory (4), které jsou v podélném sméru fad vytokovych otvori (6)
bo&nich ptivodnich vzduchovych kanali (8) uspofddany stfidavé s vytokovymi otvory (6)
pfislusnych bo¢nich pfivodnich vzduchovych kanali (8).

7. Keramicky plynovy hofak podle kteréhokoli z narokii 1 az 6, vyznaé€ujici se tim,
Ze hotakové koruna je nesena protilehlymi bo&nimi st&énami (13) hoféku, které ohrani€uji bo&ni
pfivodni vzduchové kanély (8), a pfepazkami (11), které oddéluji bo&ni ptivodni vzduchové
kanaly (8) od stfedového pfivodniho plynového kandlu (7), pfitemZ bodni stény (13) a prepazky
(11) a prvky (10) hotfdkové koruny jsou opatieny vzajemné do sebe zapadajicimi spoji (12) na
pero a drazku pro zabezpe&eni horizontalniho usazeni hotdkové koruny.

8. Keramicky plynovy hofak podle kteréhokoli z ndroki 1 az 7, vyznaé€ujici se tim,
Ze je alespoii ¢astené vytvoren z litého betonu.

2 vykresy
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