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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich gattungsgemapB auf
eine Vorrichtung zum Verschlieen einer Wunde,
besondere einer hauptsadchlich in gerader Richtung
verlaufenden Operationswunde, - mit aus zwei tex-
tilen Trabindern und daran angeordneten Ver-
schluBgliederreihen sowie einem ReiBverschiuB-
schieber aufgebautem ReiBverschluB, wobei der
ReiBverschiuBl eine Einrichtung zur Klebverbindung
mit der Haut eines Patienten oder eines Tieres
langs des Wundrandes aufweisen. Der Ausdruck
Verschlieien bedeutet im Rahmen der Erfindung,
daB die Vorrichtung nicht appliziert wird, wenn die
Wunde bereits mit Hilfsmitteln geschlossen ist,
sondern dazu dient, die zunéchst klaffenden Wun-
drdnder einer Operationswunde zusammenziehen
und gegeneinanderzustoBfen und dadurch die Wun-
de zu schliefen Auf die Ublichen wundverschlie-
Benden MaBnahmen, wie NZhen oder Klammern,
soll verzichtet werden.

Bei den bekannten Vorrichtung der angegebe-
nen Zweckbestimmung (US 35 16 409, DE 34 44
782) ist der ReiBverschluB ein besonderer, fiir die
Anwendung im Textilbereich Ublicherweise nicht
verwendbarer Reifiverschluf mit besonders einge-
richteten Tragbdndern, die eine Kleberauflage auf-
weisen Sie haben sich in die medizinische Praxis
nicht eingefiihrt, weil ihre Sonderanfertigung zu
aufwendig ist, die Wundrénder mit den Tragbin-
dern und/oder den Verschlufgliedern verwachsen,
zumal nicht sichergestelit ist, daB das Wundsekret
ablaufen kann. Haufig [6st sich die Klebverbindung
mit der Haut vorzeitig. Arbeitet man mit einem
besonderen, an eines der TragbZnder angeschlos-
senen Abdeckstreifen, der die Wunde iiberdeckt,
so kann nicht ausgeschlossen werden, da dieser
in die Wunde gelangt oder sich zusammenschiebt.
Schiebt er sich zusammen, so liegen in diesem
Bereich die Wundrander nicht mehr in einer Ebene
nebeneinander, sie wachsen unter Bildung von
haglichen Narben zusammen. Um die Verbindung
mit der Haut zu verbessert, kennt man in der
Praxis auch fir den Wundverschiuf eingerichtete
ReiBverschliisse, bei denen die Tragbinder jeweils
in einer Reihe angeordnete nadelartige Stifte auf-
weisen, die bei gedffnetem ReiBverschiuB lings
des Wundrandes in die Haut des Patienten oder
eines Tieres eingedriickt werden, was umsténdiich
ist und zusétzliche Wunden sowie deutliche Nar-
ben verursacht. Zum SchiieBen der Wunde wird im
Rahmen der bekannten MaBnahmen der Wundrand
zundchst von Hand zusammengedriickt und da-
nach wird der ReifiverschiuB geschlossen. All die-
ses ist der Grund, weshalb die bekannten Mafinah-
men bisher lediglich im Abdominalraum eingesetzt
wurden (vgl. "Neue Ziricher Zeitung" vom 22.
August 1984, "Hamburger Abendblatt” von Pfing-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 271 741 B1 2

sten 1984), und zwar lediglich zum temporiren
VerschlieBen einer Wunde zum Zwecke der hiufi-
gen Offnung, wie sie z.B. bei Bauchfellentziindun-
gen bei Verfall der Bauchspeicheldriise erforderlich
ist. Dies zeigt auch der Artikel in Arch. Surg. vol.
121, Feb. 1986, S. 147-152 : "Scheduled Reopera-
tions (Etappenlavage) for Diffuse Peritonitis”, der
die Verwendung eines gewdhnlichen ReiBver-
schlusses erwdhnt. Die bekannten MaBnahmen
sind zum VerschlieBen einer Wunde und zum Ver-
schluB einer Wunde beim HeilungsprozeB und da-
mit als Ersatz oder Verbesserung flir Wundver-
schiiisse durch klassisches Ndhen oder Klammern
nicht geeignet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
gattungsgemaBe Vorrichtung so weiter auszubilden,
daB sie zum VerschlieBen der Wunde und beim
HeilungsprozeB als ein eine Verbesserung darstel-
lender Ersatz fir den klassischen WundverschluB
durch NZhen oder Kiammern eingesetzt werden
kann, und zwar bei einfachem, anwendungsfreund-
lichem Aufbau, der von einfachen Ausgangsbautei-
len ausgeht und darliber hinaus sterilisierfreundlich
ist. Es versteht sich, daB die Vorrichtung insgesamt
beim Hersteller oder vor dem Einsatz mit Uiblichen
Hiltsmitteln sterilisiert wird und entsprechend sterili-
sationsfest sein muf.

Die L&sung dieser Aufgabe ist gekennzeichnet
durch die Kombination der folgenden Merkmale:

1) Der ReiBverschiuB ist in bezug auf die Ver-
schluigliederreihen und die Tragbdnder ein fir
textile Kleidungsstiicke Ublicher, flexibler Reif-
verschiuf mit dehnungsarmen Tragbindern und
im gekuppelten Zustand stauchfesten VerschluB-
gliedsrreihen aus Polyester und Polyamid,
2) auf der der Wunde zugekehrten Unterseite
sind mit Abstand von den Verschlufgliederrei-
hen auf den TragbZindern wundfreiraumbildende
Distanzstreifen angeordnet,
3) die Einrichtung zur Kiebverbindung besteht
aus mit den Tragbdndern verbundenen, mit ei-
nem Uberstand iiber die Tragbinder iiberste-
henden Kiebestreifen mit hautseitiger hypoaller-
gener Klebeschicht,
wobei die Tragbidnder von den Klebsestreifen zu-
mindest Uber einen Teil ihrer Breite unterlegt sind
und die Klebestreifen einschlielich der Uberstinde
eine Breite aufweisen, die zur Aufnahme der Quer-
zugkréfte bei durch den ReiBverschiuf geschlosse-
ner Wunde mit gegeneinandergedriickten Wun-
dréndern geeignet ist. - Fiir textile Kleidungsstiicke
Ubliche, flexible ReiBverschlisse mit dehnungsar-
men Tragbdndern und stauchfesten VerschiuBglie-
derreihen sind fiir die verschiedensten Zwecke ein-
gesetzt worden. In der Fachwelt war man bisher
jedoch der Meinung, daB zum VerschlieBen einer
Wunde und als WundverschiuB bei der Heilung
solche Reiflverschiiisse nicht geeignet sind (vgl.
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"Surgical use of zippers worries manufacturer” in
China Post vom 08. November 1986).

Es versteht sich, daB die erfindungsgemafe
Vorrichtung so appliziert wird, daB eine Operations-
wunde im geschlossenen Zustand des ReiBver-
schlusses mdoglichst genau unter der ReiBver-
schlufmitte verlduft. Durch die Kombination der
beschriebenen Merkmale erreicht man, da auf die
Wundrander, die durch SchlieBen des Reifver-
schlusses gleichsam gegeneinander gestofien wer-
den, von den Klebestreifen her Kréfte in sehr
gleichmagiger Verteilung, ohne Bereiche singuldrer
Beanspruchung, ausgeiibt werden, die die Wun-
drander gegeneinander halten, wobei die gekuppel-
te VerschluBgliederreihe gleichsam schienend
wirkt, weil sie stauchfest ausgebildet ist. Dabei lie-
gen die Wundrdnder in dem Freiraum ausreichend
frei, was den AbfluB von Sekret zuldft, Luft an die
Wunde heranldBt und die Heilung unterstiitzt und
fordert. Wegen der Anordnung des Freiraumes ist
fernerhin ausreichend sichergestellt, da3 die Ver-
schluBglieder der VerschluBgliederreihen nicht ein-
wachsen. Im Rahmen der Erfindung liegt es, die
Verschluigliederreihen auf der Unterseite, gegebe-
nenfalls einschlieBlich der Tragbinder, mit einer
wundfreundlichen Schicht aus Silikonmasse zu be-
schichten. Endlich wird durch den Freiraum sicher-
gestellt, daB der Schieber beim VerschlieBen der
Wunde bewegt werden kann, ohne daB er mit den
Wundréndern in storende Berihrung kommt oder
die Gefahr besteht, daB Wundriander beim Kuppsl-
vorgang der VerschluBgliederreihen in diese einge-
zogen werden. Im Ergebnis wachsen die Wundrén-
der wesentlich besser und stérungsfreier zusam-
men als liberweise bei Ndahndhten oder Klammer-
nédhten. Der HeilungsprozeB und die Optik erfahren
keine Stérungen durch Singularititen, die entste-
hen, wenn mit Gber die Lidnge der Wunde verteilten
Nihnahtstichen oder Klammeren gearbeitet wird.
All die beschriebenen Vorteile gelten insgesondere
dann, wenn die Operationsnaht vor der Applikation
der erfindungsgemiBen Vorrichtung, z.B. mit Ein-
zinkerhdkchen, in L3ngsrichtung ein wenig unter
Zugspannung gesetzt wird, wie es weiter unten
erldutert wird. Im {brigen liegen die Verhdltnisse in
bezug auf die erreichten Vorteile 3hnlich, wenn die
erfindungsgemaBe Vorrichtung nicht bei einer lang-
gestreckten Operationswunde, sondern bei einer
Defektwunde eingesetzt wird.

Im einzelnen bestehen im Rahmen der Erfin-
dung mehrere Mdglichkeiten der weiteren Ausbil-
dung und Ausgestaltung der Vorrichtung insgesamt
und der einzelnen Bauteile. In bezug auf die Ver-
schluBgliederreihen ist eine bevorzugte Ausfiih-
rungsform der Erfindung dadurch gekennzeichnet,
daB die VerschluBgliederreihen als kontinuierliche
VerschluBgliederreihen aus Polyamid oder Polye-
ster, ausgefihrt sind, und zwar aus Monofitament
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bestehen. Das Kunststoffmonofilament soll eine Fa-
dendicke von etwa 0,5 mm oder weniger aufwei-
sen. Die Verbindung der Verschlufigliederreihen mit
den Tragbédndern ist im Rahmen der Erfindung
weitgehend beliebig. Eine bevorzugte Ausfiihrungs-
form der Erfindung, die die schon beschriebenen
Vortsile in besondere Weise fbrdert, ist dadurch
gekennzsichnet, daB die VerschluBgliederreihen
und die Tragbander durch Weben vereinigt sind.
Eine solche Verbindung der VerschluBigliederreihen
mit den Tragbadndern fihrt zu mechanischen Para-
metern des Reifiverschlusses und der Vorrichtung
insgesamt, die die beschriebenen Effekte, insbe-
sondere in bezug auf Stauchfestigkeit und Schie-
nungseffekte im gekuppelten Zustand unterstiitzen.
Die VerschluBgliederreihen besitzen im gekuppel-
ten Zustand zweckmaiBigerweise eine Breite von
etwa 5 mm.

Die Tragbander kdnnen aus den verschiedens-
ten Materialen bestehen, die in der Textiftechnik
und insbesondere in der Verbandstofftechnik iiblich
sind. Nach bevorzugter Ausfiihrungsform der Erfin-
dung bestehen die Tragbédnder aus Polyester oder
Polyamid.

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung sollen
die wundfreiraumbildenden Distanzstreifen von der
Mittellinie der gekuppelten VerschluBgliederreihe
im allgemeinen einen Abstand von 4 bis 10 mm,
vorzugsweise einen Abstand von etwa 7 mm, auf-
weisen. Die wundfreiraumbildenden Distanzstreifen
besitzen zweckmaiBigerweise eine Dicke von 0.5
bis 1,5 mm, vorzugsweise von etwa 1 mm. Eine
bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung ist fer-
nerhin dadurch gekennzeichnet, daB die wundfrei-
raumbildenden Distanzsteifen hautseitig klebend
ausgebildet sind, wodurch die schon beschriebe-
nen Verhdltnisse beim SchlieBen des ReiBver-
schlusses einer erfindungsgemafBen Vorrichtung
und beim geschlossenen ReiBverschlufl verbessert
werden.

Eine verschiossene Wunde sondert hdufig Se-
krete ab. Das stort bei der Verwendung einer erfin-
dungsgemiBen Vorrichtung schon deschalb nicht,
weil Sekrete iiber den Wundfreiraum abflieBen. In
bezug auf den AbfluB von Sekreten ist eine bevor-
zugte Ausfiihrungsform der Erfindung weiterhin da-
durch gekennzeichnet, daB die Tragbdnder im Be-
reich zwischen den VerschluBgliederreihen und den
wundfreiraumbildenden Distanzstreifen als Draina-
gebereiche ausgebildet sind, z.B. mit Perforations-
i6chern versehen sind. In werkstoffmdgiger Hin-
sicht kann in bezug auf die wundfreiraumbiidenden
Distanzstreifen mit den verschiedensten Werkstof-
fen gearbeitet werden. Auch hier empfiehlt sich
jedoch solche einzusetzen, die in der Verbandstoff-
technik bereits bewdhrt sind. In diesem Zusam-
menhang empfiehlt die Erfindung, daB die wund-
freiraumbildenden Distanzstreifen als elastische



Schaumstoffklebestreifen in Form von Mikro-
schaumpflaster ausgefiihrt sind, wie sie in der me-
dizinischen Verbandstofftechnik Ubliche sind. Im
aligemeinen besteht der Mikroschaum aus ge-
schlossenen Polyvinylchloridzellen oder Polyathy-
lenzellen. Die Klebsestreifen kGnnen zur Befestigung
der Tragbdnder ldngsdes Wundrandes ebenfalls
als elastische Schaumstoffstreifen, insbesondere in
Form von Mikroschaumpflastern, ausgefiihrt sein.
Es kann auch ein einhsitlicher Streifen sowohl als
Distanzstreifen als auch als Klebestreifen einge-
setzt sein. Tatsdchlich besitzen solche Schaum-
stoffstreifen ein sehr hautdhnliches Dehnungsver-
halten. Es besteht aber auch die Mdglichksit, die
Anordnung so zu treffen, daB die Klebestrsifen zur
Befestigung der Tragb#nder lings des Wundran-
des als unterseitig klebende Verbandmulistreifen
ausgefihrt sind, die, bezogen auf den ReiBver-
schiuf}, in Ldngsrichtung dehnungsarm, in Quer-
richtung aber dehnbar sind. Es versteht sich, daB
die Tragbédnder mit dem Klebestreifen verbunden
sein missen. Das kann auf verschiedene Weise, z.
B. durch Kleben, Schweilen, durch Ndhnaht oder
Heftnaht oder eine Kombination dieser MaBnahmen
geschehen.

Wird die erfindungsgemiBe Vorrichtung appli-
ziert und die Wunde in der beschriebenen Weise
durch SchlieBen des ReiBverschlusses verschios-
sen, so werden die dabei auftretenden, in Lings-
richtung des ReiBverschlusses wirkenden Lings-
zugkréfte zweckmdBigerweise nicht Uber die Klebe-
steifen von der Haut aufgenommen, sondern viel-
mehr abgeleitet. Dazu empfiehlt die Erfindung, daB
die Tragbdnder am geschlossen und/oder am offe-
nen Ende des ReiBverschlusses eine Halteschlaufe
besitzen, die zur Aufnahme der Zugbeanspruchun-
gen beim SchlieBen bzw. auch beim Offnen des
ReiBverschlusses eingerichtet sind. Die Querzug-
krafte werden jedenfalls von den Klebestreifen auf-
genommen.

Die Tragbander des ReiBverschlusses der er-
findungsgeméBen Vorrichtung kdnnen als ebene
Bénder ausgefiihrt sein und in einer Ebene liegen,
wobei die VerschluBgliederreihen von den Tragban-
dern hautseitig gleichsam unterfaBit sind. Es be-
steht aber auch die Mdglichkeit, mit sogenannten
verdeckten ReiBverschliissen zu arbeiten. Diese
Ausfiihrungsform der erfindungsgem#Ben Vorrich-
tung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Tragbdn-
der im Bereich der VerschluBgliederreihen um eine
Ldngsachse U-formig abgebogen sind, daB die
VerschluBigliederreihen auf der U-formigen Abbie-
gung angeordnet und daB die U-férmigen Abbie-
gungen zur Dicke der Distanzstreifen beitragen
oder diese bilden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausfihrungsbeispiel darstellenden
Zeichnung ausfiihriicher erldutert. Es zeigen in
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schematischer Darstellung

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsge-
mi#Be Vorrichtung,
in Gegeniber der Fig. t vergréfiertem
Magstab einen Schnitt A-A durch den
Gegenstand der Fig. 2,
entsprechend der Fig. 2 einen Schnitt
durch eine erfindungsgemafe Vorrich-
tung anderen Aufbaus, und
das Verschlielen siner Operations-
wunde mit Hilfe einer erfindungsge-
mdBen Vorrichtung.

Die in den Figuren dargestellte Vorrichtung
dient zum VerschlieBen einer Wunde, insbesondere
einer hauptséchlich in gerader Richtung verlaufen-
der Operationswunde. Zum grundsitzlichen Aufbau
gehdren ein aus zwei textilen Tragbindern 1 und
daran angeordneten Verschluigliederreihen 2 so-
wie einem ReiBverschlufschieber 3 aufgebauter
ReiBverschiuf 1, 2, 3 und eine Einrichtung 4 zur
Befestigung der Tragbdnder 1 des ReiBverschlus-
ses 1, 2, 3 auf der Haut eines Patienten oder eines
Tieres ldngs der Wundrénder.

Aus einer vergleichenden Betrachtung der Fig.
1 bis 3 entnimmt man, daB der ReiverschiuB 1, 2,
3 in bezug auf die Verschluigliederreihen 2 und
die Tragbédnder 1 ein fiir textile Kleidungsstiicke
Ublicher, flexibler ReiBverschluf mit dehnungsar-
men Tragbidndern 1 und im gekuppelten Zustand
stauchfreien VerschluBgliederreihen 2 ist. Die Fig. 2
und 3 machen deutlich, daf auf der der Wunde
zugekehrten Unterseite mit Abstand von den Ver-
schluBigliederrsihen 2 auf den Tragbandern 1
wundfreiraumbildende Distanzstreifen 5 angeordnet
sind. Die Einrichtung zur Befestigung der Tragban-
der ldngs des Wundrandes besteht aus mit den
Tragbandern 1 verbundenen Klebestreifen 4 mit
hautseitiger hypoallergener Klebeschicht. Ein Uber-
stand 4a steht ssitlich {iber die Tragbander 1 Uber.
Die Tragbdnder 1 sind von dem Klebestreifen 4
zumindest liber einen Teil ihrer Breite unterlegt
und die Klebestreifen 4 sind in ihrem der Haut
zugewandten Bereich mit einer Breite versehen,
die zur Aufnahme der Querzugkrifte beim Schlie-
Ben einer Wunde und bei durch den ReiBverschluB
1, 2, 3 geschlossener Wunde geeignet sind.

Im Ausfiihrungsbeispiel und nach bevorzugter
Ausfiihrungsform der Erfindung sind die VerschiuB-
gliederreihen 2 als kontinuierliche VerschiuBglieder-
reihen aus Kunststoffmonofilament ausgefiihrt, sie
bestehen beispielsweise aus Polyamid oder Polye-
ster. Die Fadendicke des Kunststoffmonofilamentes
mag etwa 0,5 mm betragen. Im (brigen sind die
VerschluBgliederreihen 2 mit den Tragbindern
durch Weben vereinigt. Sie besitzen im gekuppel-
ten Zustand eine Breite von etwa 5 mm. Auch die
Tragbander 1 mogen aus Polyamid oder Polyester
bestehen.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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Die wundfreiraumbildenden Distanzstreifen S
sind von der Mittellinie der gekuppelten VerschluB-
gliederreihen 2 entfernt angeordnet, und zwar mit
einem Abstand von 4 bis 6 mm. Im Ausfiihrungs-
beispiel mag der Abstand etwa 7 mm betragen. Die
wundfreiraumbildenden Distanzstreifen 5 besitzen
im (ibrigen eine Dicke von 0,5 bis 1,5 mm. Sie mag
im Ausfiihrungsbeispiel 1 mm sein. Die Distanz-
streifen 5 sind unterseitig klebend.

Insbesondere in den Fig. 1 und 4 erkennt man,
daB die Tragbdnder 1 im Bereich zwischen den
VerschluBigliederreihen 2 und den wundfreiraumbil-
denden Distanzstreifen § als Drainagebereiche aus-
gebildet sind und zu diesem Zweck mit Perfora-
tionsldchern 6 versehen sind.

Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 1 und
2 sind die wundfreiraumbildenden Distanzstreifen 5
als elastische Schaumstoffklebestreifen in Form
von Mikroschaumpflaster ausgefiihrt, wie sie in der
Verbandstofftechnik Ublich sind. Der Mikroschaum
besteht beispielsweise aus Polyvinyichloridzellen.
Die Anordnung ist im Detail so getroffen, daB die
Tragbéander 1 mit einem Schaumstoffstreifen 5 un-
terlegt sind, der auBer der hautseitigen Klebe-
schicht sine tragbandseitige Klebeschicht aufweist,
und zwar zumindest im Tragbandbereich, und daB
auf die hautabgewandte Seite dieser Schaumstoff-
streifen 5 jeweils ein weiterer Schaumstoffstreifen
aufgeklebt ist, der die Tragbidnder 1 bis zu dem
Drainagebereich mit den Performationen 6 abklebt.
Die Anordnung ist in den Fig. 1 und 2 so getroffen,
daB die Klebestreifen 4 zur Befestigung der Trag-
bédnder 1 ldngs des Wundrandes ebenfalls als ela-
stische Schaumstoffstreifen in Form von Mikro-
schaum ausgefiihrt sind. Der Distanzstreifen 5 geht
in den Klebestreifen 4 {iber. Demgegeniiber zeigt
die Fig. 3 die Ausfiihrungsform, bei der die Klebe-
streifen 4 zur Befestigung der Tragbdnder 1 langs
des Wundrandes als unterseitig klebende Verband-
mullstreifen ausgefiihrt sind, die, bezogen auf den
ReiBverschluB 1, 2, 3, in Langsrichtung dehnungs-
arm, in Querrichtung aber dehnbar sind.

Im Ausfihrungsbeispiel sind die Tragbdnder 1
und die Klebestreifen 4 durch Kleben miteinander
verbunden. Sie kénnen aber auch oder zusitzlich
durch eine Nahnaht oder Heftnaht mit dem Klebe-
streifen vereinigt sein.

In der Fig. 1 wurde angedeutet, daB die Trag-
bander am geschlossenen Ende mit einer Hal-
teschiaufe 7 versehen sein kdnnen, die zur Aufnah-
me der Langszugbeanspruchungen beim SchlieBen
des ReiBverschlusses 1, 2 3, eingerichtet sind,
wobei der Operateur diese Halteschlaufe 7 ergreitt,
wenn er andererseits zum Verschliefen der Wunde
den ReiBverschluBschieber 3 betétigt.

In der Fig 4 erkennt man, wie zur Applikation
einer Vorrichtung des beschriebenen Aufbaus bei
einer hauptsdchlich in Langsrichtung verlaufenden
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Operationswunde W mit zunéchst kiaffender Wund-
fliche verfahren wird. Die Fig. 4 zeigt, daB die
Operationswunde W mittels Einzinkerhdkchen H in
Langsrichtung gestreckt wurde Dadurch wurde die
Wundfliche verschmdlert. Ldngs des Wundrandes
R der verschmilerten Wundfliache wurde ein Kle-
bestreifen 4 der Vorrichtung bei gedffnetem Reif-
verschiul 1, 2, 3 auf die Haut aufgeklebt, und zwar
so, daB der Abstand des Wundrandes R vom Rand
des Distanzstreifens 5 etwa der halben Breite des
Wundfreiraumes zwischen den Distanzstreifen 5
entspricht. Danach wurde langs des gegeniberlie-
genden Wundrandes R der verschmilerten Wund-
flache der andere Klebestreifen 4 auf die Haut in
entsprechender Weise aufgeklebt. Die Fig. 4 zeigt
die MaBnahmen unmittelbar vor dem Verschliefien
der Operationswunde W durch Schigberbetitigung.
Die Operationswunde W wird also verschlossen,
indem der Schieber 3 in Richtung der Fig. 4 von
unten nach oben bewegt wird. Man erreicht, da
die Wundriander R gegeneinander gedriickt wer-
den. Im Ubrigen erkennt man in der Fig. 4, daB der
ReiBverschluf 1, 2, 3 der Vorrichtung um etwa 4
cm langer ist als die Wunde W und nach oben und
unten um etwa 2 cm Ubersteht. Es versteht sich,
daB die fiir die Befestigung der Vorrichtung auf der
Haut bestimmten kiebenden Fldchen in Ublicher
Weise von einer Folie abgedeckt sind, wobei diese
Folie unmittelbar vor der Applikation der Vorrich-
tung entfernt wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verschliefen einer Wunde,
insbesondere einer hauptsachlich in gerader
Richtung vertaufenden Operationswunde, - mit
aus zwei textilen Tragbdndern und daran ange-
ordneten VerschluBgliederreihen sowie einem
RieBverschluBschieber aufbebautem ReiBver-
schluB,
wobei der Reifiverschiu8 eine Einrichtung zur
Klebverbindung mit der Haut eines Patienten
oder eines Tieres langs des Wundrandes auf-
weist,
gekennzeichnet durch die Kombination der
folgenden Merkmale:

1) der ReiBverschluB (1, 2, 3) ist in bezug
auf die VerschluBigliederreihen (2) und die
Tragbander (1) ein fir textile Kleidungsstiik-
ke ublicher, flexibler Reiverschiuf mit deh-
nungsarmen Tragbandern (1) und im ge-
kuppelten Zustand stauchfesten VerschluB-
gliederreihen (2) aus Polyester oder Polya-
mid,

2) auf der der Wunde zugekehrten Untersei-
te sind mit Abstand von den VerschiluBglie-
derreihen (2) auf den Tragbandern wund-
freiraumbildende Distanzstreifen (5) ange-
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ordnet,
3) die Einrichtung zur Klebverbindung be-
steht aus mit den Tragbdndern (1) verbun-
denen, mit einem Uberstand (4a) Uber die
Tragbdnder (1) Uberstehenden Klebestreifen
(4) mit hautseitiger hypoallergener Klebe-
schicht,
wobei die Tragbinder (1) von den Klebestrei-
fen (4) zumindest Uber einen Teil ihrer Breite
unterlegt sind und die Klebestreifen (4) ein-
schlieBlich der Uberstéinde (4a) eine Breite auf-
weisen, die zur Aufnahme der Querzugkrifte
bei durch den ReiBverschluB (1, 2, 3) geschlos-
sener Wunde mit gegeneinandergedriickten
Wundrdndern geeignet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die VerschluBgliederreihen (2)
als kontinuierliche VerschluBgliederreinen aus
Kunststoffmonofilament ausgefiihrt sind, wel-
ches aus Polyamid oder Polyester besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Kunststoffmonofilament der
VerschluBgliederreihen (2) eine Fadendicke
von 0,5 mm oder weniger aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die VerschiuB-
gliederreihen (2) und die Tragbander (1) durch
Weben vereinigt sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die VerschluB-
gliederreihen (2) in gekuppeltem Zustand eine
Breite von etwa 5 mm aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragbin-
der (1) aus Polyester oder Polyamid bestehen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die wundfrei-
raumbildenden Distanzstreifen (5) von der Mit-
tellinie der gekuppelten VerschluBgliederreihen
(2) einen Abstand von 4 bis 10 mm, vorzugs-
weise von etwa 7 mm aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die wundfrei-
raumbildenden Distanzstreifen (5) eine Dicke
von 0,5 bis 1,5 mm, vorzugsweise von etwa
tmm, aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die wundfrei-
raumbildenden Distanzstreifen (5) hautseitig
klebend ausgefihrt sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, da die Tragbin-
der (1) in Bereich zwischen den VerschluBglie-
derreihen und den wundfreiraumbildenden
Distanzstreifen (5) als Drainagebereiche ausge-
bildet sind, z. B. mit PerforationslGchern (6)
versehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB die wundfrei-
raumbildenden Distanzstreifen (5) als elasti-
sche Schaumstoffklebestreifen in Form von Mi-
kroschaumpflaster ausgefiihrt sind, wobei die
Schaumstoftklebestreifen z. B. aus geschlosse-
nen Polyvinylchloridzellen oder Polyadthylenzel-
len bestehen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daf die Klebe-
streifen (4) zur Befestigung der Tragbinder
ldngs der Wundrinder ebenfalls als elastische
Schaumstoffklebestreifen in Form von Mikro-
schaumpflaster ausgefiihrt sind und in die Dist-
anzstreifen (5) tibergehen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebe-
streifen (4) zur Befestigung der TragbZnder
langs der Wundrandes als unterseitig klebende
Verbandmullstreifen ausgefiihrt sind, die, bezo-
gen auf den ReiBverschlu8 (1, 2, 3), in Ldngs-
richtung dehnungsarm, in Querrichtung dehn-
bar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragbin-
der (1) und die Klebestreifen (4) durch Schwei-
Ben und/oder Kleben miteinander verbunden
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragban-
der (1) und die Klebestreifen (4) durch Nah-
naht oder Heftnaht miteinander verbunden
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragbadn-
der (1) am geschlossenen Ende und/oder am
offenen Ende des ReiBverschlusses (1, 2, 3)
eine Halteschlaufe (7) aufweisen, an der der
ReiBverschlu (1, 2, 3) beim SchlieBen bzw.
Offnen festhaltbar ist, und die zur Aufnahme
der beim SchlieBen und Offnen des Reifver-
schiusses (1, 2, 3) auftretenden L3ngskrifte
eingerichtet sind.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
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16, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragban-
der (1) des ReiBverschlusses als ebene Bin-
der ausgefiihrt sind sowie in einer Ebene lie-
gen und daB die VerschluBgliederreihen (2)
von den Tragbindern unterfaft sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragban-
der im Bersich der Verschlufgliederreihen um
eine Langsachse U-formig abgebogen sind,
daB die VerschiuBgliederreihen auf der U-fGr-
migen Abbiegung angeordnet und daB die U-
formigen Abbiegungen zur Dicke der Distanz-
streifen beitragen oder diese bilden.

Claims

A device to close a wound, more specifically a
substantially rectilinear surgical incision, - hav-
ing
two textile stringer tapes, rows of interlocking
fastener members disposed thereon, and a
sliding clasp completing the sliding clasp fas-
tener,
the said sliding clasp fastener having means
for adhesive bonding to the skin of a patient or
animal along the edges of the wound, charac-
terised by the following combination of fea-
tures:
1) the sliding clasp fastener (1,2,3) has rows
(2) of interlocking fastener members and
stringer tapes (1) as in the ordinary sliding
clasp fasteners used for textile garments,
with low-stretch stringer tapes (1) and rows
(2) of polyester or polyamide fastener mem-
bers resisting compression when interloc-
ked;
2) spacer strips (5) forming a clearance
space over the wound are provided on the
underside, facing the wound clear of the
rows (2) of interlocking fastener members;
3) the means for adhesive bonding consist
of adhesive strips (4) with a hypoallergenic
adhesive film on the skin-facing side, at-
tached to the stringer tapes (1) and extend-
ing laterally (at 4a) beyond the stringer
tapes (1),
the stringer tapes (1) being underlain by the
adhesive strips (4) over at ieast a part of their
breadth, and the breadth of the adhesive strips
(4) including the overlaps (4a) being adapted
to withstand the transverse tensile forces when
the wound is closed by the sliding clasp fas-
tener (1,2,3) and the wound edges are com-
pressed together.

A device as in Claim 1, characterised in that
the rows (2) of interlocking fastener members
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are made in continuous form from synthetic
monofilaments of polyamide or polyester.

A device as in Claim 2, characterised in that
the synthetic monofilament in the rows (2) of
interlocking fastener members is 0.5 mm or
less in diameter.

A device as in any of Claims 1 to 3, charac-
terised in that the rows (2) of interlocking fas-
tener members and the stringer tapes (1) are
united by weaving.

A device as in any of Claims 1 to 4, charac-
terised in that in the interlocked position the
rows (2) of interlocking fastener members have
a breadth of about 5 mm.

A device as in any of Claims 1 to 5, charac-
terised in that the stringer tapes (1) are made
from polyester or polyamide.

A device as in any of Claims 1 to 6, charac-
terised in that the spacer strips (5), used. to
form the clearance space over the wound, start
4 to 10 mm off the centreline of the interlocked
fastener members (2), preferably about 7 mm
therefrom.

A device as in any of Claims 1 to 7, charac-
terised in that the thickness of the spacer
strips (5), used to form the clearance space
over the wound, is between 0.5 and 1.5 mm,
preferably about 1 mm.

A device as in any of Claims 1 to 8, charac-
terised in that the spacer strips (5), used to
form the clearance space over the wound, are
adhesive on the skin-facing side.

A device as in any of Claims 1 to 9, charac-
terised in that, in the zone between the rows of
interlocking fastener members and the spacer
strips (5) forming the clearance space, the
stringer tapes (1) are adapted as drainage
zones, for example provided with perforated
holes (6).

A device as in any of Claims 1 to 10, charac-
terised in that the spacer strips (5), forming the
clearance space, are made as adhesive elastic
foam plastic strips of the microfoam plaster
type, e.g. consisting of cells of polyvinylch-
loride or polyethylene.

A device as in any of Claims 1 to 11, charac-
terised in that the adhesive strips (4), used to
secure the carrier strips along the wound
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edges, are also made from adhesive elastic
foam plastics material in the form of microfoam
plasters running into the spacer strips (5).

A device as in any of Claims 1 to 11, charac-
terised in that the adhesive strips (4) used to
secure the stringer tapes along the wound
edges are made from surgical gauze strips
with an adhesive underside, and are relatively
rigid in the longitudinal direction, relative to the
sliding clasp fastener (1,2,3) but capable of
expanding and contracting in the transverse
direction.

A device as in any of Claims t to 13, charac-
terised in that the stringer tapes (1) and the
adhesive strips (4) are bonded together by
welding and/or adhesive bonding.

A device as in any of Claims 1 to 14, charac-
terised in that the stringer tapes (1) and the
adhesive strips (4) are bonded together by
sewing or stitching.

A device as in any of Claims 1 to 15, charac-
terised in that the stringer tapes (1) are pro-
vided at the closed and/or open ends of the
sliding clasp fastener (1,2,3) with holding loops
(7). adapted to immobilise the sliding clasp
fastener (1,2,3) during closure and/or opening,
and to withstand the longitudinal forces set up
when the sliding clasp fastener (1,2,3) is
closed and opened.

A device as in any of Claims 1 to 16, charac-
terised in that the stringer tapes (1) of the
sliding clasp fastener are designed as flat
strips, to lie in a single plane, so that the rows
(2) of interlocking members are held up by the
stringer tapes (1).

A device as in any of Claims 1 to 7, charac-
terised in that the stringer tapes in the vicinity
of the rows of interlocking members are folded
longitudinally back into a U-shapse, the rows of
interlocking fastener members being disposed
on the U-shaped fold, and the U-shaped folds
contributing to or constituting the thickness of
the spacer strips.

Revendications

Dispositif pour fermer une plaie, notamment
une plaie opératoire qui s'étend principalement
selon une configuration rectiligne, - comportant

une fermeture a glissiére constituée par
deux bandes textiles de support et par des
séries d'éléments de fermeture disposés sur
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les bandes, et un curseur,
la fermeture a glissiere comportant un disposi-
tif pour établir une liaison par adhérence avec
la peau d'un patient ou d'un animal le long du
bord de la blessure,
caractérisé par la combinaison des carac-
téristiques suivantes:
1) la fermeture a glissiére (1,2,3) est une
fermeture a glissiere flexible, usuelle pour
des piéces de vétements textiles et com-
portant des bandes de support (1) faible-
ment extensibles et des séries d'éléments
de fermeture (2) qui sont réalisés en po-
lyester ou en polyamide et résistent 2
I'écrasement 2 I'état accouplé,
2) sur la face inférieure tournée vers la
blessure, des bandes-entretoises (5) lais-
sant subsister un espace dégagé au niveau
de la blessure sont disposées sur les ban-
des de suppont, 2 distance des séries d'élé-
ments de fermeture (2),
3) le dispositif servant & établir une liaison
par adhérence est constitué par des bandes
adhésives (4) qui sont réunies aux bandes
de support (1), débordent sur une distance
(4a) par rapport aux bandes de support (1)
et comportent une couche d'adhésif hypoal-
lergénique tournée du coté de la peau,
les bandes adhésives (4) s'étendant au-des-
sous des bandes de support (1) sur au moins
une partie de leur largeur et possédant, y
compris les distances de débordement (4a),
une largeur qui est appropri€e pour I'absorp-
tion des forces de traction transversales dans
le cas d'une blessure fermée par la fermeture
a glissiere (1,2,3) et dont les bords sont re-
poussés I'un contre l'autre.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les séries d'éléments de fermeture
(2) sont réalisées sous la forme de séries
continues d'éléments de fermeture formées
d'un monofilament de matiére plastique, qui
est constitué par du polyamide ou du polyes-
ter.

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le monofilament de matiére plasti-
que des séries d'éléments de fermeture (2)
posséde une épaisseur de fil de 0,5 mm ou
moins.

Procédé selon les revendications 1 a 3, carac-
térisé en ce que les séries d'éléments de
fermeture (2) et les bandes de support (1) sont
réunies par tissage.

Procédé selon I'une des revendications 1 2 4,
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caractérisé en ce que les séries d'éléments de
fermeture possédent, & I'état accouplé, une
largeur d'environ 5 mm.

Dispositif selon I'une des revendications 1 4 5,
caractéris€ en ce que les bandes de support
(1) sont réalisées en polyester ou en polyami-
de.

Dispositif selon I'une des revendications 1 2 6,
caractérisé en ce que les bandes-entretoises
(5), qui délimitent un espace dégagé au niveau
de la blessure, sont séparées de la ligne mé-
diane des séries d'éléments de fermeture a
'état accouplé (2) d'une distance comprise
entre 4 et 10 mm égale de préférence a envi-
ron 7 mm.

Dispositif selon I'une des revendications 1 2 7,
caractérisé en ce que les bandes-entretoises
(5), qui délimitent un espace dégagé au niveau
de la blessure, possédent une épaisseur com-
prise entre 0,5 et 1,5 mm et égale de préféren-
ce a environ 1 mm.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que les bandes-entretoises
(5). qui délimitent un espace dégagé au niveau
de la blessure, sont agencées de maniére a
étre adhésives sur leur surface principale.

Dispositif selon I'une des revendications 1 3 9,
caractérisé en ce que les bandes de support
(1) sont réalisées, dans la zone située entre les
séries d'éléments de fermeture et les bandes-
entretoises (5), qui délimitent un espace déga-
gé au niveau de la blessure, sont agencées
sous la forme de zones de drain, comportant
par exemple des perforations (6).

Dispositif selon I'une des revendications 1 2
10, caractérisé en ce que les bandes-entretoi-
ses (5), qui délimitent un espace dégagé au
niveau de la blessure, sont réalisées sous la
forme de bandes adhésives élastiques en ma-
tériau mousse sous la forme d'un emplatre 2
micromousse, les bandes adhésives en maté-
riau mousse étant constituées par exemple par
des cellules fermées de polychlorure de vinyle
ou de polyéthyléne.

Dispositif selon I'une des revendications 1 2
11, caractérisé en ce que les bandes adhési-
ves (4) servant a fixer les bandes de support le
long des bords de la blessure sont également
réalisées sous la forme de bandes adhésives
élastiques en matériau mousse se présentant
sous la forme d'un emplatre 2 micromousse et
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se prolongent par les bandes-entretoises (5).

Dispositif selon l'une des revendications 1 a
11, caractérisé en ce que les bandes adhési-
ves (4) servant a fixer les bandes de support le
long du bord de la blessure sont réalisées
sous la forme de bandes de mousseline com-
posite, dont la face inférieure est adhésive et
qui sont extensibles dans la direction transver-
sale et peu extensibles dans la direction fongi-
tudinale de la fermeture 2 glissiére (1,2,3).

Dispositif selon I'une des revendications 1 2
13, caractérisé en ce que les bandes de sup-
port (1) et les bandes adhésives (4) sont réu-
nies entre elles par soudage et/ou collage.

Dispositif selon I'une des revendications 1 2
14, caractérisé en ce que les bandes de sup-
port (1) et les bandes adhésives (4) sont réu-
nies entre elles par un fil de couture ou par un
fil de faufilage.

Dispositif selon |'une des revendications 1 2
15, caractérisé en ce que les bandes de sup-
port (1) possédent, & I'extrémité fermée et/ou 2
I'extrémité ouverte de la fermeture a glissiére
(1.2,3), une boucle de retenue (7), a laquellle
la fermeture 3 glissiére (1,2,3) peut étre fixée
lors de la fermeture ou de ['ouverture, et qui
est agencée de maniére a absorber les forces
longitudinales qui apparaissent lors de la fer-
meture et de l'ouverture de la fermeture a
glissiére (1,2,3).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a
16, caractérisé en ce que les bandes de sup-
port (1) de la fermeture & glissiere sont réali-
sées sous la forme de bandes plates et sont
situées dans un plan et que les bandes de
support s'engagent au-dessous des séries
d'éléments de fermeture (2).

Dispositif selon I'une des revendications 1 2
17, caractérisé en ce que les bandes de sup-
port sont repliées en forme de U autour d'un
axe longitudinal au niveau des séries d'élé-
ments de fermeture, que les séries d'éléments
de fermeture sont disposées sur la partie re-
pliée en forme de U et que les parties repliées
en forme de U contribuent 2 fournir I'épaisseur
des bandes-entretoises ou forment ces dernie-
res.
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DESCRIPTION

The invention relates generically to a device to close

a wound, more specifically a substantially rectilinear
surgical incision, - having two textile stringer tapes, rows
of 1interlocking fastener members disposed thereon, and a

sliding clasp completing the sliding clasp fastener, the said
sliding clasp fastener having means for adhesive bonding to
the skin of a patient or animal along the edges of the wound.
In the context of the invention, c¢losure signifies that the
device is intended for use to draw the initially gaping edges
of a surgical incision together and abutting them to close the
wound, and not for use when the wound has been closed by other
means. The need for more usual means such as stitching or
clamping is specifically excluded.

In the known devices for this purpose (US 35 16 409,
DE 34 44 782), the sliding clasp fastener is of a type not
usually employed 1in the textiles field, having specially
adapted stringer tapes with an adhesive facing. They have not
been adopted in the medical field, because their special
manufacture 1is too costly, the edges of the wound knit with
the stringer tapes and/or the interlocking fastener members,
and furthermore there is no assurance that wound secretions
will be able to escape. The adhesive bond with the skin often
fails prematurely. If a special cover strip is attached to
the stringer tapes to protect the wound, it cannot be
prevented from penetrating into the wound or being pushed

together. If it folds up in this way, the edges of the wound



will become misaligned locally, and will knit to form
unsightly scars.

Bonding to the skin can be improved by using sliding
clasp fasteners specially adapted for wound closure, 1in which
each stringer tape features a row of needle-like pins, which
are urged into the skin of the patient or animal along the
edges of the wound before closing the sliding clasp fastener;
this is complicated, and produces additional wounds and scars.
Wound closure within the known prior art requires bringing the
edges of the wound together by hand before closing the sliding
clasp fastener. For all these reasons, the known devices have
hitherto been used exclusively for abdominal wounds (cf. '"Neue
Zuricher Zeitung", 22nd August 1984 issues; "Hamburger
Abendblatt", Whitsun 1984), and only then for the temporary
closure of a wound requiring frequent re-opening, for example
in cases of peritonitis related to failure of the pancreas.
This 1is further confirmed by the article in "Arch. Surg.,
Volume 121, pp. 147-152 (February 1986, entitled "Scheduled
Reoperations (Etappenlavage) for Diffuse Peritonitis', which
refers to the use of ordinary sliding clasp fasteners. The
known devices for wound closure and maintaining wound closure
during the healing process, as a substitute for or improvement
over conventional stitching or clamping, are quite unsuitable.

The object of the invention is to further modify a
device of the generic type so that it can be adopted for wound
closure and subsequent healing as an improvement over
conventional wound closure by stitching or clamping, yet has a

simple and easily used construction based on simple initial



components, and is furthermore well adapted to sterilisation.
The entire device will obviously require sterilisation by the
manufacturer or user, prior to use, and must be stored under
correspondingly sterile conditions.

The object 1s achieved by providing the following
combination of features:

1) the sliding clasp fastener has rows of

interlocking fastener members and stringer tapes

as in the ordinary flexible sliding clasp
fasteners used for textile garments, with low-
stretch stringer tapes and rows of
polyester/polyamide interlocking fastener

members resisting compression when interlocked;

2) spacer strips forming a clearance space over the
wound are provided on the underside, facing the
wound clear of the rows of interlocking fastener
members ;

3) the means for adhesive bonding consist of
adhesive strips with a hypoallergenic adhesive
film on the skin-facing side, attached to the
stringer tapes and extending laterally beyond
the stringer tapes,

the stringer tapes being underlain by the adhesive strips over
at least a part of their breadth, and the breadth of the
adhesive strips including the overlaps being adapted to
withstand the transverse tensile forces set up when the wound
is closed by the sliding clasp fastener and the wound edges

are compressed together. - Ordinary flexible sliding clasp



fasteners as used for textile garments, with low-stretch

stringer tapes and incompressible rows of interlocking
fastener members, have been adopted for a very wide range of
applications. However, it has always Dbeen maintained

hitherto, by those versed in the art, that such sliding clasp

fasteners are unsuited for use as wound closures and
protection during healing (cf. "Surgical use of zippers
worries manufacturer'", in "China Post'", 08 November 1986).

The device of the invention should obviously be so
applied that the wound runs substantially exactly under the
centreline of the sliding clasp fastener. As a result of the
specified combination of features, very uniformly distributed
forces are applied to the wound edges by the adhesive strips,
after they have been as it were butted together by closing the
sliding clasp fastener; the wound edges are held together
without zones of overloading, and the interlocked rows of
fastener members have as it were a protective action, since
they are of incompressible construction, at the same time, the
wound edges lie adequately freely in the clearance space,
allowing secretions to drain away, admitting air to the wound
and both supporting and promoting healing. Furthermore, the
provision of the <clearance space adequately prevents the
entrapment of interlocking members in the healing wound. It
is within the scope of the invention to coat the undersides of
the rows of interlocking members, and optionally of the
stringer tapes also, with a wound-protecting layer of silicone
material. Finally, the clearance space also ensures that the

sliding clasp can be manipulated to close the wound without



bringing it into harmful contact with the wound edges or
encountering any risk of enmeshing the wound edges between the
interlocking members when they are interlocked. As a result,
the wound edges knit together substantially more neatly and
cleanly than wounds closed by stitching or clamping. The
healing process 1is undisturbed, and the appearance of the
healed wound 1s free from the scars associated with stitches
or clamps disposed at intervals along the wound. All these
advantages are enjoyed more particularly when the wound is
placed wunder slight tension before applying the device of the
invention, using hooks at either end, for example, as will be
discussed later. Moreover, the same advantages are enjoyed
when the device of the invention is applied to an injury wound
rather than an elongated surgical incision.

Within the scope of the invention, there are numerous
detailed possibilities for the further adaptation and
modification of the device as a whole and it various
components. In respect of the rows of interlocking fastener
members, a preferred embodiment of the invention is
characterised in that the rows of interlocking fastener
members are made 1in continuous form from polyamide or
polyester, more specifically as monofilaments. The synthetic
monofilament should be about 0.5 mm or less in diameter. The
attachment of the rows of interlocking fastener mehbers to the
stringer tapes is substantially optional, within the context
of the invention, but a preferred embodiment of the invention
outstandingly providing the advantages already indicated 1is

characterised 1in that the rows of interlocking fastener



members and the stringer tapes are united by weaving. This
method of attaching the rows of interlocking fastener members
to the stringer tapes leads to the sliding clasp fastener and
the device as a whole acquiring mechanical characteristics in
keeping with the described effects, with particular reference
to 1incompressibility and protective effects in the closed
postion. In the interlocked position, the rows of
interlocking fastener members have a preferred breadth of
about 5 mm.

The stringer tapes can be made from the widest variety
of materials commonly used in the textiles industry and more
particularly the surgical dressings industry. The stringer
tapes in a preferred embodiment of the invention are made from
polyester or polyamide.

The spacer strips used to form the clearance space
over the wound in the device of the invention should generally
start 4 to 10 mm off the centreline of the interlocked
fastener members, preferably about 7 mm therefrom. The
thickness of the spacer strips forming the clearance space
over the wound should be between 0.5 and 1.5 mm, preferably
about 1 mm. One preferred embodiment of the invention is
further characterised in that the spacer strips used to form
the clearance space over the wound are adhesive on the skin-
facing side, this further improving the described performance
of the device of the invention when closing the sliding clasp
fastener and when in the closed position.

Secretions often seep from a closed wound. However,

this no longer influences the performance of the device of the



invention, since the secretions escape through the clearance
space over the wound. A preferred embodiment of the invention
with respect to the escape of secretions 1is further
characterised in that, in the zone between the rows of
interlocking fastener members and the spacer strips forming
the <clearance space, the stringer tapes are adapted as
drainage zones, for example provided with perforated holes.
From the practical viewpoint, a very wide variety of materials
can be used for the spacer strips forming the clearance space.
However, it 1s once again preferred to use the materials
already found satisfactory in the surgical dressings industry.
In this connection, it is preferred under the invention to
make the spacer strips forming the clearance space from the
elastic adhesive microfoam plaster materials commonly used in
the surgical dressings industry. In general, microfoams
consist of enclosed cells of polyvinylchloride or
polyethylene. The adhesive strips used to secure the stringer
tapes along the wound edges can also be made from elastic foam
material, more particularly a microfoam plaster material. A
single strip can be used as a spacer strip and/or an adhesive
strip. The foam strips 1in guestion actually behave
elastically in a very similar manner to skin. However, it is
equally possible to adopt an arrangement whereby the adhesive

strips used to secure the stringer tapes along the wound edges

are made from surgical gauze strips with an adhesive
underside; the latter are relatively rigid in the
longitudinal direction, relative to the sliding clasp

fastener, but can expand and contract in the transverse



direction. The stringer tapes must obviously be bonded to the
adhesive strip. Bonding can be carried out in various ways,
including for example adhesive bonding, welding, sewing,
stitching or a combination of these methods.

When the device of the invention is applied and the
wound 1is closed in the described manner by closing the sliding
clasp fastener, the resulting longitudinal tensile forces set
up 1in the direction of the sliding clasp fastener are
preferably diverted rather than transmitted through the
adhesive strips to the skin. For this purpose, it 1is
preferred under the invention to provide the stringer tapes
with holding loops at the closed and/or the open ends of the
sliding clasp fastener, adapted to withstand the longitudinal
tensile 1loads set up when the sliding clasp fastener is
respectively closed and/or opened. In both actions, the
transverse tensile forces are absorbed by the adhesive strips.

The stringer tapes of the sliding clasp fastener in
the device of the invention can be designed as flat strips, to
lie 1in a single plane, so that the rows of interlocking
fastener members are as it were held up by the stringer tapes
on the skin side. It is however equally possible to use so-
called concealed sliding clasp fasteners. This embodiment of
the device of the invention is characterised in that the
stringer tapes in the vicinity of the rows of interlocking
fastener members are folded back into a U-shape, the rows of
interlocking fastener members being disposed on the U-shaped
fold, and the U-shaped folds contributing to or constituting

the thickness of the spacer strips.



The invention will now be described in greater detail,
with reference to a schematic drawing of embodiments thereof,
purely by way of examples. In the drawing:

Figure 1 is a plan view of a device of the invention,

Figure 2 is a section, on a larger scale than Figure
1, taken on the line A-A through the object
of Figure 1,

Figure 3 1is a corresponding sectional view to Figure 2
through a differently designed device of the
invention,
and

Figure 4 illustrates the closure of a surgical wound
with the aid of a device of the invention.

The device shown in the Figures is designed to close a
wound, more specifically a substantially rectilinear surgical
incision. Its basic construction comprises two textile
stringer tapes 1, rows 2 of interlocking fastener members
disposed thereon and a sliding clasp 3 completing the sliding
clasp fastener 1,2,3, together with means 4 for securing the
stringer tapes 1 of the sliding clasp fastener 1,2,3, to the
skin of a patient or animal along the wound edges.

A comparative examination of Figures 1 to 3 will show
that the sliding clasp fastener 1,2,3 has rows 2 of
interlocking fastener members 2 and stringer tapes 1 as in the
ordinary flexible sliding clasp fasteners used for textile
garments, with 1low-stretch stringer tapes 1 and rows 2 of
interlocking fastener members which resist compression when

interlocked. Figures 2 and 3 clearly show that spacer strips
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5 forming a clearance space over the wound are provided on the
underside, facing the wound clear of the rows 2 of
interlocking fastener members. The means for securing the
stringer tapes along the wound edges consist of adhesive
strips 4 with a hypoallergenic adhesive film on the skin-
facing side, attached to the stringer tapes 1. Borders 4a
extend 1laterally beyond the stringer tapes 1. The stringer
tapes 1 are underlain by the adhesive strip 4 over at least a
part of their breadth, and the breadth of the adhesive strips
in contact with the skin 1is adapted to withstand the
transverse tensile forces set up when the wound is closed and
whilst it remains closed by the sliding clasp fastener 1,2,3.

In the preferred embodiment of the invention as shown,
rows 1 of interlocking fastener members are made in continuous
form from a synthetic monofilament of polyamide or polyester
for example. The synthetic monofilament should be about 0.5
mm 1in diameter. Furthermore, the rows 2 of 1interlocking
fastener members are attached to the stringer tapes by
weaving. Their breadth in the interlocked position is about 5
mm. The stringer tapes 1 can also be made from polyamide or
polyester.

The spacer strips 5 used to form the clearance space
over the wound start at a distance of say 4 to 10 mm from the
centreline of the interlocked rows 2 of fastener members. In
the embodiment shown, the distance 1is about 7 mm. Moreover,
the thickness of the spacer strips 5 forming the <c¢learance
space over the wound is between 0.5 and 1.5 mm. In the

embodiment shown, the thickness is 1 mm. The spacer strips 5



have an adhesive underface.

Referring particularly to Figures 1 and 4, it will be
seen that the stringer tapes 1 are adapted as drainage zones
between the rows 2 of interlocking fastener members and the
spacer strips 5 forming the clearance space over the wound,
and are provided with perforated holes 6 for this purpose.

In the embodiment shown in Figures 1 and 2, the spacer
strips 5 used to form the clearance space over the wound are
made from the elastic adhesive microfoam materials commonly
used 1n the surgical dressings industry. The microfoam
consists for example of polyvinyl chloride cells. The
detailed arrangement 1is such that each stringer tape 1 1is
underlain by a foam strip 5 which besides the adhesive layer
facing the skin has another adhesive layer facing the stringer
tapes, at least over the area in contact with the stringer
tape, whilst another foam strip is applied toe the outward-
facing surface of the first foam strip 5, to make the stringer
tape 1 non-adhesive 1in the drainage zone having the
perforations 6. The arrangement in Figures 1 and 2 is such
that the adhesive strips 4 securing the stringer tapes 1 along

the wound edges are also made from elastic foam strip material

of the microfoam type. The spacer strips 5 run 1into the
adhesive strips 4. In the embodiment shown in Figure 3, on
the other hand, the adhesive strips 4 securing the stringer

tapes 1 along the wound edges are made fron surgical gauze
strips with an adhesive underside, which are relatively rigid
in the longitudinal direction, relative to the sliding clasp

fastener 1,2,3, but can expand and contract in the transverse



direction.

In the embodiment shown, the stringer tapes 1 and the
adhesive strips 4 are bonded together with adhesive. They
could however be secured additionally or alternatively to the
adhesive strips by sewing or stitching.

Figure 1 shows that the stringer tapes can be provided
at the closed end with a holding loop 7, to withstand the
longitudinal tensile 1loads when the sliding clasp fastener
1,2,3 is being closed; the operator grasps this holding loop 7
when pulling the sliding clasp 3 in the opposite direction to
close the wound.

Figure 4 1llustrates the procedure used when a
substantially rectilinear surgical incision W with initially
gaping edges is closed by applving a device of the invention.
As Figure 4 shows, the incision W has been stretched
longitudinally with the aid of hooks H, thereby narrowing the
wound gap. With the sliding clasp fastener 1,2,3 open, one
adhesive strip 4 in the device has been applied to the skin
alongside the edge R of the narrowed wound, the edge of the
spacer strip 5 being at a distance therefrom of about half the
breadth of the clearance space between the spacer strips 5.
The second adhesive strip 4 has then been applied in a similar
manner alongside the other edge R of the narrowed wound.
Figure 4 depicts the situation immediately prior to closing
the surgical incision W by actuating the sliding clasp. Thus,
the surgical incision W will be closed by moving the sliding
clasp 3 from the bottom upwards in Figure 4. The wound edges

R will be urged together. Furthermore, Figure 4 shows that
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the sliding clasp fastener 1,2,3 in the device is about 4 c¢cm
longer than the wound W and extends beyond it for about 2 c¢cm
at both top and bottom. The adhesive surfaces of the device,
intended for bonding it to the skin, are obviously to be
protected with foil in the usual manner, the foil being

removed immediately prior to applying the device.



PATENT CLAIMS
1. A device to close a wound, more specifically a
substantially rectilinear surgical incision, - having
two textile stringer tapes, rows of interlocking
fastener members disposed thereon, and a sliding clasp
completing the sliding clasp fastener,
the said sliding clasp fastener having means for adhesive
bonding to the skin of a patient or animal along the edges of
the wound, characterised by the following combination of
features:
1) the sliding clasp fastener (1,2,3) has rows (2)
of interlocking fastener members and stringer tapes
(1) as in the ordinary sliding clasp fasteners used
for textile garments, with low-stretch stringer tapes
(1) and rows (2) of polyester or polyamide fastener
members resisting compression when interlocked;
2) spacer strips (5) forming a clearance space over
the wound are provided on the underside, facing the
wound clear of the rows (2) of interlocking fastener
members;
3) the means for adhesive bonding consist of
adhesive strips (4) with a hypoallergenic adhesive
film on the skin-facing side, attached to the stringer
tapes (1) and extending laterally (at 4a) beyond the
stringer tapes (1),
the stringer tapes (1) being underlain by the adhesive strips

(4) over at least a part of their breadth, and the breadth of



the adhesive strips (4) including the overlaps (4a) being
adapted to withstand the transverse tensile forces when the
wound 1s closed by the sliding clasp fastener (1,2,3) and the
wound edges are compressed together.

2. A device as in Claim 1, characterised in that the
rows (2) of interlocking fastener members are made in

continuous form from synthetic monofilaments of polyamide or

polyester.
3. A device as in Claim 2, characterised in that the
synthetic monofilament 1in the rows (2) of 1nterlocking

fastener members is 0.5 mm or less in diameter.

4, A device as in any of Claims 1 to 3,
characterised 1in that the rows (2) of 1interlocking fastener
members and the stringer tapes (1) are united by weaving.

5. A device as in any of Claims 1 to 4,
characterised in that in the interlocked position the rows (2)
of interlocking fastener members have a breadth of about 5 mm.

6. A device as 1in any of Claims 1 to 5,
characterised 1in that the stringer tapes (1) are made from
polyester or polyamide.

7. A device as in any of Claims 1 to 6,
characterised in that the spacer strips (5), used to form the
clearance space over the wound, start 4 to 10 mm off the
centreline of the interlocked fastener members (2), preferably
about 7 mm therefrom.

8. A device as 1n any of Claims 1 to 7,
characterised in that the thickness of the spacer strips (5),

used to form the clearance space over the wound, is between



0.5 and 1.5 mm, preferably about 1 mm.

9. A device as 1in any of <Claims 1 to 8,
characterised in that the spacer strips (5), used to form the
clearance space over the wound, are adhesive on the skin-

facing side.

10. A device as 1in any o¢f Claims 1 to 9,
characterised 1n that, 1in the zone between the rows of
interlocking fastener members and the spacer strips (5)
forming the clearance space, the stringer tapes (1) are
adapted as drainage zones, for example provided with

perforated holes (6).

11. A device as 1n any of Claims 1 to 10,
characterised in that the spacer strips (5), forming the
clearance space, are made as adhesive elastic foam plastic
strips of the microfoam plaster type, e.g. consisting of cells
of polyvinylchloride or polyethylene.

12. A device as 1in any of Claims 1 to 11,
characterised in that the adhesive strips (4), wused to secure
the carrier strips along the wound edges, are also made from
adhesive elastic foam plastics material in the form of
microfoam plasters running into the spacer strips (5).

13. A device as 1n any of Claims 1 to 11,
characterised 1in that the adhesive strips (4) used to secure
the stringer tapes along the wound edges are made from
surgical gauze strips with an adhesive underside, and are
relatively rigid in the longitudinal direction, relative to
the sliding clasp fastener (1,2,3) but capable of expanding

and contracting in the transverse direction.



14. A device as in any of Claims 1 to 13,
characterised in that the stringer tapes (1) and the adhesive
strips (4) are bonded together by welding and/or adhesive
bonding.

15. A device as 1n any of Claims 1 to 14,
characterised in that the stringer tapes (1) and the adhesive
strips (4) are bonded together by sewing or stitching.

16. A device as in any of Claims 1 to 15,
characterised 1in that the stringer tapes (1) are provided at
the <closed and/or open ends of the sliding clasp fastener
(1,2,3) with holding loops (7), adapted to 1immobilise the
sliding <c¢lasp fastener (1,2,3) during closure and/or opening,
and to withstand the longitudinal forces set up when the
sliding clasp fastener (1,2,3) is closed and opened.

17. A device as in any of Claims 1 to 16,
characterised in that the stringer tapes (1) of the sliding
clasp fastener are designed as flat strips, to lie in a single
plane, so that the rows (2) of interlocking members are held
up by the stringer tapes (1).

18. A device as 1in any of Claims 1 to 7,
characterised in that the stringer tapes in the vicinity of
the rows of interlocking members are folded 1longitudinally
back into a U-shape, the rows of interlocking fastener members
being disposed on the U-shaped fold, and the U-shaped folds
contributing to or constituting the thickness of the spacer

strips.
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