
(57)【要約】

【課題】冷房用蒸発器に冷媒を循環させる場合と冷蔵庫

用蒸発器に冷媒を循環させる場合とを切り替えながら蒸

気圧縮式冷凍機を運転する蒸気圧縮式冷凍機において、

十分な冷凍能力を発生させる。

【解決手段】冷媒を二酸化炭素とする。Ｒ１３４ａは、

０℃のときの蒸発圧力は約０．２ＭＰａであり、その状

態の平均冷媒密度は約１０ｋｇ／ｍ3であり、二酸化炭

素は、－１０℃のときの蒸発圧力は約２．６ＭＰａであ

り、その状態の平均冷媒密度は約７１ｋｇ／ｍ3と、Ｒ

１３４ａに比べて非常に大きい。したがって、実際に圧

縮機１０により吸引される質量流量がＲ１３４ａに比べ

て大きくなるので、冷蔵庫用蒸発器３２内の圧力を所定

圧力まで速やかに低下させることができる。延いては、

冷房用蒸発器３１及び冷蔵庫用蒸発器３２に実際に冷媒

を循環させて冷凍能力を発揮させる時間が長くすること

ができるので、十分な冷凍能力を発生させることできる

。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
低 温 側 の 熱 を 高 温 側 に 移 動 さ せ る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 で あ っ て 、
圧 縮 機 （ １ ０ ） に て 圧 縮 さ れ た 高 圧 冷 媒 を 放 冷 す る 放 熱 器 （ ２ ０ ） と 、
冷 媒 を 蒸 発 さ せ て 冷 凍 能 力 を 発 生 さ せ る 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） と 、
前 記 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） よ り 低 い 圧 力 に て 冷 媒 を 蒸 発 さ せ て 冷 凍 能 力 を 発 生 さ せ る 第 ２ 蒸
発 器 （ ３ ２ ） と 、
前 記 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 場 合 と 前 記 第 ２ 蒸 発 器 （ ３ ２ ） に 冷 媒 を 循 環
さ せ る 場 合 と を 切 り 替 え る 切 替 手 段 （ ５ ０ ） と を 有 し 、
前 記 冷 媒 と し て 、 二 酸 化 炭 素 が 用 い ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 。
【 請 求 項 ２ 】
低 温 側 の 熱 を 高 温 側 に 移 動 さ せ る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 で あ っ て 、
圧 縮 機 （ １ ０ ） に て 圧 縮 さ れ た 高 圧 冷 媒 を 放 冷 す る 放 熱 器 （ ２ ０ ） と 、
冷 媒 を 蒸 発 さ せ て 冷 凍 能 力 を 発 生 さ せ る 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） と 、
前 記 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） よ り 低 い 圧 力 に て 冷 媒 を 蒸 発 さ せ て 冷 凍 能 力 を 発 生 さ せ る 第 ２ 蒸
発 器 （ ３ ２ ） と 、
前 記 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 場 合 と 前 記 第 ２ 蒸 発 器 （ ３ ２ ） に 冷 媒 を 循 環
さ せ る 場 合 と を 切 り 替 え る 切 替 手 段 （ ５ ０ ） と 、
前 記 放 熱 器 （ ２ ０ ） か ら 流 出 し た 高 圧 冷 媒 を 減 圧 加 速 す る ノ ズ ル を 有 し 、 前 記 ノ ズ ル か ら
噴 射 さ れ る 高 速 冷 媒 流 の 巻 き 込 み 作 用 に よ り 、 前 記 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） 及 び 第 ２ 蒸 発 器 （
３ ２ ） の う ち 少 な く と も 一 方 の 蒸 発 器 に 冷 媒 を 循 環 さ せ る エ ジ ェ ク タ ポ ン プ （ ７ ０ ） と を
備 え 、
前 記 冷 媒 と し て 、 二 酸 化 炭 素 が 用 い ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 １ 、 ２ 蒸 発 器 （ ３ １ 、 ３ ２ ） は 、 前 記 エ ジ ェ ク タ ポ ン プ （ ７ ０ ） に 吸 引 さ れ る 冷 媒
流 れ に 対 し て 並 列 に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機
。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） を 循 環 す る 冷 媒 は 、 前 記 エ ジ ェ ク タ ポ ン プ （ ７ ０ ） に よ り 循 環 さ
せ ら れ 、
前 記 放 熱 器 （ ２ ０ ） を 流 出 し た 冷 媒 を 前 記 エ ジ ェ ク タ ポ ン プ （ ７ ０ ） を 迂 回 さ せ て 前 記 第
２ 蒸 発 器 （ ３ ２ ） に 導 く 冷 媒 通 路 （ ３ ２ ａ ） が 設 け ら れ て お り 、
さ ら に 、 前 記 冷 媒 通 路 （ ３ ２ ａ ） に 前 記 第 ２ 蒸 発 器 （ ３ ２ ） に 流 入 す る 冷 媒 を 減 圧 す る 減
圧 器 （ ４ ２ ） が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） を 循 環 す る 冷 媒 は 、 前 記 エ ジ ェ ク タ ポ ン プ （ ７ ０ ） に よ り 循 環 さ
せ ら れ て お り 、
前 記 放 熱 器 （ ２ ０ ） か ら 流 出 し た 高 圧 冷 媒 を 減 圧 加 速 す る ノ ズ ル を 有 し 、 前 記 ノ ズ ル か ら
噴 射 さ れ る 高 速 冷 媒 流 の 巻 き 込 み 作 用 に よ り 、 前 記 第 ２ 蒸 発 器 （ ３ ２ ） に 冷 媒 を 循 環 さ せ
る 第 ２ の エ ジ ェ ク タ ポ ン プ （ ７ １ ） を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 蒸 気 圧 縮
式 冷 凍 機 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 放 熱 器 （ ２ ０ ） を 流 出 し た 冷 媒 と 前 記 圧 縮 機 （ １ ０ ） に 吸 引 さ れ る 冷 媒 と を 熱 交 換 す
る 内 部 熱 交 換 器 （ ８ ０ ） を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ５ の い ず れ か １ つ に 記
載 の 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 蒸 発 温 度 、 つ ま り 蒸 発 圧 力 が 異 な る ２ 種 類 の 蒸 発 器 を 備 え る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機
に 関 す る も の で 、 氷 点 （ ０ ℃ ） 以 上 の 温 度 に て 冷 媒 を 蒸 発 さ せ る 蒸 発 器 と 氷 点 よ り 低 い 温
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度 に て 冷 媒 を 蒸 発 さ せ る 蒸 発 器 と を 備 え る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 に 適 用 し て 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
蒸 発 温 度 が 異 な る ２ 種 類 の 蒸 発 器 を 備 え る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 で は 、 従 来 、 氷 点 以 上 の 温 度
に て 冷 媒 を 蒸 発 さ せ る 第 １ 蒸 発 器 に 流 入 す る 冷 媒 を 減 圧 す る 第 １ 減 圧 器 、 氷 点 よ り 低 い 温
度 に て 冷 媒 を 蒸 発 さ せ る 第 ２ 蒸 発 器 に 流 入 す る 冷 媒 を 減 圧 す る 第 ２ 減 圧 器 、 及 び 第 １ 蒸 発
器 に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 場 合 と 第 ２ 蒸 発 器 に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 場 合 と を 切 り 替 え る 切 替 手 段
等 か ら 構 成 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 昭 ５ ８ － ３ ３ ０ ７ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 、 従 来 の 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 に 用 い ら れ て い る Ｒ １ ３ ４ ａ 等 の 冷 媒 は 、 ０ ℃ の と き
の 蒸 発 圧 力 は 約 ０ ． ２ Ｍ Ｐ ａ で あ り 、 そ の 状 態 の 平 均 冷 媒 密 度 は 約 １ ０ ｋ ｇ ／ ｍ 3 と 二 酸
化 炭 素 に 比 べ て 非 常 に 小 さ い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の た め 、 第 1蒸 発 器 以 降 の 低 圧 配 管 、 ア キ ュ ム レ ー タ 及 び ア キ ュ ム レ ー タ か ら 圧 縮 機 ま
で の 配 管 内 の 圧 力 を 低 下 さ せ る べ く 、 圧 縮 機 を 稼 動 さ せ て 前 記 の 配 管 及 び ア キ ュ ム レ ー タ
に 残 留 す る 冷 媒 を 吸 引 し て も 、 冷 媒 密 度 が 小 さ い た め 、 実 際 に 圧 縮 機 に よ り 吸 引 さ れ る 冷
媒 量 （ 質 量 流 量 ） も 小 さ く 、 第 ２ 蒸 発 器 内 の 圧 力 と 等 し い 圧 力 ま で 低 下 さ せ る に 必 要 な 時
間 を 短 縮 す る こ と が 難 し い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
し た が っ て 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の 発 明 の ご と く 、 第 １ 蒸 発 器 に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 場 合 と 第
２ 蒸 発 器 に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 場 合 と を 切 り 替 え な が ら 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 を 運 転 す る と 、 第
２ 蒸 発 器 内 の 圧 力 を 低 下 さ せ る た め に 多 く の 時 間 を 消 費 せ ざ る を 得 な い た め 、 第 １ 蒸 発 器
又 は 第 ２ 蒸 発 器 に 実 際 に 冷 媒 を 循 環 さ せ て 冷 凍 能 力 を 発 揮 さ せ る 時 間 が 短 く な っ て し ま い
、 十 分 な 冷 凍 能 力 を 発 生 さ せ る こ と で き な い と い う 問 題 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
因 み に 、 蒸 発 器 内 で は 、 気 液 二 相 状 態 か ら 乾 き 度 が 変 化 し て い く の で 、 冷 媒 が 循 環 し て い
る と き に は 、 蒸 発 器 の 冷 媒 入 口 側 か ら 冷 媒 出 口 側 に 向 か う ほ ど 、 つ ま り 乾 き 度 が 大 き く な
る ほ ど 冷 媒 密 度 は 小 さ く な り 、 蒸 発 器 内 全 域 に お い て 、 冷 媒 密 度 が 一 定 と 言 う も の で は な
い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 、 上 記 点 に 鑑 み 、 第 １ に は 、 従 来 と 異 な る 新 規 な 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 を 提 供 し 、 第
２ に は 、 第 １ 蒸 発 器 に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 場 合 と 第 １ 蒸 発 器 よ り 低 い 圧 力 で 冷 媒 を 蒸 発 さ せ
る 第 ２ 蒸 発 器 に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 場 合 と を 切 り 替 え な が ら 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 を 運 転 す る 蒸
気 圧 縮 式 冷 凍 機 に お い て 、 十 分 な 冷 凍 能 力 を 発 生 さ せ る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 で は 、 低 温 側 の 熱 を 高 温 側
に 移 動 さ せ る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 で あ っ て 、 圧 縮 機 （ １ ０ ） に て 圧 縮 さ れ た 高 圧 冷 媒 を 放 冷
す る 放 熱 器 （ ２ ０ ） と 、 冷 媒 を 蒸 発 さ せ て 冷 凍 能 力 を 発 生 さ せ る 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） と 、
第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） よ り 低 い 圧 力 に て 冷 媒 を 蒸 発 さ せ て 冷 凍 能 力 を 発 生 さ せ る 第 ２ 蒸 発 器
（ ３ ２ ） と 、 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 場 合 と 第 ２ 蒸 発 器 （ ３ ２ ） に 冷 媒 を
循 環 さ せ る 場 合 と を 切 り 替 え る 切 替 手 段 （ ５ ０ ） と を 有 し 、 冷 媒 と し て 、 二 酸 化 炭 素 が 用
い ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
そ し て 、 従 来 の 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 に 用 い ら れ て い る Ｒ １ ３ ４ ａ は 、 前 述 の ご と く 、 ０ ℃ の
と き の 蒸 発 圧 力 は 約 ０ ． ２ Ｍ Ｐ ａ で あ り 、 そ の 状 態 の 平 均 冷 媒 密 度 は 約 １ ０ ｋ ｇ ／ ｍ 3 で
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あ り 、 二 酸 化 炭 素 は 、 － １ ０ ℃ の と き の 蒸 発 圧 力 は 約 ２ ． ６ Ｍ Ｐ ａ で あ り 、 そ の 状 態 の 平
均 冷 媒 密 度 は 約 ７ １ ｋ ｇ ／ ｍ 3 と 、 Ｒ １ ３ ４ ａ に 比 べ て 非 常 に 大 き い 。
【 ０ ０ １ １ 】
し た が っ て 、 実 際 に 圧 縮 機 （ １ ０ ） に よ り 吸 引 さ れ る 冷 媒 量 （ 質 量 流 量 ） が Ｒ １ ３ ４ ａ に
比 べ て 大 き く な る の で 、 第 ２ 蒸 発 器 （ ３ ２ ） 内 の 圧 力 を 所 定 圧 力 ま で 速 や か に 低 下 さ せ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
延 い て は 、 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） 及 び 第 ２ 蒸 発 器 （ ３ ２ ） に 実 際 に 冷 媒 を 循 環 さ せ て 冷 凍 能
力 を 発 揮 さ せ る 時 間 を 長 く す る こ と が で き る の で 、 十 分 な 冷 凍 能 力 を 発 生 さ せ る こ と で き
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 で は 、 低 温 側 の 熱 を 高 温 側 に 移 動 さ せ る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 で あ っ て
、 圧 縮 機 （ １ ０ ） に て 圧 縮 さ れ た 高 圧 冷 媒 を 放 冷 す る 放 熱 器 （ ２ ０ ） と 、 冷 媒 を 蒸 発 さ せ
て 冷 凍 能 力 を 発 生 さ せ る 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） と 、 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） よ り 低 い 圧 力 に て 冷
媒 を 蒸 発 さ せ て 冷 凍 能 力 を 発 生 さ せ る 第 ２ 蒸 発 器 （ ３ ２ ） と 、 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） に 冷 媒
を 循 環 さ せ る 場 合 と 第 ２ 蒸 発 器 （ ３ ２ ） に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 場 合 と を 切 り 替 え る 切 替 手 段
（ ５ ０ ） と 、 放 熱 器 （ ２ ０ ） か ら 流 出 し た 高 圧 冷 媒 を 減 圧 加 速 す る ノ ズ ル を 有 し 、 ノ ズ ル
か ら 噴 射 さ れ る 高 速 冷 媒 流 の 巻 き 込 み 作 用 に よ り 、 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） 及 び 第 ２ 蒸 発 器 （
３ ２ ） の う ち 少 な く と も 一 方 の 蒸 発 器 に 冷 媒 を 循 環 さ せ る エ ジ ェ ク タ ポ ン プ （ ７ ０ ） と を
備 え 、 冷 媒 と し て 、 二 酸 化 炭 素 が 用 い ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
そ し て 、 従 来 の 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 に 用 い ら れ て い る Ｒ １ ３ ４ ａ は 、 前 述 の ご と く 、 ０ ℃ の
と き の 蒸 発 圧 力 は 約 ０ ． ２ Ｍ Ｐ ａ で あ り 、 そ の 状 態 の 平 均 冷 媒 密 度 は 約 １ ０ ｋ ｇ ／ ｍ 3 で
あ り 、 二 酸 化 炭 素 は 、 － １ ０ ℃ の と き の 蒸 発 圧 力 は 約 ２ ． ６ Ｍ Ｐ ａ で あ り 、 そ の 状 態 の 平
均 冷 媒 密 度 は 約 ７ １ ｋ ｇ ／ ｍ 3 と 、 Ｒ １ ３ ４ ａ に 比 べ て 非 常 に 大 き い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
し た が っ て 、 実 際 に 圧 縮 機 （ １ ０ ） に よ り 吸 引 さ れ る 冷 媒 量 （ 質 量 流 量 ） が Ｒ １ ３ ４ ａ に
比 べ て 大 き く な る の で 、 第 ２ 蒸 発 器 （ ３ ２ ） 内 の 圧 力 を 所 定 圧 力 ま で 速 や か に 低 下 さ せ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
延 い て は 、 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） 及 び 第 ２ 蒸 発 器 （ ３ ２ ） に 実 際 に 冷 媒 を 循 環 さ せ て 冷 凍 能
力 を 発 揮 さ せ る 時 間 が 長 く す る こ と が で き る の で 、 十 分 な 冷 凍 能 力 を 発 生 さ せ る こ と で き
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 冷 媒 は 、 少 な く と も 圧 縮 機 （ １ ０ ） → 放 熱 器 （ ２ ０ ） → エ ジ ェ ク タ ポ ン プ （ ７ ０ ）
→ 圧 縮 機 （ １ ０ ） の 順 で 循 環 し 続 け る の で 、 冷 媒 流 量 が 大 き く 変 化 し て し ま う こ と を 抑 制
で き る 。 し た が っ て 、 冷 媒 流 量 の 急 変 に 伴 っ て 発 生 す る 配 管 振 動 や 水 撃 現 象 に よ り 異 音 発
生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 で は 、 第 １ 、 ２ 蒸 発 器 （ ３ １ 、 ３ ２ ） は 、 エ ジ ェ ク タ ポ ン プ （ ７ ０
） に 吸 引 さ れ る 冷 媒 流 れ に 対 し て 並 列 に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 で は 、 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） を 循 環 す る 冷 媒 は 、 エ ジ ェ ク タ ポ ン プ （
７ ０ ） に よ り 循 環 さ せ ら れ 、 放 熱 器 （ ２ ０ ） を 流 出 し た 冷 媒 を エ ジ ェ ク タ ポ ン プ （ ７ ０ ）
を 迂 回 さ せ て 第 ２ 蒸 発 器 （ ３ ２ ） に 導 く 冷 媒 通 路 （ ３ ２ ａ ） が 設 け ら れ て お り 、 さ ら に 、
冷 媒 通 路 （ ３ ２ ａ ） に 第 ２ 蒸 発 器 （ ３ ２ ） に 流 入 す る 冷 媒 を 減 圧 す る 減 圧 器 （ ４ ２ ） が 設
け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 で は 、 第 １ 蒸 発 器 （ ３ １ ） を 循 環 す る 冷 媒 は 、 エ ジ ェ ク タ ポ ン プ （
７ ０ ） に よ り 循 環 さ せ ら れ て お り 、 放 熱 器 （ ２ ０ ） か ら 流 出 し た 高 圧 冷 媒 を 減 圧 加 速 す る
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ノ ズ ル を 有 し 、 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ る 高 速 冷 媒 流 の 巻 き 込 み 作 用 に よ り 、 第 ２ 蒸 発 器 （ ３
２ ） に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 第 ２ の エ ジ ェ ク タ ポ ン プ （ ７ １ ） を 備 え る こ と を 特 徴 と す る も の
で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 で は 、 放 熱 器 （ ２ ０ ） を 流 出 し た 冷 媒 と 圧 縮 機 （ １ ０ ） に 吸 引 さ れ
る 冷 媒 と を 熱 交 換 す る 内 部 熱 交 換 器 （ ８ ０ ） を 備 え る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
因 み に 、 上 記 各 手 段 の 括 弧 内 の 符 号 は 、 後 述 す る 実 施 形 態 に 記 載 の 具 体 的 手 段 と の 対 応 関
係 を 示 す 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
（ 第 １ 実 施 形 態 ）
本 実 施 形 態 は 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 を 、 冷 蔵 冷 凍 庫 を 備 え る 車 両 の 空 調 装 置 に
適 用 し た も の で あ っ て 、 図 １ は 本 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 の 模 式 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
圧 縮 機 １ ０ は 電 磁 ク ラ ッ チ を 介 し て 走 行 用 エ ン ジ ン か ら 動 力 を 得 て 冷 媒 を 吸 入 圧 縮 す る も
の で あ り 、 放 熱 器 ２ ０ は 圧 縮 機 １ ０ か ら 吐 出 し た 高 温 ・ 高 圧 の 冷 媒 と 室 外 空 気 と を 熱 交 換
し て 冷 媒 を 冷 却 す る 高 圧 側 熱 交 換 器 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ こ で 、 本 実 施 形 態 で は 、 冷 媒 を 二 酸 化 炭 素 と す る と と も に 、 外 気 温 度 が 冷 媒 の 臨 界 温 度
よ り 高 い と き に は 、 高 圧 側 の 冷 媒 圧 力 、 つ ま り 圧 縮 機 １ ０ の 吐 出 圧 を 冷 媒 の 臨 界 圧 力 以 上
と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
し た が っ て 、 高 圧 側 冷 媒 圧 力 が 臨 界 圧 力 よ り 高 い と き に は 、 高 圧 冷 媒 は 放 熱 器 ２ ０ 内 で 相
変 化 す る こ と な く 、 冷 媒 温 度 を 低 下 さ せ な が ら そ の エ ン タ ル ピ を 低 下 さ せ 、 高 圧 側 冷 媒 圧
力 が 臨 界 圧 力 よ り 低 い と き に は 、 高 圧 冷 媒 は 放 熱 器 ２ ０ 内 で 相 変 化 （ 凝 縮 ） し な が ら そ の
エ ン タ ル ピ を 低 下 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ は 、 減 圧 さ れ た 低 圧 冷 媒 と 室 内 に 吹 き 出 す 空 気 と を 熱 交 換 さ せ て
液 相 冷 媒 を 蒸 発 さ せ る こ と に よ り 室 内 に 吹 き 出 す 空 気 を 冷 却 す る 低 圧 側 熱 交 換 器 で あ り 、
冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ は 冷 蔵 冷 凍 庫 内 を 循 環 す る 空 気 と 減 圧 さ れ た 冷 媒 と を 熱 交 換 さ せ て 液
相 冷 媒 を 蒸 発 さ せ る こ と に よ り 庫 内 を 冷 却 す る 低 圧 側 熱 交 換 器 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
な お 、 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ は 庫 内 を 冷 却 す る た め の 蒸 発 器 で あ る た め 、 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３
２ 内 の 蒸 発 圧 力 、 つ ま り 蒸 発 温 度 は 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ よ り 低 い 。 具 体 的 に は 、 冷 房 用 蒸 発
器 ３ １ は 空 調 用 の 蒸 発 器 で あ る た め 、 そ の 蒸 発 温 度 は 氷 点 よ り 高 く 、 一 方 、 冷 蔵 庫 用 蒸 発
器 ３ ２ は 庫 内 を 冷 却 す る た め の 蒸 発 器 で あ る た め 、 ど の 蒸 発 温 度 は 氷 点 よ り 低 い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
冷 房 用 減 圧 器 ４ １ は 放 熱 器 ２ ０ か ら 流 出 し た 冷 媒 を 等 エ ン タ ル ピ 的 に 減 圧 し て 冷 房 用 蒸 発
器 ３ １ に 供 給 す る も の で 、 そ の 絞 り 開 度 は 、 高 圧 側 冷 媒 温 度 （ 本 実 施 形 態 で は 、 放 熱 器 ２
０ 出 口 側 で の 冷 媒 温 度 ） に 基 づ い て 決 定 さ れ る 目 標 圧 力 と な る よ う に 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
な お 、 目 標 圧 力 は 、 高 圧 側 冷 媒 温 度 に 対 し て 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 の 成 績 係 数 が 略 最 大 と な る
よ う な 圧 力 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
因 み に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 冷 房 用 減 圧 器 ４ １ は ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ 等 の 電 気 的 ア ク チ ュ エ
ー タ に よ り 絞 り 開 度 が 調 節 さ れ る 電 気 式 膨 脹 弁 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
冷 蔵 庫 用 減 圧 器 ４ ２ は 放 熱 器 ２ ０ か ら 流 出 し た 冷 媒 を 等 エ ン タ ル ピ 的 に 減 圧 し て 冷 蔵 庫 用
蒸 発 器 ３ ２ に 供 給 す る も の で 、 そ の 絞 り 開 度 は 、 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ 内 の 圧 力 が 所 定 圧 力
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（ 以 下 、 冷 蔵 温 度 圧 力 と 呼 ぶ 。 ） と な る よ う に よ り 制 御 さ れ る 。 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、
冷 蔵 庫 用 減 圧 器 ４ ２ と し て 、 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ 内 の 圧 力 を 機 械 的 に 感 知 し て 絞 り 開 度 を
制 御 す る 機 械 式 の 膨 脹 弁 を 採 用 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
電 磁 弁 ５ ０ は 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ の 冷 媒 流 出 口 側 の 冷 媒 通 路 を 開 閉 す る こ と に よ り 、 冷 房 用
蒸 発 器 ３ １ に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 場 合 と 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 場 合 と を 切
り 替 え る 切 替 手 段 を な す も の で あ り 、 逆 止 弁 ５ １ は 冷 媒 が 一 方 向 に 流 れ る こ と の み を 許 容
す る こ と に よ り 、 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ に 冷 媒 を 循 環 さ せ る と き に 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ に 冷 媒
が 循 環 し て し ま う こ と を 防 止 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
気 液 分 離 器 ６ ０ は 蒸 発 器 ３ １ 、 ３ ２ か ら 流 出 し た 冷 媒 を 気 相 冷 媒 と 液 相 冷 媒 と に 分 離 し て
余 剰 冷 媒 を 液 相 冷 媒 と し て 蓄 え る と と も に 、 気 相 冷 媒 を 圧 縮 機 １ ０ の 吸 入 側 に 供 給 す る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
次 に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 の 作 動 及 び そ の 効 果 を 述 べ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
１ ． 空 調 運 転 モ ー ド
こ の 運 転 モ ー ド は 、 室 内 に 吹 き 出 す 空 気 を 冷 却 す る モ ー ド で あ り 、 具 体 的 に は 、 電 磁 弁 ５
０ を 全 開 と し て 圧 縮 機 １ ０ を 稼 動 さ せ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
こ の と き 、 冷 房 用 減 圧 器 ４ １ の 開 度 は 高 圧 側 冷 媒 圧 力 が 目 標 圧 力 と な る よ う に 制 御 さ れ 、
冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ の 温 度 が 所 定 温 度 と な る よ う に 圧 縮 機 １ ０ の 稼 働 率 、 つ ま り 電 磁 ク ラ ッ
チ の Ｏ Ｎ － Ｏ Ｆ Ｆ 比 率 が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
な お 、 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ の 温 度 と し て 、 本 実 施 形 態 で は 、 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ を 通 過 し た 直
後 の 空 気 温 度 を 採 用 し て い る が 、 本 実 施 形 態 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 冷
房 用 蒸 発 器 ３ １ 内 の 圧 力 又 は 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ の 表 面 温 度 等 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
こ の た め 、 低 圧 側 の 冷 媒 圧 力 は 、 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ の 蒸 発 温 度 に 対 応 す る 圧 力 と な る の で
、 冷 蔵 庫 用 減 圧 器 ４ ２ は 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ 内 の 圧 力 を 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ の 蒸 発 温 度 に 対
応 す る 圧 力 よ り 低 い 圧 力 に す べ く 作 動 す る の で 、 冷 蔵 庫 用 減 圧 器 ４ ２ は 全 閉 と な り 、 冷 房
用 蒸 発 器 ３ １ に の み 冷 媒 が 循 環 し 、 室 内 に 吹 き 出 す 空 気 が 冷 却 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
２ ． 庫 内 冷 却 モ ー ド
こ の 運 転 モ ー ド は 、 冷 蔵 冷 凍 庫 内 を 冷 却 す る モ ー ド で あ り 、 具 体 的 に は 、 電 磁 弁 ５ ０ を 全
閉 と し て 圧 縮 機 １ ０ を 稼 動 さ せ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
こ の と き 、 電 磁 弁 ５ ０ が 閉 じ ら れ て い る の で 、 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ に 冷 媒 は 循 環 せ ず 、 冷 房
用 蒸 発 器 ３ １ で の 冷 媒 の 蒸 発 が 停 止 す る も の の 、 圧 縮 機 １ ０ が 稼 動 し て い る の で 、 気 液 分
離 器 ６ ０ 及 び 電 磁 弁 ５ ０ 及 び 逆 止 弁 ５ １ 以 降 の 配 管 内 の 冷 媒 が 吸 引 さ れ て 低 圧 側 冷 媒 圧 力
が 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ 内 の 圧 力 ま で 低 下 し て い く 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
そ し て 、 低 圧 側 冷 媒 圧 力 が 冷 蔵 温 度 圧 力 以 下 と な る と 、 冷 蔵 庫 用 減 圧 器 ４ ２ が 開 く の で 、
冷 蔵 庫 用 減 圧 器 ４ ２ よ り 上 流 側 に 溜 ま っ た 冷 媒 が 一 気 に 冷 蔵 庫 用 減 圧 器 ４ ２ を 流 れ て 大 き
く 減 圧 さ れ た 状 態 で 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ 内 に 流 入 し て 蒸 発 し て 庫 内 を 冷 却 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
こ の と き 、 従 来 の 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 に 用 い ら れ て い る Ｒ １ ３ ４ ａ は 、 前 述 の ご と く 、 ０ ℃
の と き の 蒸 発 圧 力 は 約 ０ ． ２ Ｍ Ｐ ａ で あ り 、 そ の 状 態 の 平 均 冷 媒 密 度 は 約 １ ０ ｋ ｇ ／ ｍ 3

で あ り 、 二 酸 化 炭 素 は 、 － １ ０ ℃ の と き の 蒸 発 圧 力 は 約 ２ ． ６ Ｍ Ｐ ａ で あ り 、 そ の 状 態 の
平 均 冷 媒 密 度 は 約 ７ １ ｋ ｇ ／ ｍ 3 と 、 Ｒ １ ３ ４ ａ に 比 べ て 非 常 に 大 き い 。
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【 ０ ０ ４ ４ 】
し た が っ て 、 実 際 に 圧 縮 機 １ ０ に よ り 吸 引 さ れ る 冷 媒 量 （ 質 量 流 量 ） が Ｒ １ ３ ４ ａ に 比 べ
て 大 き く な る の で 、 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ 内 の 圧 力 を 所 定 圧 力 ま で 速 や か に 低 下 さ せ る こ と
が で き る 。 延 い て は 、 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ 及 び 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ に 実 際 に 冷 媒 を 循 環 さ せ
て 冷 凍 能 力 を 発 揮 さ せ る 時 間 が 長 く す る こ と が で き る の で 、 十 分 な 冷 凍 能 力 を 発 生 さ せ る
こ と で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
な お 、 空 調 運 転 モ ー ド と 庫 内 冷 却 モ ー ド と は 、 電 磁 弁 ５ ０ を 所 定 時 間 毎 に 開 閉 す る こ と に
よ り 所 定 時 間 毎 に 交 互 に 切 り 替 え る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
（ 第 ２ 実 施 形 態 ）
本 実 施 形 態 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 と し て 、 低 圧 側 冷 媒 を エ ジ ェ ク タ ポ
ン プ ７ ０ に て 循 環 さ せ る エ ジ ェ ク タ サ イ ク ル に 本 発 明 を 適 用 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
な お 、 エ ジ ェ ク タ ポ ン プ ７ ０ と は 、 放 熱 器 ２ ０ か ら 流 出 す る 冷 媒 を 減 圧 膨 張 さ せ て 蒸 発 し
た 気 相 冷 媒 を 吸 引 す る と と も に 、 膨 張 エ ネ ル ギ ー を 圧 力 エ ネ ル ギ ー に 変 換 し て 圧 縮 機 １ ０
の 吸 入 圧 を 上 昇 さ せ る エ ジ ェ ク タ （ Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｚ 　 ８ １ ２ ６ 　 番 号 ２ ． １ ． ２ ． ３ 等 参 照 ）
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
具 体 的 に は 、 流 入 す る 高 圧 冷 媒 の 圧 力 エ ネ ル ギ ー を 速 度 エ ネ ル ギ ー に 変 換 し て 冷 媒 を 等 エ
ン ト ロ ピ 的 に 減 圧 膨 張 さ せ る ノ ズ ル 、 ノ ズ ル か ら 噴 射 す る 高 い 速 度 の 冷 媒 流 の 巻 き 込 み 作
用 に よ り 蒸 発 し た 気 相 冷 媒 を 吸 引 し な が ら 、 ノ ズ ル か ら 噴 射 す る 冷 媒 流 と を 混 合 す る 混 合
部 、 及 び ノ ズ ル か ら 噴 射 す る 冷 媒 と 蒸 発 器 か ら 吸 引 し た 冷 媒 と を 混 合 さ せ な が ら 速 度 エ ネ
ル ギ ー を 圧 力 エ ネ ル ギ ー に 変 換 し て 冷 媒 の 圧 力 を 昇 圧 さ せ る デ ィ フ ュ ー ザ 等 か ら な る も の
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
こ の と き 、 混 合 部 に お い て は 、 ノ ズ ル か ら 噴 射 す る 駆 動 流 の 運 動 量 と 蒸 発 器 ３ ０ か ら 吸 引
さ れ る 吸 引 流 の 運 動 量 と の 和 が 保 存 さ れ る よ う に 駆 動 流 と 吸 引 流 と が 混 合 す る の で 、 混 合
部 に お い て も 冷 媒 の 圧 力 が （ 静 圧 ） が 上 昇 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
一 方 、 デ ィ フ ュ ー ザ に お い て は 、 通 路 断 面 積 を 徐 々 に 拡 大 す る こ と に よ り 、 冷 媒 の 速 度 エ
ネ ル ギ ー （ 動 圧 ） を 圧 力 エ ネ ル ギ ー （ 静 圧 ） に 変 換 す る の で 、 エ ジ ェ ク タ ポ ン プ ７ ０ に お
い て は 、 混 合 部 及 び デ ィ フ ュ ー ザ の 両 者 に て 冷 媒 圧 力 を 昇 圧 す る 。 そ こ で 、 混 合 部 と デ ィ
フ ュ ー ザ と を 総 称 し て 昇 圧 部 と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ ５ １ 】
因 み に 、 本 実 施 形 態 で は 、 ノ ズ ル か ら 噴 出 す る 冷 媒 の 速 度 を 音 速 以 上 ま で 加 速 す る た め に
、 通 路 途 中 に 通 路 面 積 が 最 も 縮 小 し た 喉 部 を 有 す る ラ バ ー ル ノ ズ ル （ 流 体 工 学 （ 東 京 大 学
出 版 会 ） 参 照 ） を 採 用 し て い る が 、 勿 論 、 先 細 ノ ズ ル を 採 用 し て も よ い こ と は 言 う ま で も
な い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
次 に 、 本 実 施 形 態 の 作 動 を 述 べ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
１ ． 空 調 運 転 モ ー ド
冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ の 前 後 に 設 け ら れ た ２ つ の 電 磁 弁 ５ ０ を 全 開 と し て 圧 縮 機 １ ０ を 稼 動 さ
せ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
こ れ に よ り 、 気 液 分 離 器 ６ ０ か ら 気 相 冷 媒 が 圧 縮 機 １ ０ に 吸 入 さ れ 、 圧 縮 さ れ た 冷 媒 が 放
熱 器 ２ ０ に 吐 出 さ れ る 。 そ し て 、 放 熱 器 ２ ０ に て 冷 却 さ れ た 冷 媒 は 、 エ ジ ェ ク タ ポ ン プ ７
０ の ノ ズ ル に て 減 圧 膨 張 し て 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ 及 び 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ 内 の 冷 媒 を 吸 引 す
る が 、 前 述 の ご と く 、 冷 蔵 庫 用 減 圧 器 ４ ２ は 全 閉 で あ る の で 、 最 終 的 に は 、 冷 房 用 蒸 発 器
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３ １ で 蒸 発 し た 気 相 冷 媒 の み が 吸 引 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
そ し て 、 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ か ら 吸 引 さ れ た 冷 媒 と ノ ズ ル か ら 吹 き 出 す 冷 媒 と は 、 混 合 部 に
て 混 合 し な が ら デ ィ フ ュ ー ザ に て そ の 動 圧 が 静 圧 に 変 換 さ れ て 気 液 分 離 器 ６ ０ に 戻 る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
一 方 、 エ ジ ェ ク タ ポ ン プ ７ ０ に て 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ 内 の 冷 媒 が 吸 引 さ れ る た め 、 冷 房 用 蒸
発 器 ３ １ に は 気 液 分 離 器 ６ ０ か ら 液 相 冷 媒 が 供 給 さ れ 、 そ の 供 給 さ れ た 冷 媒 は 、 室 内 に 吹
き 出 す 空 気 か ら 吸 熱 し て 蒸 発 す る 。 つ ま り 、 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ の み に 冷 媒 が 循 環 す る こ と
と な る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
２ ． 庫 内 冷 却 モ ー ド
２ つ 電 磁 弁 ５ ０ を 全 閉 と し て 圧 縮 機 １ ０ を 稼 動 さ せ る 。 こ の と き 、 ２ つ の 電 磁 弁 ５ ０ が 閉
じ ら れ て い る の で 、 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ に 冷 媒 は 循 環 せ ず 、 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ で の 冷 媒 の 蒸
発 が 停 止 す る も の の 、 圧 縮 機 １ ０ が 稼 動 し て い る の で 、 エ ジ ェ ク タ ポ ン プ ７ ０ は 逆 止 弁 ５
１ よ り 冷 媒 流 れ 下 流 側 の 冷 媒 を 吸 引 し 続 け る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
そ し て 、 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ 内 が 冷 蔵 温 度 圧 力 以 下 と な る と 、 逆 止 弁 ５ １ 及 び 冷 蔵 庫 用 減
圧 器 ４ ２ が 開 く の で 、 気 液 分 離 器 ６ ０ に 溜 ま っ た 冷 媒 が 一 気 に 冷 蔵 庫 用 減 圧 器 ４ ２ を 流 れ
て 大 き く 減 圧 さ れ た 状 態 で 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ 内 に 流 入 し て 蒸 発 し て 庫 内 を 冷 却 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
と こ ろ で 、 本 実 施 形 態 で は 、 空 調 運 転 モ ー ド と 庫 内 冷 却 モ ー ド と 切 り 替 え る 時 で あ っ て も
、 少 な く と も 冷 媒 は 、 圧 縮 機 １ ０ → 放 熱 器 ２ ０ → エ ジ ェ ク タ ポ ン プ ７ ０ （ ノ ズ ル → 混 合 部
→ デ ィ フ ュ ー ザ ） → 気 液 分 離 器 ６ ０ → 圧 縮 機 １ ０ の 順 で 循 環 し 続 け る の で 、 冷 媒 流 量 が 大
き く 変 化 し て し ま う こ と を 抑 制 で き る 。 し た が っ て 、 冷 媒 流 量 の 急 変 に 伴 っ て 発 生 す る 配
管 振 動 や 水 撃 現 象 に よ り 異 音 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
因 み に 、 第 １ 実 施 形 態 で は 、 空 調 運 転 モ ー ド か ら 庫 内 冷 却 モ ー ド に 切 り 替 え る 際 に 冷 媒 流
量 が 実 質 的 に 略 ０ と な る 瞬 間 が あ る の で 、 上 記 の 異 音 が 発 生 し 易 い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
（ 第 ３ 実 施 形 態 ）
第 ２ 実 施 形 態 で は 、 エ ジ ェ ク タ ポ ン プ ７ ０ に 吸 引 さ れ る 冷 媒 流 れ に 対 し て 冷 房 用 蒸 発 器 ３
１ 及 び 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ を 並 列 に 接 続 す る こ と に よ り １ 個 の エ ジ ェ ク タ ポ ン プ ７ ０ に て
冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ 又 は 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ に 冷 媒 を 循 環 さ せ て い た が 、 本 実 施 形 態 は 、 図
３ に 示 す よ う に 、 エ ジ ェ ク タ ポ ン プ ７ ０ を 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 専 用 ポ ン
プ と し 、 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 第 ２ の エ ジ ェ ク タ ポ ン プ ７ １ を 設 け た も
の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
な お 、 第 ２ の エ ジ ェ ク タ ポ ン プ ７ １ の 構 造 は エ ジ ェ ク タ ポ ン プ ７ ０ と 同 じ で あ り 、 蒸 気 圧
縮 式 冷 凍 機 の 作 動 、 つ ま り 冷 媒 流 れ も 第 ２ 実 施 形 態 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
（ 第 ４ 実 施 形 態 ）
本 実 施 形 態 は 、 第 １ 実 施 形 態 と 第 ２ 実 施 形 態 と を 組 み 合 わ せ た も の で あ る 。 具 体 的 に は 、
図 ４ に 示 す よ う に 、 放 熱 器 ２ ０ を 流 出 し た 冷 媒 を エ ジ ェ ク タ ポ ン プ ７ ０ を 迂 回 さ せ て 冷 蔵
庫 用 蒸 発 器 ３ ２ に 導 く 冷 媒 通 路 ３ ２ ａ を 設 け 、 こ の 冷 媒 通 路 ３ ２ ａ に 冷 蔵 庫 用 減 圧 器 ４ ２
を 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
こ れ に よ り 、 空 調 運 転 モ ー ド 時 に お い て は 、 第 ２ 実 施 形 と 態 同 様 に 冷 媒 が 循 環 し て 冷 房 用
蒸 発 器 ３ １ で 冷 凍 能 力 が 発 生 し 、 庫 内 冷 却 モ ー ド 時 に お い て は 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 に 冷
媒 が 循 環 し て 冷 房 用 蒸 発 器 ３ １ で 冷 凍 能 力 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
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つ ま り 、 本 実 施 形 態 は 、 空 調 運 転 モ ー ド 時 に お い て は エ ジ ェ ク タ サ イ ク ル と し て 作 動 さ せ
、 庫 内 冷 却 モ ー ド 時 に お い て は 膨 脹 弁 サ イ ク ル と し て 作 動 さ せ る も の で あ る 。 な お 、 膨 脹
弁 サ イ ク ル と は 、 高 圧 冷 媒 を 等 エ ン タ ル ピ 的 に 減 圧 膨 脹 さ せ る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 を 言 う 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
（ 第 ５ 実 施 形 態 ）
本 実 施 形 態 は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 放 熱 器 ２ ０ を 流 出 し た 冷 媒 と 圧 縮 機 １ ０ に 吸 引 さ れ る
冷 媒 と を 熱 交 換 す る 内 部 熱 交 換 器 ８ ０ を 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
な お 、 図 ５ は 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 に 本 実 施 形 態 を 適 用 し た 例 で あ る が 、
本 実 施 形 態 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 第 １ 、 ３ 、 ４ 実 施 形 態 の い ず れ か に 適 用 し
て も よ い こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
（ そ の 他 の 実 施 形 態 ）
上 述 の 実 施 形 態 で は 、 電 磁 ク ラ ッ チ に て 圧 縮 機 １ ０ の 稼 働 率 、 つ ま り 吐 出 流 量 を 制 御 し た
が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 可 変 容 量 型 圧 縮 機 に て 吐 出 容 量 を 制 御 す る
、 又 は 圧 縮 機 １ ０ を 電 動 モ ー タ に て 駆 動 し て 圧 縮 機 １ ０ の 回 転 数 を 制 御 す る 等 し て 吐 出 流
量 を 制 御 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
ま た 、 第 １ 実 施 形 態 に お い て 、 気 液 分 離 器 ６ ０ を 迂 回 し て 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 ３ ２ の 冷 媒 出 口
側 と 圧 縮 機 １ ０ の 吸 入 側 と を 繋 ぐ バ イ パ ス 通 路 、 及 び こ の バ イ パ ス 通 路 を 開 閉 す る 電 磁 弁
を 設 け て 、 電 磁 弁 ５ ０ を 閉 じ た 時 か ら 冷 蔵 庫 用 減 圧 器 ４ ２ が 開 く ま で は バ イ パ ス 通 路 を 開
き 、 冷 蔵 庫 用 減 圧 器 ４ ２ が 開 い た 時 に バ イ パ ス 通 路 を 閉 じ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
こ れ に よ れ ば 、 気 液 分 離 器 ６ ０ 内 の 冷 媒 が 吸 引 さ れ て し ま う こ と が 抑 制 で き る の で 、 電 磁
弁 ５ ０ を 閉 じ た 時 か ら 冷 蔵 庫 用 減 圧 器 ４ ２ が 開 く ま で の 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 圧 縮 式 冷 凍 機 の 模 式 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ … 圧 縮 機 、 ２ ０ … 放 熱 器 、 ３ １ … 冷 房 用 蒸 発 器 、
３ ２ … 冷 蔵 庫 用 蒸 発 器 、 ４ １ … 冷 房 用 減 圧 器 、 ４ ２ … 冷 蔵 庫 用 減 圧 器 、
５ ０ … 電 磁 弁 、 ５ １ … 逆 止 弁 、 ６ ０ … 気 液 分 離 器 。
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