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(54) ПОЛИМЕРЫ ДЛЯМЕМБРАННОГО РАЗДЕЛЕНИЯ, ПОПЕРЕЧНО СШИТЫЕ АЗИДОМИ
ПОПЕРЕЧНО СШИТЫЕ ФИЗИЧЕСКИ

(57) Формула изобретения
1. Отвержденная физически и химически композиция мембраны, содержащая

впускную сторону и выпускную сторону и включающая ингредиенты, содержащие:
a) по меньшей мере, одно мембранное соединение, содержащее множество

сложноэфирных фрагментов и множество N-содержащих фрагментов основной цепи,
где каждый N-содержащий фрагмент является, по меньшей мере, двухвалентным, где
указанное, по меньшей мере, одно соединение содержит повторяющиеся единицы
формулы I:

формула I:

и, по меньшей мере, одну вторую повторяющуюся единицу, выбранную из
сложноэфирно-амидных единиц формулы II и/или сложноэфирно-амидных единиц
формулы III и, необязательно, одной повторяющейся единицы из сложноэфирно-
уретановых единиц формулы IV:

формула II:
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формула III:

Формула IV:

,

где: каждый R независимо является выбранным из неароматической
C2-C20-гидрокарбиленовой группы, неароматическойC2-C20-гетерогидрокарбиленовой
группы или полиалкиленоксидной группы, имеющей молекулярную массу от
приблизительно 100 до приблизительно 5000 г/моль;

каждый R1 независимо представляет собой связь или неароматическую
C1-C20-гидрокарбиленовую группу;

каждый R2 независимо представляет собой связь или неароматическую
C1-C20-гидрокарбиленовую группу;

каждый RN независимо представляет собой -N(R3)-Ra-N(R3)-, где каждый R3

независимо представляет собой H или C1-C6-алкил, или R
N представляет собой

C2-C20-гетероциклоалкиленовую группу, содержащую, по меньшей мере, два атома
азота;

w+x+y+z=1, 0<w<1 и, по меньшей мере, одно из x и y больше нуля;
Ra представляет собой неароматическую C1-C20-гидрокарбиленовую группу, а n

равно, по меньшей мере, единице и имеет среднее значение меньше двух;
и
b) поменьшеймере, один азидныйпоперечносшивающийагент, которыйобеспечивает

поперечную сшивку указанного, по меньшей мере, одного мембранного соединения.
2. Композиция по п. 1, где указанное, по меньшей мере, одно соединение имеет

среднечисленную молекулярную массу в диапазоне от 2000 до 50000.
3. Композиция по п. 1, где указанное, по меньшей мере, одно соединение является

неароматическим.
4. Композиция по п. 1, где повторяющаяся единица согласно формуле I имеет

структуру согласно формуле V, а повторяющаяся единица согласно формуле II имеет
структуру согласно формуле VI:

формула V

формула VI
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,

где q и r равны 4, n равно 2, p равно 5.
5. Композиция по п. 1, где указанный азидный поперечносшивающий агент содержит

соединение, представленное следующей формулой
(N3)m-R

10,

где m равно 1-6, а R10 представляет собой m-валентный фрагмент, который может
быть ариломилинеарилом, насыщеннымилиненасыщенным, линейным, разветвленным
или циклическим и/или замещенным или незамещенным.

6. Композиция по п. 1, где указанный азидный
поперечносшивающий агент содержит соединение, представленное следующей

формулой

,

где каждый R0 и R11 независимо представляет собой двухвалентную связующую
группу, которая может содержать гетероатом, такой как один или более из членов
группы, содержащей O, S, P и т.п., и которая может быть линейной, разветвленной,
циклической, полициклической, конденсированной кольцевой и т.п.; при условии, что
каждый R0 независимо может представлять собой простую связь.

7. Композиция по п. 6, где R11 представляет собой линейный, разветвленный,
циклический или полициклический гидрокарбильный фрагмент формулы

,

где v равно 1-10; каждый R12 независимо представляет собой H, алкил из 1-10
углеродных атомов, алкоксильную группу из 1-10 углеродных атомов.

8. Композиция по п. 6, где каждый из R0 и R11 независимо представляет собой
линейный, разветвленный, циклический или полициклический алкоксиленовыйфрагмент
формулы

-(OR13)q-,

где q равно 1-10; и R13 представляет собой двухвалентный алкиленовый фрагмент,
который может быть линейным, разветвленным, циклическим или полициклическим.

9. Композиция по п. 6, где каждый из R0 и R11 независимо является выбранным из
кислорода,

и
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10. Композиция по п. 1, где указанный азидныйпоперечносшивающий агент содержит
соединение, имеющее конденсированную кольцевую структуру.

11. Композиция по п. 1, где указанный азидныйпоперечносшивающий агент содержит
замещенный или незамещенный материал согласно формуле

.

12. Композиция по п. 1, где указанный азидныйпоперечносшивающий агент содержит
замещенный или незамещенный материал согласно формуле

.

13. Композиция по п. 1, где указанный азидныйпоперечносшивающий агент содержит
замещенный или незамещенный материал согласно формуле N3-(R

13O)q-R
0-N3, где R

0

является выбранным из кислорода,

и

,

R13 представляет собой двухвалентный алкиленовыйфрагмент, которыйможет быть
линейным, разветвленным, циклическим или полициклическим, а q равно 1-10.

14. Отвержденная композиция, произведенная из ингридиентов, включающих по
меньшей мере, одно соединение, содержащее множество сложноэфирных фрагментов
и множество N-содержащих двухвалентных фрагментов основной цепи, и по меньшей
мере, один азидный сшивающий агент по любому из пп. 1-13.

15. Способ изготовления разделительной системы, включающий следующие стадии:
(a) предоставление разделительной мембраны, произведенной из ингредиентов,

включающих, по меньшей мере, одно мембранное соединение, содержащее множество
сложноэфирных фрагментов и множество N-содержащих двухвалентных фрагментов
основной цепи по любому из пп. 1-13, и, по меньшей мере, один азидный
поперечносшивающий агент по любому из пп. 1-13;

(b) применение указанноймембраныдля разделения компонентов вводимой исходной
смеси, предоставляя первый продукт разделения, который обогащен некоторым
ингредиентом вводимой смеси, и второй

продукт разделения, который обеднен указанным ингредиентом.
16. Система очистки, включающая:
(a) вводимую исходную смесь, содержащую, по меньшей мере,один кислотный газ

и, по меньшей мере, один неполярный газ;
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(b) мембрану, имеющуювпускную сторону и выпускную сторону, причем указанную
мембрану производят из ингредиентов, включающих в себя, по меньшей мере, одно
соединение, содержащее множество сложноэфирных фрагментов и множество N-
содержащих двухвалентных фрагментов основной цепи, и, по меньшей мере, один
азидный поперечносшивающий агент по любому из пп. 1-13; и

(c) перепад давлениямежду впускной стороной и выпускной стороной, достаточный
для предоставления первого продукта разделения, который обогащен кислотным газом
по сравнению с вводимой исходной смесью, и второго продукта разделения, который
обеднен указаннымкислотным газом по сравнению с вводимой исходной смесью, когда
указанную исходную смесь приводят в контакт с мембраной.
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