
(57)【要約】
　支持体を含む要素であって、導電率増強剤を含有する印刷溶液が導電性層に接触すると
、該印刷溶液と接触させられた領域の抵抗率が 10分の 1以下に減少するように、該支持体
上に導電性ポリマーを含有する導電性高分子層が配置されている、要素。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 支 持 体 を 含 む 要 素 で あ っ て 、 導 電 率 増 強 剤 を 含 有 す る 印 刷 溶 液 が 導 電 性 層 に 接 触 す る と
、 該 印 刷 溶 液 と 接 触 さ せ ら れ た 領 域 の 抵 抗 率 が 10分 の 1以 下 に 減 少 す る よ う に 、 該 支 持 体
上 に 導 電 性 ポ リ マ ー を 含 有 す る 導 電 性 高 分 子 層 が 配 置 さ れ て い る 、 要 素 。
【 請 求 項 ２ 】
　 該 印 刷 溶 液 と 接 触 さ せ ら れ た 領 域 の 抵 抗 率 が 、 1000分 の 1以 下 に 減 少 す る 、 請 求 項 1に 記
載 の 要 素 。
【 請 求 項 ３ 】
　 該 印 刷 溶 液 と 接 触 さ せ ら れ た 領 域 の 抵 抗 率 が 、 100分 の 1以 下 に 減 少 す る 、 請 求 項 1に 記
載 の 要 素 。
【 請 求 項 ４ 】
　 該 導 電 率 増 強 剤 が 、 ジ ヒ ド ロ キ シ 基 、 ポ リ -ヒ ド ロ キ シ 基 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 ア ミ ド 基
、 又 は ラ ク タ ム 基 を 含 有 す る 有 機 化 合 物 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ジ ヒ ド ロ キ シ 基 、 ポ リ -ヒ ド ロ キ シ 基 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 ア ミ ド 基 、 又 は ラ ク タ ム 基 を
含 有 す る 該 有 機 化 合 物 が ：
　 (a)下 記 式 II：
　 　 　 　 　 （ Ｏ Ｈ ） n － Ｒ － （ Ｃ Ｏ Ｘ ） m

　 　 　 　 　 　 　 　 II
　 (上 記 式 中 、 m及 び nは 独 立 し て 1～ 20の 整 数 で あ り 、 Rは 炭 素 原 子 数 2～ 20の ア ル キ レ ン 基
、 ア リ ー レ ン 鎖 内 炭 素 原 子 数 6～ 14の ア リ ー レ ン 基 、 ピ ラ ン 基 又 は フ ラ ン 基 で あ り 、 そ し
て Xは 、 -OH又 は -NYZで あ り 、 こ こ で Y及 び Zは 独 立 し て 水 素 又 は ア ル キ ル 基 で あ る )に よ っ
て 表 さ れ る か ； 又 は
　 (b)糖 、 糖 誘 導 体 、 ポ リ ア ル キ レ ン グ リ コ ー ル 、 又 は グ リ セ ロ ー ル 化 合 物 で あ る か ； 又
は
　 (c)N-メ チ ル ピ ロ リ ド ン 、 ピ ロ リ ド ン 、 カ プ ロ ラ ク タ ム 、 N-メ チ ル カ プ ロ ラ ク タ ム 、 又
は N-オ ク チ ル ピ ロ リ ド ン か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 、
請 求 項 4に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 導 電 率 増 強 剤 が 、 N-メ チ ル ピ ロ リ ド ン 、 ピ ロ リ ド ン 、 カ プ ロ ラ ク タ ム 、 N-メ チ ル カ
プ ロ ラ ク タ ム 、 N-オ ク チ ル ピ ロ リ ド ン 、 ス ク ロ ー ス 、 グ ル コ ー ス 、 フ ル ク ト ー ス 、 ラ ク ト
ー ス 、 糖 ア ル コ ー ル 、 2-フ ラ ン カ ル ボ ン 酸 、 3-フ ラ ン カ ル ボ ン 酸 、 ソ ル ビ ト ー ル 、 グ リ コ
ー ル 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 グ リ セ ロ ー ル 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 も し く は ト リ エ チ レ
ン グ リ コ ー ル 、 又 は こ れ ら の 化 合 物 の う ち の い ず れ か 2種 又 は 3種 以 上 の 混 合 物 で あ る 、 請
求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 導 電 率 増 強 剤 が 、 N-メ チ ル ピ ロ リ ド ン 、 ピ ロ リ ド ン 、 カ プ ロ ラ ク タ ム 、 N-メ チ ル カ
プ ロ ラ ク タ ム 、 又 は N-オ ク チ ル ピ ロ リ ド ン で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 導 電 率 増 強 剤 が 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 又 は グ リ セ ロ ー ル
で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 中 性 電 荷 導 電 率 増 強 剤 が 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 グ リ コ ー ル 又 は グ リ セ ロ ー ル の 混
合 物 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 導 電 率 増 強 剤 が 、 N-メ チ ル ピ ロ リ ド ン 、 ソ ル ビ ト ー ル 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 グ リ
セ ロ ー ル 、 及 び ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ た 1種 又 は 2種 以 上 の 化 合 物
で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 １ １ 】
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　 n及 び mが 互 い に 独 立 し て 、 2～ 8の 整 数 を 表 す 、 請 求 項 5に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ラ ク タ ム 基 を 含 有 す る 該 有 機 化 合 物 が 、 N-メ チ ル ピ ロ リ ド ン 、 ピ ロ リ ド ン 、 カ プ ロ ラ ク
タ ム 、 N-メ チ ル カ プ ロ ラ ク タ ム 、 又 は N-オ ク チ ル ピ ロ リ ド ン で あ る 、 請 求 項 4に 記 載 の 要
素 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 該 導 電 率 増 強 剤 が 、 ス ク ロ ー ス 、 グ ル コ ー ス 、 フ ル ク ト ー ス 、 ラ ク ト ー ス 、 ソ ル ビ ト ー
ル 、 マ ン ニ ト ー ル 、 2-フ ラ ン カ ル ボ ン 酸 、 3-フ ラ ン カ ル ボ ン 酸 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 グ
リ セ ロ ー ル 、 ジ -又 は ト リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル で あ る 、 請 求 項 5に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 該 印 刷 溶 液 中 の 導 電 率 増 強 剤 の 濃 度 が 、 該 印 刷 溶 液 の 重 量 を 基 準 と し て 、 0.5～ 25.0 wt
 %で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 該 印 刷 溶 液 中 の 導 電 率 増 強 剤 の 濃 度 が 、 該 印 刷 溶 液 の 重 量 を 基 準 と し て 、 0.5～ 10.0 wt
 %で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 該 印 刷 溶 液 中 の 導 電 率 増 強 剤 の 濃 度 は 、 該 印 刷 溶 液 の 重 量 を 基 準 と し て 、 0.5～ 5.0 wt 
%で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 該 導 電 性 ポ リ マ ー が 、 置 換 型 も し く は 無 置 換 型 の ピ ロ ー ル 含 有 ポ リ マ ー 、 置 換 型 も し く
は 無 置 換 型 の チ オ フ ェ ン 含 有 ポ リ マ ー 、 又 は 置 換 型 も し く は 無 置 換 型 の ア ニ リ ン 含 有 ポ リ
マ ー で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 該 導 電 性 ポ リ マ ー を 含 有 す る 層 が 、 乾 燥 塗 被 重 量 10～ 1000 mg/m 2 の 該 導 電 性 ポ リ マ ー を
含 有 す る 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 該 導 電 性 ポ リ マ ー を 含 有 す る 層 が 、 乾 燥 塗 被 重 量 20～ 500 mg/m 2 の 該 導 電 性 ポ リ マ ー を
含 有 す る 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 該 導 電 性 ポ リ マ ー を 含 有 す る 該 層 が ：
　 a)　 式 I
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
に 従 う ポ リ チ オ フ ェ ン
(上 記 式 中 、 R 1 及 び R 2 は そ れ ぞ れ 独 立 し て 、 水 素 又 は C1-C4ア ル キ ル 基 を 表 し 、 或 い は 一 緒
に な っ て 、 随 意 選 択 的 に 置 換 さ れ て い る C1-C4ア ル キ レ ン 基 又 は シ ク ロ ア ル キ レ ン 基 、 好
ま し く は エ チ レ ン 基 、 随 意 選 択 的 に ア ル キ ル 置 換 さ れ て い る メ チ レ ン 基 、 随 意 選 択 的 に C1
-C12ア ル キ ル -又 は フ ェ ニ ル 置 換 さ れ て い る 1,2-エ チ レ ン 基 、 1,3-プ ロ ピ レ ン 基 、 又 は 1,2
-シ ク ロ ヘ キ シ レ ン 基 を 表 し 、 そ し て nは 5～ 1000で あ る );
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　 b)　 ポ リ ア ニ オ ン 化 合 物 ； 及 び 随 意 選 択 的 に 、
　 c)　 塗 膜 形 成 高 分 子 バ イ ン ダ ー
を 含 有 す る 混 合 物 を 含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 該 ポ リ ア ニ オ ン が 、 高 分 子 カ ル ボ ン 酸 の ア ニ オ ン で あ る 、 請 求 項 20に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 該 ポ リ ア ニ オ ン が 、 ポ リ ア ク リ ル 酸 、 ポ リ (メ タ ク リ ル 酸 )、 ポ リ (マ レ イ ン 酸 )、 又 は 高
分 子 ス ル ホ ン 酸 で あ る 、 請 求 項 20に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 該 ポ リ ア ニ オ ン が 、 ポ リ ス チ レ ン ス ル ホ ン 酸 又 は ポ リ ビ ニ ル ス ル ホ ン 酸 で あ る 、 請 求 項
20に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 該 塗 膜 形 成 高 分 子 バ イ ン ダ ー が 、 該 導 電 性 ポ リ マ ー を 含 有 す る 該 層 の 5～ 95 wt%を 含 む
、 請 求 項 20に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 該 塗 膜 形 成 高 分 子 バ イ ン ダ ー が 、 水 溶 性 又 は 水 分 散 性 の 、 親 水 性 ポ リ マ ー 、 マ レ イ ン 酸
又 は 無 水 マ レ イ ン 酸 コ ポ リ マ ー 、 セ ル ロ ー ス 誘 導 体 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 及 び ポ リ -N
-ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 20に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 該 塗 膜 形 成 高 分 子 バ イ ン ダ ー が ゼ ラ チ ン 又 は ゼ ラ チ ン 誘 導 体 で あ る 、 請 求 項 20に 記 載 の
要 素 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 該 塗 膜 形 成 高 分 子 バ イ ン ダ ー が 、 カ ル ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル セ ル
ロ ー ス 、 セ ル ロ ー ス ア セ テ ー ト ブ チ レ ー ト 、 ジ ア セ チ ル セ ル ロ ー ス 、 又 は ト リ ア セ チ ル セ
ル ロ ー ス で あ る 、 請 求 項 20に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 該 塗 膜 形 成 高 分 子 バ イ ン ダ ー が 、 エ チ レ ン 系 不 飽 和 型 モ ノ マ ー か ら 調 製 さ れ た 付 加 型 の
ホ モ ポ リ マ ー 及 び コ ポ リ マ ー の 水 性 エ マ ル ジ ョ ン で あ る 、 請 求 項 20に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 該 モ ノ マ ー が 、 ア ク リ レ ー ト 、 メ タ ク リ レ ー ト 、 ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド 、
イ タ コ ン 酸 な ら び に そ の 半 エ ス テ ル 及 び ジ エ ス テ ル 、 置 換 型 及 び 無 置 換 型 の ス チ レ ン 、 ア
ク リ ロ ニ ト リ ル 、 メ タ ク リ ロ ニ ト リ ル 、 ビ ニ ル ア セ テ ー ト 、 ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ハ ロ ゲ ン 化
ビ ニ ル 及 び ハ ロ ゲ ン 化 ビ ニ リ デ ン 、 な ら び に オ レ フ ィ ン か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求
項 28に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 該 塗 膜 形 成 高 分 子 バ イ ン ダ ー が 、 ポ リ ウ レ タ ン 又 は ポ リ エ ス テ ル イ オ ノ マ ー の 水 性 分 散
体 で あ る 、 請 求 項 30に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 電 極 パ タ ー ン が オ フ セ ッ ト 印 刷 、 ス ク リ ー ン 印 刷 又 は イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 に よ っ て 形 成
さ れ る 、 請 求 項 20に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 該 導 電 性 層 が 、 ス ピ ン 塗 布 、 ホ ッ パ ー 塗 布 、 ロ ー ラ ー 塗 布 、 又 は エ ア ナ イ フ 塗 布 を 用 い
て 適 用 さ れ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 該 支 持 体 が 透 明 、 不 透 明 、 又 は 反 射 性 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 該 支 持 体 が 、 ガ ラ ス 、 高 分 子 フ ィ ル ム 、 紙 、 シ リ コ ン ウ ェ ハ ー 又 は ガ ラ ス 強 化 型 エ ポ キ
シ で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 該 高 分 子 フ ィ ル ム 支 持 体 が 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ ス チ レ ン 、 セ ル ロ
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ー ス エ ス テ ル 、 又 は ポ リ オ レ フ ィ ン で あ る 、 請 求 項 34に 記 載 の 要 素 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 導 電 性 ポ リ マ ー を 含 む 支 持 体 上 に 電 極 パ タ ー ン を 生 成 す る 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 は ：
　 該 支 持 体 に 、 導 電 性 ポ リ マ ー を 含 有 す る 層 を 塗 布 す る 工 程 ； お よ び
　 導 電 率 増 強 剤 を 含 有 す る 印 刷 溶 液 を 使 用 し て 、 該 印 刷 溶 液 と 接 触 さ せ ら れ た 領 域 の 抵 抗
率 が 10分 の 1以 下 に 減 少 す る よ う に 、 前 記 支 持 体 上 に パ タ ー ン を 印 刷 す る 工 程 、
を 含 ん で な る 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 該 印 刷 溶 液 と 接 触 さ せ ら れ た 領 域 の 抵 抗 率 が 、 1000分 の 1以 下 に 減 少 す る 、 請 求 項 36に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 該 印 刷 溶 液 と 接 触 さ せ ら れ た 領 域 の 抵 抗 率 が 、 100分 の 1以 下 に 減 少 す る 、 請 求 項 36に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 該 電 極 パ タ ー ン が オ フ セ ッ ト 印 刷 、 ス ク リ ー ン 印 刷 又 は イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 に よ っ て 形
成 さ れ る 、 請 求 項 36に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 該 導 電 性 層 が 、 ス ピ ン 塗 布 、 ホ ッ パ ー 塗 布 、 ロ ー ラ ー 塗 布 、 又 は エ ア ナ イ フ 塗 布 を 用 い
て 適 用 さ れ る 、 請 求 項 36に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 ポ リ ア ニ オ ン が 、 ポ リ ス チ レ ン ス ル ホ ン 酸 で あ る 、 請 求 項 20に 記 載 の 要 素 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 気 装 置 又 は 半 導 体 装 置 に お け る 電 子 回 路 素 子 と し て 好 適 な 有 機 ポ リ マ ー 導
電 性 層 を パ タ ー ニ ン グ す る 要 素 及 び 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 金 属 酸 化 物 、 例 え ば イ ン ジ ウ ム 錫 酸 化 物 (ITO)、 ア ン チ モ ン ド ー プ 型 酸 化 錫 、 及 び 錫 酸
カ ド ミ ウ ム (カ ド ミ ウ ム 錫 酸 化 物 )の 透 明 導 電 性 層 (TCL)が 、 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ 装 置 、
例 え ば 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 装 置 (LCD)、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 装 置 、 フ ォ
ト セ ル 、 ソ リ ッ ド ス テ ー ト 画 像 セ ン サ ー 又 は エ レ ク ト ロ ク ロ ミ ッ ク ウ ィ ン ド ウ の 製 造 に お
い て 共 通 に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ の よ う な 装 置 は 典 型 的 に は 、 透 明 電 極 と し て イ ン ジ ウ ム 錫
酸 化 物 (ITO)層 を 備 え た 基 板 を 含 有 す る 。 ITOの 塗 被 は 、 真 空 ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ っ て 行
わ れ る 。 こ の 真 空 ス パ ッ タ リ ン グ 法 は 、 最 大 250℃ の 高 い 基 板 温 度 の 条 件 を 伴 い 、 従 っ て
ガ ラ ス 基 板 が 一 般 に 使 用 さ れ る 。 製 作 法 の コ ス ト が 高 く 、 そ し て 無 機 ITO層 並 び に ガ ラ ス
基 板 の 脆 弱 性 に 起 因 し て こ の よ う な 電 極 の 可 撓 性 が 低 い こ と に よ り 、 潜 在 的 な 用 途 の 範 囲
が 限 ら れ る 。 結 果 と し て 、 有 機 材 料 だ け か ら 成 る 装 置 を 形 成 す る こ と に 対 す る 関 心 が 高 ま
っ て い る 。 こ の よ う な 装 置 は 、 可 撓 性 基 板 と し て プ ラ ス チ ッ ク 樹 脂 を 含 み 、 そ し て 電 極 と
し て 有 機 導 電 性 ポ リ マ ー 層 を 含 む 。 こ の よ う な プ ラ ス チ ッ ク 電 子 装 置 は 、 新 し い 特 性 を 有
す る 低 廉 な コ ス ト の 装 置 を 可 能 に す る 。 (ス パ ッ タ リ ン グ の よ う な バ ッ チ 法 と 比 較 し て )連
続 的 な ホ ッ パ ー 塗 布 法 又 は ロ ー ラ ー 塗 布 法 に よ っ て 、 フ レ キ シ ブ ル な プ ラ ス チ ッ ク 基 板 に
導 電 性 ポ リ マ ー 層 を 設 け る こ と が で き 、 そ の 結 果 得 ら れ る 有 機 電 極 は 、 よ り フ レ キ シ ブ ル
で 、 よ り 低 コ ス ト の 、 そ し て よ り 軽 量 の 電 子 装 置 の 「 ロ ー ル ツ ー ロ ー ル 」 製 作 を 可 能 に す
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 来 的 に 導 電 性 の ポ リ マ ー が 、 こ れ ら の 導 電 性 に よ り 、 種 々 の 業 界 か ら 最 近 注 目 を 集 め
て い る 。 こ れ ら の ポ リ マ ー の 多 く は 高 い 色 調 を 有 し て お り 、 TCL用 途 に あ ま り 適 し て は い
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な い も の の 、 こ れ ら の 本 来 的 に 導 電 性 の ポ リ マ ー の う ち の い く つ か 、 例 え ば 置 換 型 又 は 無
置 換 型 の ピ ロ ー ル 含 有 ポ リ マ ー (米 国 特 許 第 5,665,498号 及 び 同 第 5,674,654号 の 各 明 細 書
に 述 べ ら れ て い る )、 置 換 型 又 は 無 置 換 型 の チ オ フ ェ ン 含 有 ポ リ マ ー (米 国 特 許 第 5,300,57
5号 、 同 第 5,312,681号 、 同 第 5,354,613号 、 同 第 5,370,981号 、 同 第 5,372,924号 、 同 第 5,3
91,472号 、 同 第 5,403,467号 、 同 第 5,443,944号 、 同 第 5,575,898号 、 同 第 4,987,042号 、 及
び 同 第 4,731,408号 の 各 明 細 書 に 述 べ ら れ て い る )、 置 換 型 又 は 無 置 換 型 の ア ニ リ ン 含 有 ポ
リ マ ー (米 国 特 許 第 5,716,550号 、 同 第 5,093,439号 、 及 び 同 第 5,070,189号 の 各 明 細 書 に 述
べ ら れ て い る )は 透 明 で あ り 、 そ し て 少 な く と も 、 中 程 度 の 被 覆 量 で 薄 層 と し て 塗 被 さ れ
る と き に は 、 許 容 可 能 な 範 囲 で 着 色 さ れ る 。 こ れ ら の ポ リ マ ー は 、 イ オ ン 伝 導 性 に 代 わ る
そ の 導 電 性 の た め に 、 低 湿 度 で も 導 電 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 440 957号 明 細 書 に は 、 ド ー ピ ン グ 剤 と し て の ポ リ ア ニ オ ン の 存 在
の 下 で 酸 化 重 合 を 行 う こ と に よ り 、 水 性 混 合 物 中 の ポ リ チ オ フ ェ ン を 製 造 す る 方 法 が 記 載
さ れ て い る 。 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 686 662号 明 細 書 に は 、 ポ リ チ オ フ ェ ン の 塗 被 溶 液 中 に
、 ジ -又 は ポ リ ヒ ド ロ キ シ 及 び /又 は 炭 酸 、 ア ミ ド 又 は ラ ク タ ム 基 を 含 有 す る 化 合 物 を 添 加
す る こ と に よ り 、 水 性 塗 被 溶 液 か ら 塗 被 さ れ た 、 ポ リ チ オ フ ェ ン の 高 導 電 性 層 を 形 成 で き
る こ と が 開 示 さ れ て い る 。 有 機 導 電 性 ポ リ マ ー の 塗 被 済 層 を 、 種 々 異 な る 方 法 を 用 い て パ
タ ー ニ ン グ し て 電 極 ア レ イ を 形 成 す る こ と が で き る 。 国 際 公 開 第 97/18944号 パ ン フ レ ッ ト
及 び 同 第 5,976,274号 パ ン フ レ ッ ト に 記 載 さ れ た 公 知 の 湿 式 エ ッ チ ン グ マ イ ク ロ リ ソ グ ラ
フ ィ 技 法 の 場 合 、 有 機 導 電 性 ポ リ マ ー の 塗 被 済 層 の 上 側 に 、 ポ ジ 型 又 な ネ ガ 型 の フ ォ ト レ
ジ ス ト が 取 り 付 け ら れ 、 そ し て フ ォ ト レ ジ ス ト を UV線 に 選 択 的 に 当 て 、 フ ォ ト レ ジ ス ト を
現 像 し 、 導 電 性 ポ リ マ ー 層 を エ ッ チ ン グ し 、 そ し て 最 後 に 、 現 像 さ れ て い な い フ ォ ト レ ジ
ス ト を 剥 ぎ 取 る 工 程 後 に 、 パ タ ー ニ ン グ さ れ た 層 が 得 ら れ る 。 米 国 特 許 第 5,561,030号 明
細 書 に お い て は 、 同 様 の 方 法 を 用 い て パ タ ー ン を 形 成 す る が 、 た だ し こ の 場 合 、 パ タ ー ン
が 、 ま だ 導 電 性 で は な い プ レ ポ リ マ ー 連 続 層 と し て 形 成 さ れ る 点 、 そ し て マ ス ク を 洗 い 流
し た あ と 、 残 っ た プ レ ポ リ マ ー が 酸 化 に よ り 導 電 性 に さ れ る 点 に お い て 異 な っ て い る 。 コ
ン ベ ン シ ョ ナ ル な リ ソ グ ラ フ 技 法 に 関 与 す る こ の よ う な 方 法 は 、 多 く の 工 程 を 伴 い 、 そ し
て 有 害 な 化 学 物 質 の 使 用 を 必 要 と す る の で 、 厄 介 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 615 256号 明 細 書 に 記 載 さ れ た 、 基 板 上 に 導 電 性 ポ リ マ ー の パ タ ー
ン を 生 成 す る 方 法 は 、 3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン モ ノ マ ー と 酸 化 剤 と ベ ー ス と を 含
有 す る 組 成 物 を 塗 被 し て 乾 燥 さ せ ； 乾 燥 さ せ た 層 を 、 マ ス ク を 通 し て UV線 に 当 て ； 次 い で
加 熱 す る こ と を 伴 う 。 UVに 当 て ら れ た 塗 膜 領 域 は 、 非 導 電 性 ポ リ マ ー を 含 み 、 UVに 当 て ら
れ て い な い 領 域 は 導 電 性 ポ リ マ ー を 含 む 。 こ の 方 法 に 基 づ く 導 電 性 ポ リ マ ー パ タ ー ン の 形
成 は 、 別 個 の フ ォ ト レ ジ ス ト 層 の 塗 被 及 び パ タ ー ニ ン グ を 必 要 と し な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 米 国 特 許 第 6,045,977号 明 細 書 に は 、 フ ォ ト ベ ー ス ジ ェ ネ レ ー タ ー を 含 有 す る 導 電 性 ポ
リ ア ニ リ ン 層 を パ タ ー ニ ン グ す る 方 法 が 記 載 さ れ て い る 。 こ の よ う な 層 を UVに 当 て る こ と
に よ り 、 照 射 さ れ た 領 域 内 の 導 電 性 を 低 減 す る ベ ー ス が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 1 054 414号 明 細 書 に は 、 ClO - 、 BrO - 、 MnO 4

- 、 Cr 2 O 7
- 2 、 S 2 O 8

- 2 、
及 び H 2 O 2 か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ た 酸 化 体 を 含 有 す る 印 刷 溶 液 を 使 用 し て 、 導 電 性 ポ リ マ
ー 層 上 に 電 極 パ タ ー ン を 印 刷 す る こ と に よ り 、 前 記 導 電 性 ポ リ マ ー 層 を パ タ ー ニ ン グ す る
方 法 が 記 載 さ れ て い る 。 酸 化 体 溶 液 に 暴 露 さ れ た 導 電 性 層 の 領 域 は 非 導 電 性 に さ せ ら れ る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 リ サ ー チ デ ィ ス ク ロ ー ジ ャ （ Research Disclosure） , 1998年 11月 、 第 1473頁 (開 示 番 号
41548)に は 、 選 択 さ れ た 領 域 が レ ー ザ ー 照 射 に よ っ て 基 板 か ら 除 去 さ れ る フ ォ ト ア ブ レ ー
シ ョ ン を 含 む 、 導 電 性 ポ リ マ ー に お け る 種 々 の パ タ ー ン 形 成 方 法 が 記 載 さ れ て い る 。 こ の
よ う な フ ォ ト ア ブ レ ー シ ョ ン 法 は 、 便 利 な 乾 式 の ワ ン ス テ ッ プ 法 で あ る が 、 し か し 、 破 壊
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屑 の 発 生 が 湿 式 の 清 浄 化 工 程 を 必 要 と す る こ と が あ り 、 そ し て レ ー ザ ー 装 置 の 光 学 系 及 び
機 械 系 を 汚 染 す る お そ れ が あ る 。 電 極 パ タ ー ン を 形 成 す る た め に 導 電 性 ポ リ マ ー の 除 去 を
伴 う 従 来 の 方 法 は ま た 、 パ タ ー ニ ン グ さ れ た 表 面 の 導 電 性 領 域 と 非 導 電 性 領 域 と の 間 に 光
学 濃 度 の 差 を 誘 発 し 、 こ の こ と は 回 避 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 レ ー ザ ー に よ っ て 像 様 加 熱 す る こ と に よ り 有 機 導 電 性 ポ リ マ ー 層 を パ タ ー ニ ン グ す る 方
法 は 、 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 1 079 397号 明 細 書 に 開 示 さ れ て い る 。 そ の 方 法 は 、 層 を ほ と
ん ど ア ブ レ ー ト 又 は 破 壊 す る こ と な し に 、 抵 抗 性 を 約 10分 の 1～ 1000分 の 1に 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 に 示 し た よ う に 、 当 業 者 は 、 多 種 多 様 の 導 電 性 TCL組 成 物 を 開 示 し て い る 。 し か し 、
パ タ ー ニ ン グ さ れ た 導 電 性 TCL構 造 に 対 す る 重 要 な 要 求 が 、 未 だ に 当 業 者 に お い て 存 在 し
て い る 。 優 れ た 電 極 性 能 を 提 供 す る の に 加 え て 、 TCL層 は ま た 、 高 度 に 透 明 で な け れ ば な
ら ず 、 パ タ ー ニ ン グ 可 能 で な け れ ば な ら ず 、 湿 度 変 化 の 影 響 に 抵 抗 し な け れ ば な ら ず 、 そ
し て 妥 当 な コ ス ト で 製 造 可 能 で な け れ ば な ら な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 が 向 か う 目 標 は 、 種 々 様 々 な 商 業 的 ニ ー ズ を 従 来 技 術 よ り も 効 果 的 に 満 た す よ う
に 改 善 さ れ た 、 導 電 性 の パ タ ー ニ ン グ 可 能 な 、 好 ま し く は ウ ェ ブ 塗 被 可 能 な TCL膜 を 提 供
す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な リ ソ グ ラ フ 技 術 の 利 用 、 又 は エ ッ チ ン グ 又 は ア ブ
レ ー シ ョ ン に よ る 導 電 性 塗 膜 の 領 域 の 除 去 を 必 要 と し な い 導 電 性 有 機 ポ リ マ ー 層 を パ タ ー
ニ ン グ す る 便 利 な ワ ン ス テ ッ プ 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 基 板 上 に 配 置 さ れ た 導 電 性 ポ リ マ ー に 電 極 パ タ ー ン を 生 成 す る 方 法 で
あ っ て 、 該 方 法 が ：
　 基 板 上 に 、 導 電 性 ポ リ マ ー を 含 有 す る 層 を 塗 布 し ； そ し て
　 導 電 率 増 強 剤 を 含 有 す る 印 刷 溶 液 を 使 用 し て 、 該 印 刷 溶 液 と 接 触 さ せ ら れ た 領 域 の 抵 抗
率 が 10分 の 1以 下 に 減 少 す る よ う に 、 前 記 層 上 に パ タ ー ン を 印 刷 す る 、
工 程 を 含 む 方 法 を 提 供 す る こ と に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は ま た 、 支 持 体 を 含 む 要 素 で あ っ て 、 導 電 率 増 強 剤 を 含 有 す る 印 刷 溶 液 が 導 電 性
層 に 接 触 す る と 、 該 印 刷 溶 液 と 接 触 さ せ ら れ た 領 域 の 抵 抗 率 が 10分 の 1以 下 に 減 少 す る よ
う に 、 該 支 持 体 上 に 導 電 性 ポ リ マ ー を 含 有 す る 導 電 性 高 分 子 層 が 配 置 さ れ て い る 、 要 素 を
提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 導 電 率 増 強 剤 が 、 ジ ヒ ド ロ キ シ 基 も し く は ポ リ -ヒ ド ロ キ シ 基 及 び /又 は カ ル ボ キ シ
ル 基 、 又 は ア ミ ド 基 、 又 は ラ ク タ ム 基 を 含 有 す る 有 機 化 合 物 を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 は 、 本 来 的 に 導 電 性 の ポ リ マ ー を 含 有 す る 塗 被 組 成 物 を 基 板 上 に 塗 被
し 、 次 い で 乾 燥 さ せ 、 こ れ に 続 い て 、 導 電 率 増 強 剤 を 含 有 す る 印 刷 溶 液 を 使 用 し て 、 乾 燥
さ せ ら れ た 層 上 に 電 極 パ タ ー ン を 印 刷 す る こ と を 伴 う 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 来 的 に 導 電 性 の ポ リ マ ー は 、 周 知 の 本 来 的 に 導 電 性 の ポ リ マ ー 、 例 え ば 置 換 型 又 は 無
置 換 型 の ピ ロ ー ル 含 有 ポ リ マ ー (米 国 特 許 第 5,665,498号 及 び 同 第 5,674,654号 の 各 明 細 書
に 述 べ ら れ て い る )、 置 換 型 又 は 無 置 換 型 の チ オ フ ェ ン 含 有 ポ リ マ ー (米 国 特 許 第 5,300,57
5号 、 同 第 5,312,681号 、 同 第 5,354,613号 、 同 第 5,370,981号 、 同 第 5,372,924号 、 同 第 5,3
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91,472号 、 同 第 5,403,467号 、 同 第 5,443,944号 、 同 第 5,575,898号 、 同 第 4,987,042号 、 及
び 同 第 4,731,408号 の 各 明 細 書 に 述 べ ら れ て い る )、 置 換 型 又 は 無 置 換 型 の ア ニ リ ン 含 有 ポ
リ マ ー (米 国 特 許 第 5,716,550号 、 同 第 5,093,439号 、 及 び 同 第 5,070,189号 の 各 明 細 書 に 述
べ ら れ て い る )の う ち の い ず れ か 又 は 組 み 合 わ せ か ら 選 択 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 導 電 性 層 は 、 乾 燥 塗 被 重 量 約 10～ 約 1000 mg/m 2 の 、 本 来 的 に 導 電 性 の ポ リ マ ー
を 含 有 す る の が よ い 。 好 ま し く は 、 導 電 性 層 は 、 乾 燥 塗 被 重 量 約 20～ 約 500 mg/m 2 の 、 本
来 的 に 導 電 性 の ポ リ マ ー を 含 有 す る の が よ い 。 塗 布 さ れ る 導 電 性 ポ リ マ ー の 実 際 の 乾 燥 塗
被 重 量 は 、 採 用 さ れ る 具 体 的 な 導 電 性 ポ リ マ ー の 特 性 に よ っ て 、 ま た 、 具 体 的 な 用 途 に 対
す る 要 件 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 こ れ ら の 要 件 は 例 え ば 、 層 の 導 電 率 、 透 明 度 、 光 学 濃 度 、
コ ス ト な ど を 含 ん で よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 好 ま し い 実 施 態 様 の 場 合 、 本 来 的 に 導 電 性 の ポ リ マ ー を 含 有 す る 層 は 、
　 a)　 式 Iに 従 う ポ リ チ オ フ ェ ン
【 ０ ０ ２ １ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ２ 】
(上 記 式 中 、 R 1 及 び R 2 は そ れ ぞ れ 独 立 し て 、 水 素 又 は C1-C4ア ル キ ル 基 を 表 し 、 或 い は 一 緒
に な っ て 、 随 意 選 択 的 に 置 換 さ れ て い る C1-C4ア ル キ レ ン 基 又 は シ ク ロ ア ル キ レ ン 基 、 好
ま し く は エ チ レ ン 基 、 随 意 選 択 的 に ア ル キ ル 置 換 さ れ て い る メ チ レ ン 基 、 随 意 選 択 的 に C1
-C12ア ル キ ル -又 は フ ェ ニ ル 置 換 さ れ て い る 1,2-エ チ レ ン 基 、 1,3-プ ロ ピ レ ン 基 、 又 は 1,2
-シ ク ロ ヘ キ シ レ ン 基 を 表 し ； そ し て nは 5～ 1000で あ る );
　 b)　 ポ リ ア ニ オ ン 化 合 物 ； 及 び 随 意 選 択 的 に 、
　 c)　 塗 膜 形 成 高 分 子 バ イ ン ダ ー
を 含 有 す る 混 合 物 を 塗 布 す る こ と に よ っ て 調 製 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 来 的 に 導 電 性 の ポ リ マ ー は 、 有 機 溶 剤 も し く は 水 又 は こ れ ら の 混 合 物 中 に 可 溶 性 又 は
分 散 可 能 と な る こ と が で き る 。 環 境 上 の 理 由 か ら 、 水 性 系 が 好 ま し い 。 こ れ ら の 本 来 的 に
導 電 性 の ポ リ マ ー と 一 緒 に 使 用 さ れ る ポ リ ア ニ オ ン は 、 高 分 子 カ ル ボ ン 酸 、 例 え ば ポ リ ア
ク リ ル 酸 、 ポ リ (メ タ ク リ ル 酸 )、 ポ リ (マ レ イ ン 酸 )、 及 び 高 分 子 ス ル ホ ン 酸 、 例 え ば ポ リ
ス チ レ ン ス ル ホ ン 酸 及 び ポ リ ビ ニ ル ス ル ホ ン 酸 の ア ニ オ ン を 含 み 、 高 分 子 ス ル ホ ン 酸 が 本
発 明 に お け る 使 用 に と っ て 好 ま し い 。 こ れ ら の ポ リ カ ル ボ ン 酸 及 び ポ リ ス ル ホ ン 酸 は 、 他
の 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 、 例 え ば ア ク リ ル 酸 と ス チ レ ン と の エ ス テ ル と 共 重 合 さ れ た ビ ニ ル
カ ル ボ ン 酸 モ ノ マ ー 及 び ビ ニ ル ス ル ホ ン 酸 モ ノ マ ー か ら 形 成 さ れ た コ ポ リ マ ー で あ っ て も
よ い 。 ポ リ ア ニ オ ン を 提 供 す る ポ リ 酸 の 分 子 量 は 、 好 ま し く は 1,000～ 2,000,000で あ り 、
よ り 好 ま し く は 2,000～ 500,000で あ る 。 ポ リ 酸 及 び こ れ ら の ア ル カ リ 塩 は 、 例 え ば ポ リ ス
チ レ ン ス ル ホ ン 酸 及 び ポ リ ア ク リ ル 酸 と し て 一 般 に 入 手 可 能 で あ り 、 或 い は 周 知 の 方 法 を
用 い て 製 造 す る こ と も で き る 。 導 電 性 ポ リ マ ー 及 び ポ リ ア ニ オ ン を 形 成 す る た め に 必 要 と
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な る 遊 離 酸 の 代 わ り に 、 ポ リ 酸 の ア ル カ リ 塩 基 と 適 量 の モ ノ 酸 と の 混 合 物 を 使 用 す る こ と
も で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 塗 膜 形 成 高 分 子 バ イ ン ダ ー を 添 加 す る こ と な し に 、 本 来 的 に 導 電 性 の ポ リ マ ー を 塗 布 す
る こ と も で き る が 、 層 の 物 理 特 性 を 改 善 し 、 そ し て /又 は 印 刷 溶 液 の 吸 収 を 改 善 す る た め
に 、 塗 膜 形 成 高 分 子 バ イ ン ダ ー を 採 用 す る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う な 好 ま し い 実 施 態 様
の 場 合 、 層 は 、 約 5～ 95 %の 塗 膜 形 成 高 分 子 バ イ ン ダ ー を 含 ん で よ い 。 塗 膜 形 成 高 分 子 バ
イ ン ダ ー の 最 適 な 重 量 パ ー セ ン ト は 、 本 来 的 に 導 電 性 の ポ リ マ ー の 電 気 的 特 性 、 高 分 子 バ
イ ン ダ ー の 化 学 組 成 、 及 び 具 体 的 な 回 路 用 途 に 対 す る 要 件 に 応 じ て 変 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 導 電 性 層 に お い て 有 用 な 高 分 子 塗 膜 形 成 バ イ ン ダ ー の 一 例 と し て は 、 水 溶 性 又
は 水 分 散 性 の 、 親 水 性 ポ リ マ ー 、 ゼ ラ チ ン 、 ゼ ラ チ ン 誘 導 体 、 マ レ イ ン 酸 又 は 無 水 マ レ イ
ン 酸 コ ポ リ マ ー 、 セ ル ロ ー ス 誘 導 体 (例 え ば カ ル ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス 、 ヒ ド ロ キ シ エ
チ ル セ ル ロ ー ス 、 セ ル ロ ー ス ア セ テ ー ト ブ チ レ ー ト 、 ジ ア セ チ ル セ ル ロ ー ス 、 及 び ト リ ア
セ チ ル セ ル ロ ー ス )、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 及 び ポ リ -N-ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン が 挙 げ ら れ る
。 他 の 好 適 な バ イ ン ダ ー は 、 エ チ レ ン 系 不 飽 和 型 モ ノ マ ー 、 例 え ば ア ク リ ル 酸 を 含 む ア ク
リ レ ー ト 、 メ タ ク リ ル 酸 を 含 む メ タ ク リ レ ー ト 、 ア ク リ ル ア ミ ド 及 び メ タ ク リ ル ア ミ ド 、
イ タ コ ン 酸 な ら び に そ の 半 エ ス テ ル 及 び ジ エ ス テ ル 、 置 換 型 ス チ レ ン を 含 む ス チ レ ン 、 ア
ク リ ロ ニ ト リ ル 及 び メ タ ク リ ロ ニ ト リ ル 、 ビ ニ ル ア セ テ ー ト 、 ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ハ ロ ゲ ン
化 ビ ニ ル 及 び ハ ロ ゲ ン 化 ビ ニ リ デ ン 、 及 び オ レ フ ィ ン か ら 調 製 さ れ た 付 加 型 の ホ モ ポ リ マ
ー 及 び コ ポ リ マ ー の 水 性 エ マ ル ジ ョ ン 、 及 び ポ リ ウ レ タ ン 又 は ポ リ エ ス テ ル イ オ ノ マ ー の
水 性 分 散 体 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の た め に 水 性 印 刷 溶 液 を 採 用 す る 場 合 、 親 水 性 塗 膜 形 成 高 分 子 バ イ ン ダ ー 、 例 え
ば ゼ ラ チ ン 、 ゼ ラ チ ン 誘 導 体 、 セ ル ロ ー ス 誘 導 体 、 又 は ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル を 利 用 す る
こ と が 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 来 的 に 導 電 性 の ポ リ マ ー を 含 有 す る 層 に 含 む こ と が で き る そ の 他 の 成 分 の 一 例 と し て
は 、 粘 着 防 止 剤 、 界 面 活 性 剤 又 は 塗 被 助 剤 、 増 粘 剤 、 粘 度 調 整 剤 、 硬 膜 剤 又 は 架 橋 剤 、 顔
料 又 は 色 素 、 滑 剤 、 及 び 当 業 者 に は 容 易 に 明 ら か な 種 々 の そ の 他 の コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な 塗
被 用 添 加 剤 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 電 極 パ タ ー ン の 印 刷 は 、 オ フ セ ッ ト 印 刷 、 ス ク リ ー ン 印 刷 又 は イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 に よ
っ て 行 う こ と が で き る 。 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 を 用 い る こ と は 、 ス ク リ ー ン 又 は リ ソ プ レ ー
ト が 必 要 で な い と い う 利 点 を 有 す る 。 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ ー は 、 広 範 囲 に 利 用 可 能 で
あ り (幅 広 フ ォ ー マ ッ ト イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ ー を 含 む )、 電 極 の レ イ ア ウ ト を 設 計 す る
こ と が で き 、 コ ン ピ ュ ー タ か ら プ リ ン タ ー に 直 接 的 に 出 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 に お い て 電 極 パ タ ー ン を 形 成 す る た め に 使 用 さ れ る 印 刷 溶 液 は 、 水 性 溶 剤 又 は 有
機 溶 剤 中 に 導 電 率 増 強 剤 を 含 有 す る 。 環 境 上 の 理 由 か ら 、 水 性 印 刷 溶 液 が 最 も 望 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 特 に 好 ま し い 導 電 率 増 強 剤 は ： 糖 及 び 糖 誘 導 体 、 例 え ば ス ク ロ ー ス 、 グ ル コ ー ス 、 フ ル
ク ト ー ス 、 ラ ク ト ー ス ； 糖 ア ル コ ー ル 、 例 え ば ソ ル ビ ト ー ル 、 マ ン ニ ト ー ル ； フ ラ ン 誘 導
体 、 例 え ば 2-フ ラ ン カ ル ボ ン 酸 、 3-フ ラ ン カ ル ボ ン 酸 ； ア ル コ ー ル 、 例 え ば エ チ レ ン グ リ
コ ー ル 、 グ リ セ ロ ー ル 、 ジ -又 は ト リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ジ ヒ ド ロ キ シ 基 、 ポ リ -ヒ ド ロ キ シ 基 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、 ア ミ ド 基 、 又 は ラ ク タ ム 基 を
含 有 す る 有 機 化 合 物 が ：
　 (a)下 記 式 II：
　 　 　 　 　 （ Ｏ Ｈ ） n － Ｒ － （ Ｃ Ｏ Ｘ ） m
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 II
(上 記 式 中 、 m及 び nは 独 立 し て 1～ 20の 整 数 で あ り 、 Rは 炭 素 原 子 数 2～ 20の ア ル キ レ ン 基 、
当 該 ア リ ー レ ン 鎖 内 炭 素 原 子 数 6～ 14の ア リ ー レ ン 基 、 ピ ラ ン 基 又 は フ ラ ン 基 で あ り 、 そ
し て Xは 、 -OH又 は -NYZで あ り 、 Y及 び Zは 独 立 し て 水 素 又 は ア ル キ ル 基 で あ る )に よ っ て 表
さ れ る か ； 又 は
　 (b)糖 、 糖 誘 導 体 、 ポ リ ア ル キ レ ン グ リ コ ー ル 、 又 は グ リ セ ロ ー ル 化 合 物 で あ る か ； 又
は
　 (c)N-メ チ ル ピ ロ リ ド ン 、 ピ ロ リ ド ン 、 カ プ ロ ラ ク タ ム 、 N-メ チ ル カ プ ロ ラ ク タ ム 、 又
は N-オ ク チ ル ピ ロ リ ド ン か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 印 刷 溶 液 中 の 導 電 率 増 強 剤 の 濃 度 は 、 使 用 さ れ る 具 体 的 な 有 機 化 合 物 、 及 び 電 極 パ タ ー
ン に 対 す る 導 電 性 要 件 に 応 じ て 大 幅 に 変 化 す る こ と が で き る 。 し か し 、 本 発 明 の 実 施 に お
い て 効 果 的 に 採 用 す る こ と が で き る 好 都 合 な 濃 度 は 、 約 0.5～ 約 25重 量 %； よ り 好 都 合 に は
0.5～ 10重 量 %； 及 び よ り 望 ま し く は 0.5～ 5重 量 %で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 電 極 パ タ ー ン を 印 刷 し た 後 、 層 を 室 温 ～ 約 250℃ の 温 度 で 乾 燥 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 印 刷 及 び 乾 燥 の 後 、 印 刷 溶 液 と 接 触 さ せ ら れ た 領 域 の 抵 抗 率 は 、 10分 の 1以 下 、 好 ま し
く は 100分 の 1以 下 、 最 も 好 ま し く は 1000分 の 1以 下 に 減 少 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 印 刷 溶 液 中 で 使 用 す る こ と が で き る 、 導 電 率 増 強 剤 に 添 加 さ れ る そ の 他 の 成 分 は ： 界 面
活 性 剤 及 び 湿 潤 助 剤 、 レ オ ロ ジ ー 改 質 剤 、 安 定 剤 、 殺 生 剤 、 保 湿 剤 及 び 乾 燥 防 止 剤 な ど を
含 む 。 印 刷 さ れ た 電 極 パ タ ー ン の 視 覚 的 な 記 録 を 提 供 す る こ と が 望 ま し い 場 合 、 印 刷 溶 液
中 に 色 素 及 び 顔 料 を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 来 的 に 導 電 性 の ポ リ マ ー を 含 有 す る 層 は 、 意 図 す る 用 途 に 応 じ て 種 々 異 な る 基 板 上 に
塗 布 す る こ と が で き る 。 好 適 な 基 板 は 、 ガ ラ ス 、 高 分 子 フ ィ ル ム 、 例 え ば ポ リ エ ス テ ル 、
ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ ス チ レ ン 、 セ ル ロ ー ス エ ス テ ル 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 、 及 び そ の 他 の
よ く 知 ら れ た ポ リ マ ー フ ィ ル ム 、 紙 、 シ リ コ ン ウ ェ ハ ー 、 ガ ラ ス 強 化 型 エ ポ キ シ な ど を 含
む 。 基 板 は 、 透 明 、 不 透 明 、 又 は 反 射 性 で あ っ て よ い 。 導 電 性 層 は 、 任 意 の 好 適 な 塗 布 法
、 例 え ば ス ピ ン 塗 布 、 ホ ッ パ ー 塗 布 、 ロ ー ラ ー 塗 布 、 又 は エ ア ナ イ フ 塗 布 を 用 い て 塗 布 す
る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 下 記 非 限 定 的 な 例 に よ っ て 、 本 発 明 を さ ら に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　
　 商 業 的 に 利 用 可 能 な 導 電 性 ポ リ マ ー 分 散 体 ｛ Bayer Corporationか ら 入 手 可 能 な 、 ポ リ
ス チ レ ン ス ル ホ ネ ー ト ポ リ ア ニ オ ン を 有 す る ポ リ (エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン )で あ る Ba
ytron P｝ 、 ゼ ラ チ ン 及 び ゼ ラ チ ン 硬 化 剤 (ジ ヒ ド ロ キ シ ジ オ キ サ ン )を 含 有 す る 水 性 塗 被
用 組 成 物 を 、 100 μ m厚 ポ リ エ ス テ ル 基 板 上 に 塗 布 し 、 そ し て 100℃ で 乾 燥 さ せ た 。 乾 燥 済
塗 膜 は 、 150 mg/m 2 の Baytron P、 37.5 mg/m 2 の ゼ ラ チ ン 、 及 び 1.2 mg/m 2 の ジ ヒ ド ロ キ シ
ジ オ キ サ ン を 含 有 し 、 そ し て 2点 プ ロ ー ブ で 測 定 し て 、 1 ×  10 6 Ω に 等 し い 表 面 抵 抗 率 を
有 し た 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　
　 試 料 Aに お い て 上 述 し た 層 上 に 、 3.75重 量 %の ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 1.25重 量 %の グ リ
セ ロ ー ル 、 及 び 0.01%の 非 イ オ ン 性 界 面 活 性 剤 を 含 有 す る 水 性 印 刷 溶 液 を 、 Hewlett-Packa
rd DeskJet 692Cイ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ ー を 使 用 し て 、 10 cc/m 2 に 等 し い 湿 潤 塗 膜 被 覆
量 で 塗 被 し た 。 こ の 印 刷 溶 液 は 1イ ン チ 平 方 の 面 積 上 に 塗 布 し 、 次 い で 試 料 を 室 温 で 乾 燥
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本 来 的 に 導 電 性 の ポ リ マ ー を 含 有 す る 層 の 調 製 (試 料 A)：

例 1(イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 )



さ せ た 。 乾 燥 後 の 処 理 済 領 域 の 表 面 抵 抗 率 は 920Ω で あ っ た 。 こ れ は 抵 抗 率 が 1000分 の 1未
満 に 減 少 し た こ と を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　
　 1イ ン チ 平 方 の 「 イ ン ク 受 理 」 領 域 を 有 す る リ ソ プ レ ー ト を 調 製 し 、 こ れ を 用 い て 、 5重
量 %の ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 及 び 0.03重 量 %の 非 イ オ ン 性 界 面 活 性 剤 を 含 有 す る 水 性 印 刷 溶
液 を 、 試 料 Aに お い て 調 製 さ れ た 層 上 に 転 写 し た 。 塗 布 さ れ た 印 刷 溶 液 の 湿 潤 被 覆 量 は 、 1
2.5 cc/m 2 と 等 価 で あ っ た 。 印 刷 後 、 試 料 を 室 温 で 乾 燥 さ せ た 。 乾 燥 後 の 処 理 済 領 域 の 表
面 抵 抗 率 は 1 ×  10 3  Ω で あ っ た 。 こ れ は 抵 抗 率 が 1000分 の 1に 減 少 し た こ と を 示 す 。
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例 2(リ ソ プ レ ー ト 印 刷 )



【 国 際 調 査 報 告 】
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