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Radioizotopowe urzadzenie do pomiaru rozktadu koncentracji fazy statej,
w mieszaninach wielofazowych

Wynalazek dotyczy rariioizotopowego urzadzenia do pomiaru rozktadu koncentracji fazy statej w mieszani-
nach wielofazowych, a zwtaszcza rozktadu koncentracji pytu w mieszaninach pytowo-powietrznych przeptywa-
jacych przewodami. Urzadzenie stosowane jest w réznych gateziach przemystu do wyznaczania paramtetréw
przeptywu fazy state;j.

Znane jest urzadzenie do pomiaru koncentracji pyfu w mieszaninie pytowo-powietrznej, sktadajace sig
zsondy pomiarowej, ktéra poprzez zawdr odcinajacy potaczona jest z separatorem pytu, wyposaionym
w zbiornik gromadzacy odseparowany pyt. Separator potaczony jest poprzez filtr z miernikiem ilosci powietrza,
do ktérego dotaczona jest ssawa. Umieszczajac sonde pomiarowg w réznych punktach przekroju przewodu,
ktérym jest transportowana mieszanina, pobiera si¢ probki pomiarowe, po czym ilo$¢ pytu zgromadzonego
w zbiorniku wyznacza sie za pomocg wazenia. Koncentracje fazy statej w poszczegéinych punktach przekroju
wyznacza sie obliczeniowo, a w zaleznosci od potrzeby sporzadza sige wykres rozktadu koncentracji.

Pomiar rozktadu koncentracji fazy statej za pomoca znanego urzadzenia jest czasochtonny, a wyniki
pomiaréw obarczone sg stosunkowo duiym biedem, zwtaszcza przy krotkim czasie pobierania prébki
pomiarowej z danego punktu iprzy przeptywie o koncentracji zmieniajacej sie w czasie. Btad obliczenia sredniej
koncentracji w przekroju pomiarowym zalezy od ilo$ci punktow sondowania, a zwiekszenie tej ilosci wydtuza
czas pomiaru.

Przedmiotem wynalazku jest radioizotopowe urzadzenie do pomiaru rozktadu koncentracji fazy statej
w mieszaninach wielofazowych, sktadajace sie z sondy pomiarowej potaczonej z separatorem fazy statej, ktory
potaczony jest poprzez filtr i miernik ilosci czynnika nosnego z urzgdzeniem zasysajacym, oraz zawierajace
zbiornik odseparowanej fazy statej. Istota wynalazku polega na tym, ze pod separatorem umieszczony jest
koncentrator fazy statej, na ktérego kanale pomiarowym, zakoriczonym zbiornikiem fazy statej, umieszczony
jest detektor radioizotopowego miernika ilosci fazy statej. Wyjscie miernika ilosci czynnika nosnego i wyijscie
radioizotopowego miernika ilosci fazy statej potaczone sq poprzez uktad ilorazowy z rejestratorem, ktérego
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uktad napedowy tasmy sprzezony jest z przetwornikiem przesuniecia liniowego sondy pomiarowej na sygnat
elektryczny.

Urzadzenie wedtug wynalazku realizuje automatyczny pomiar chwilowych wartosci koncentracji fazy
statej w mieszaninie wielofazowej oraz rejestruje rozktad tej koncentracji w zadanym przekroju pomiarowym. .,
Zautomatyzowanie pomiaréw skraca czas ich wykonania oraz zwieksza doktadnos¢ pomiaréw, a ponadto
eliminuje wptyw zmian koncentracji w czasie na wynik pomiaru.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktdry przedstawia schemat
blokowy radioizotopowego urzadzenia do pomiaru koncentracji pytu w mieszaninie pytowo-powietrznej
przeptywajacej rurociagiem.

Urzadzenie wedfug wynalazku sktada sie z pomiarowej sondy 1, ktéra poprzez odcinajacy zawdr 2
potaczona jest z separatorem 3 pytu. Pod separatorem 3 umieszczony jest koncentrator 4 pytu, wykonany
w postaci dwdch stozkéw scietych, ktére potgczone sg ze sobg rurg, z powycinanymi na jej obwodzie otworami
zastonietymi okienkami foliowymi. Rura ta spetnia role kanatu pomiarowego na ktérym umieszczone jest
2r6dto 5 promieniowania jonizujacego, a naprzeciw 2rédta 5, po drugiej stronie kanatu pomiarowego,
umieszczony jest detektor promieniowania radioizotopowego miernika 6 ilosci przeptywajgcego pytu. Pod
koncentratorem 4 pytu znajduje si¢ zbiornik 7, w ktérym gromadzi sig odseparowany pyt. Separator 3 pytu
potaczony. jest poprzez tkaninowy filtr 8 z miernikiem 9 ilosci powietrza, wyposazonym w termometr
elektryczny i wsp6tpracujacym z pneumatyczno-elektrycznym przetwornikiem 10 oraz z ssawa 11. Termometr

~ elektryczny miernika 9 ilosci powietrza potaczony jest z pneumatyczno-elektrycznym przetwornikiem 10, do
ktérego dostarczany jest dzieki temu sygnat korekcyjny, uwzgledniajacy wptyw temperatury na mierzong ilo$é
powietrza. Wyjécie pneumatyczno-elektrycznego przetwornika 10 i wyjscie radioizotopowego miernika 6 ilosci
. przeptywajacego pytu potgczone sa z ilorazowym uktadem 12, ktérego wyjécie potaczone jest z rejestratorem
13. Uktad napgdowy tasmy rejestratora 13 potaczony jest z przetwornikiem 14 przesunigcia liniowego sondy 1
na sygnat elektryczny. '

Pomiarowg sonde 1 umieszcza sie w rurociagu 15, przez ktéry przeptywa mieszanina pytowo-powietrzna
izmienia si¢ jej potozenie wzdtuz $rednicy przekroju pomiarowego. Po uruchomieniu ssawy 11 i otwarciu
odcinajacego zaworu 2 mieszanina pytowo-powietrzna zasysana z rurociagu 15 dostaje sie do separatora 3, gdzie
nastgpuje oddzielenie pytu od czynnika nosnego. Pyt opada poprzez kanat pomiarowy koncentratora 4 do
zbiornika 7, ailo$¢ opadajacego pyfu jest mierzona przez iradioizotopowy miernik 6. Powietrze opuszczajgce
separator 3 jest filtrowane w filtrze 8, a jego ilo$¢ mierzona jest przez miernik 9. Sygnat wyjéciowy przetwornika
10, wspdtpracujgcego z miernikiem 9, jest proporcjonalny do ilosci zasysanego przez sonde 1 powietrza, a sygnat
wyjsciowy radioizotopowego miernika 6 jest proporcjonalny do ilosci pytu zawartego w mieszaninie zasysanej
przez sonde 1. Sygnaty te podawane sq na ilorazowy ukfad 12, ktérego sygnat wyjsciowy jest proporcjonalny do
koncentracji pytu w mieszaninie.

Miernik odchytowy rejestratora 13 wskazuje chwilowa warto$é koncentracji, natomiast dzieki sprzezeniu
uktadu napedowego tasmy rejestratora 13 z przetwornikiem 14 przesunigcia liniowego, kaidemu
przemieszczeniu sondy .1 w rurociggu 15 odpowiada przesunigcie tasmy rejestratora 13. W wyniku tego na taémie
rejestratora 13 otrzymuje si¢ wykres rozktadu koncentracji pytu w mieszaninie wzd{uz drogi sondowania.

Zastrzezenia patentowe

1. Radioizotopowe urzadzenie do pomiaru rozktadu koncentracji fazy statej w mieszaninach
wielofazowych, sktadajace sie z sondy pomiarowej potaczonej z separatorem fazy statej, przy czym separator
potaczony jest poprzez filtr i miernik ilosci czynnika nosnego z urzadzeniem zasysajacym, oraz zawierajgce
~ zbiornik odseparowanej fazy statej, znamienne tym, Ze wyposazone jest w radioizotopowy miernik (6)

ilodci fazy statej, ktérego detektor umieszczony jest na kanale pomiarowym koncentratora (4) fazy statej,
usytuowanego pod separatorem (3), izakoriczonego zbiornikiem (7) fazy statej, przy czym wyijicie
radioizotopowego miernika (6) i wyjscie miernika (9, 10) ‘ilosci czynnika nosnego potaczone s3 poprzez
_ilorazowy uktad (12) z rejestratorem (13), kt6rego uktad napedowy tasmy potaczony jest z przetwornikiem (14)
_przesuniggcia liniowego pomiarowej sondy (1) na sygnat elektryczny. )
2. Radlmzotopowe urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze koncentrator (4) fazy statej ma
postaé¢ dwéch stozkéw Scietych, migdzy ktérymi usytuowany jest kanat pomiarowy.
3. Radioizotopowe urzadzenie wedtug zastrz. 1,znamienne tym, ze miernik (9, 10) ilosci czynnika
nos$nego wyposazony jest w czujnik temperatury, korygujacy wptyw temperatury na mierzong ilo$¢ czynnika
nosnego.
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