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(57)摘要

本发明公开了无源交流微电流采集放大装

置，多绕组绝缘线圈中分别抽取N倍匝数的线圈

抽头分别连接到引出端子上，当选取N=5，引出端

子分为公共端子0、1N‑6N倍引出端子，不同端子

对应电流线圈的不同N倍放大系数，在相邻的公

共端子0与1N‑6N倍引出端子间分别并接有放电

显示灯和放电管，放电显示灯用于开路放电时发

光提醒工作人员有危险，放电管用于开路产生过

电压时击穿，保护人身及设备安全，外接线插头

通过实验线连接到引出端子上，外接线插头接于

外电流回路中的电流端子上，用附带有输出线的

电流卡钳，用以把采集到的交流电流数据送分析

仪处理。本发明易加工，体积小，便于携带；串接

在电流回路中，接线简单，便于检查，不易出错，

降低电流回路开路发生率。
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1.无源交流微电流采集放大装置，其特征在于，包括多绕组绝缘线圈、引出端子、分析

仪，多绕组绝缘线圈中分别抽取N倍匝数的线圈抽头分别连接到引出端子上，当选取N=5，引

出端子分为公共端子0、1N‑6N倍引出端子，不同端子对应电流线圈的不同N倍放大系数，在

相邻的公共端子0与1N‑6N倍引出端子间分别并接有放电显示灯和放电管，放电显示灯用于

开路放电时发光提醒工作人员有危险，放电管用于开路产生过电压时击穿，保护人身及设

备安全，外接线插头通过实验线连接到引出端子上，外接线插头接于外电流回路中的电流

端子上，用附带有输出线的电流卡钳，用以把采集到的交流电流数据送分析仪处理。

2.如权利要求1所述的无源交流微电流采集放大装置，其特征在于，该放大装置置于带

有盒盖的装置外壳中，装置外壳内设有盒内衬板，盒内衬板用于固定多绕组绝缘线圈，用于

保护多绕组绝缘线圈、放电管、引出端子，多绕组绝缘线圈外漏部分设有防碰/磨外包壳，防

碰/磨外包壳用于保护多绕组绝缘线圈外露部分不受碰撞、摩擦外力的破坏。

3.如权利要求1所述的无源交流微电流采集放大装置，其特征在于，装置外壳采用绝缘

塑料制作。

4.如权利要求1所述的无源交流微电流采集放大装置，其特征在于，多绕组绝缘线圈为

中间带不同匝数抽头的线圈，匝数为20，分别引出一个5匝、10匝的抽头，为电流钳提供1个

公共卡夹孔；线圈直径小于电流钳可卡夹的最大线径7.5mm，匝间绝缘大于100MΩ。

5.如权利要求1所述的无源交流微电流采集放大装置，其特征在于，放电显示灯采用的

是玻璃放电管，放电管采用的是半导体放电管，实现接口过压二级保护；玻璃放电管实现接

口过压第一级保护，在装置接口电压高于40V伏时点亮，向检修人员进行告警提示；半导体

放电管实现接口过压第二级保护，在装置接口电压大于100V伏时击穿短路，避免电流二次

回路开路产生高压危害人身和设备安全。
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无源交流微电流采集放大装置

技术领域

[0001] 本发明涉及电力技术领域，尤其涉及无源交流微电流采集放大装置。

背景技术

[0002] 在差动型继电保护装置投入运行前，继电保护工作人员需要测量负荷电流和核对

工作电压的相量图是否正确。长期以来，继电保护及其自动装置的不正确动作中，很大比例

是由于方向性的保护极性接反或者接线错误引起的。对送电后的设备应带负荷做电气参数

测试，通称“六角图试验”，不仅关系着电力生产一次设备的安全，同时也把握住了二次设备

的安装质量关，对电力系统的安全稳定运行有重要作用。

[0003] 目前市场上已经有完整的电压、电流相量分析产品，而现有的仪器无法对小负荷

电流精确测量。在二次电流值达到0.15A以上时，电压与电流的相量分析能较为准确。对于

0.15A以下的电流，由于电流数值较小，测量结果不稳定，存在较大的数字漂移现象，不能准

确判断变比、方向等参数的正确性。现场继电保护工作人员需等待线路带一定负荷才能进

行相量分析，有时等待用户带负荷的时间很长。为了确保送电后的设备安全运行，甚至采取

带一些无用负荷的方法来获得负荷电流，这样就出现倒负荷操作风险、等待时间长，且白白

浪费了电能。再者，由于回路电流增大后，开路电压随之升高，工作一旦失误极易危及人身

和设备安全。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供无源交流微电流采集放大装置，以解决上述技术问题。

[0005] 为实现上述目的本发明采用以下技术方案：

无源交流微电流采集放大装置，包括多绕组绝缘线圈、引出端子、分析仪，多绕组

绝缘线圈中分别抽取N倍匝数的线圈抽头分别连接到引出端子上，当选取N=5，引出端子分

为公共端子0、1N‑6N倍引出端子，不同端子对应电流线圈的不同N倍放大系数，在相邻的公

共端子0与1N‑6N倍引出端子间分别并接有放电显示灯和放电管，放电显示灯用于开路放电

时发光提醒工作人员有危险，放电管用于开路产生过电压时击穿，保护人身及设备安全，外

接线插头通过实验线连接到引出端子上，外接线插头接于外电流回路中的电流端子上，用

附带有输出线的电流卡钳，用以把采集到的交流电流数据送分析仪处理。

[0006] 该放大装置置于带有盒盖的装置外壳中，装置外壳内设有盒内衬板，盒内衬板用

于固定多绕组绝缘线圈，用于保护多绕组绝缘线圈、放电管、引出端子，多绕组绝缘线圈外

漏部分设有防碰/磨外包壳，防碰/磨外包壳用于保护多绕组绝缘线圈外露部分不受碰撞、

摩擦外力的破坏。

[0007] 装置外壳采用绝缘塑料制作。多绕组绝缘线圈为中间带不同匝数抽头的线圈，匝

数为20，分别引出一个5匝、10匝的抽头，为电流钳提供1个公共卡夹孔；线圈直径小于电流

钳可卡夹的最大线径7.5mm，匝间绝缘大于100MΩ。

[0008] 放电显示灯采用的是玻璃放电管，放电管采用的是半导体放电管，实现接口过压
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二级保护；玻璃放电管实现接口过压第一级保护，在装置接口电压高于40V伏时点亮，向检

修人员进行告警提示；半导体放电管实现接口过压第二级保护，在装置接口电压大于100V

伏时击穿短路，避免电流二次回路开路产生高压危害人身和设备安全。

[0009] 与现有技术相比，本发明具有以下优点：本发明适合变电站强电磁场及接线密集

的复杂环境。本发明易加工，体积小，便于携带；串接在电流回路中，接线简单，便于检查，不

易出错，降低电流回路开路发生率；对于负荷小、空载、所变、电铁线路和CT变比系数较大的

设备等，在负荷电流较小的情况下，可以实现对小电流的放大，大量减少工作量，缩短了停

电时间，提高了送电效率；在节省人力、物力、提高送电速度方面作用特别明显。同时，直接

经济效益、社会效益和企业形象也得到了很大的提高，该装置制造成本低，具有一定的应用

与推广价值。

附图说明

[0010] 图1为本发明的单相单绕组式接线示意图；

图2为本发明的三相三绕组式接线示意图；

图3为单相式装置现场接线示意图；

图4为三相式装置现场接线示意图；

图5为本发明的单相单绕组式原理示意图；

图中：1多绕组绝缘线圈、2放电显示灯、3放电管、4引出端子、5外接线插头、6试验

线、7装置外壳、8盒盖、9电流卡钳、10分析仪、11、盒内衬板、12防碰/磨外包壳。

具体实施方式

[0011] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步详细阐述。

[0012] 如图所示，无源交流微电流采集放大装置，包括多绕组绝缘线圈1、引出端子2、分

析仪10，多绕组绝缘线圈1中分别抽取N倍匝数的线圈抽头分别连接到引出端子4上，当选取

N=5，引出端子4分为公共端子0、1N‑6N倍引出端子，不同端子对应电流线圈的不同N倍放大

系数，在相邻的公共端子0与1N‑6N倍引出端子间分别并接有放电显示灯2和放电管3，放电

显示灯2用于开路放电时发光提醒工作人员有危险，放电管3用于开路产生过电压时击穿，

保护人身及设备安全，外接线插头5通过实验线6连接到引出端子4上，外接线插头5接于外

电流回路中的电流端子上，用附带有输出线的电流卡钳9，用以把采集到的交流电流数据送

分析仪10处理。

[0013] 该放大装置置于带有盒盖8的装置外壳7中，装置外壳7内设有盒内衬板11，盒内衬

板11用于固定多绕组绝缘线圈1，用于保护多绕组绝缘线圈1、放电管3、引出端子4，多绕组

绝缘线圈1外漏部分设有防碰/磨外包壳12，防碰/磨外包壳12用于保护多绕组绝缘线圈1外

露部分不受碰撞、摩擦外力的破坏。

[0014] 装置外壳7采用绝缘塑料制作。多绕组绝缘线圈1为中间带不同匝数抽头的线圈，

匝数为20，分别引出一个5匝、10匝的抽头，为电流钳提供1个公共卡夹孔；线圈直径小于电

流钳可卡夹的最大线径7.5mm，匝间绝缘大于100MΩ。

[0015] 放电显示灯2采用的是玻璃放电管，放电管3采用的是半导体放电管，实现接口过

压二级保护；玻璃放电管实现接口过压第一级保护，在装置接口电压高于40V伏时点亮，向

说　明　书 2/3 页

4

CN 114624495 A

4



检修人员进行告警提示；半导体放电管实现接口过压第二级保护，在装置接口电压大于

100V伏时击穿短路，避免电流二次回路开路产生高压危害人身和设备安全。

[0016] 本发明利用电磁感应原理，使被采集的电流多次同方向流过电流卡钳9，N倍放大

其产生的磁通量，分析仪能准确地测量出微电流的大小及相位。即使工作中失误造成二次

电流回路开路，本装置内部接有过压保护元件，过压保护元件超过48V时会放电，当因为回

路断开而在断开点产生过电压时，过压指示器发光提醒工作人员检查回路。同时击穿保险

会被击穿，保护人身及设备不受伤害。装置设计了单相、三相式，可根据现场灵活使用。

[0017] 以上所述为本发明较佳实施例，对于本领域的普通技术人员而言，根据本发明的

教导，在不脱离本发明的原理与精神的情况下，对实施方式所进行的改变、修改、替换和变

型仍落入本发明的保护范围之内。
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图3

图4

图5
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