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Wynalazek dotyczy elektronicznego - ukladu,
ktéry pozwala wlaczaé lub wylgczaé dowolne
aparaty elektryczne na okreSlony nastawialny
okres.czasu.

Do elektronicznego ustalania dlugosci okresu
czasu laczenia sg znane roézme uklady, ktére moga
by¢ podzielone na dwie grupy.

Uklady jednej z tych grup zawierajg urzadze-
nie, ktére wytwarza okresowe drgania elektry-
czne o mniej lub wiecej stalej czestotliwosci.
Czestotliwo§é tych drg:ml stuzy jako wzorzec
czasu i zostaje tak dalece obnizona przez dzielnik
czestotliwosci, az okres drgan na wyjscia dziel-
nika czestotliwoséci, bedzie odpowiadaé¢ wyma-
ganemu czasowi lgczenia.

Druga grupa tych znanych ukladéw wykorzy-
stuje do ustalenia wymaganego czasu lgczenia
czas, ktory jest niezbedny do czeSciowego lub
*) Wiasciciel patentu c$wiadczyl, ze tworca
wynalazku jest inz. Karl — Wolfgang, Suveck

calkowitego naladowania, rozladowania lub prze-
ladowywania okredlonej pojemnosci poprzez
opornik. Te uklady skladajg sie¢ ma ogd! bioragc
z dwéch glownych czesci skladowych, a miano-
wicie z czlona R C (na przyklad w ukladzie po-

taczen do ladowania) i z urzagdzenia do elektro-

nicznego pomiaru napiecia na kondensatorze C.
Sposob pracy tego ukladu polega na tym. ze dla
czasu t = O, to znaczy az do chwili wyzwolenia
l-acznika czasowego, napiecie U, na kondensa-
torze C jest rowne zero. Przy uruchomieniu lgcz-
nika czasowego laduje sie kondensator C poprzez
opornik R wedlug znanego wzoru (1) u, =

uo (1- e %) , brzy czym t oznacza czas,

I;atomiast t = R.C.

Po naladowaniu sie kondensatora do napiecia
Ur urzadzenia do pomiaru napiecia, urzgdzenie
to zadziala i zakoncza proces igczenia.



Czas laczenia T uzyskuje z réwnania (1) : (2)

+!—”),pmy czym U, jest napieciem
1—-Ur
U,

Czas laczenia T moze by¢ wiec nastawiany
za pomocg opornika R, kondensatora C albo na-
piecia zadzialania Ur. Uklady tego rodzaju wy-
magajg znacznie mniejszego nakiadu jak uklady
pierwszej grupy. Sluza one (przy mniejszej do-
kladnoéci) do podawania czas6w laczenia, ktére
sa dluzsze od 0,1 sek. Uklad wedlug wynalazku
nalezy do drugiej grupy. lacznikéw, ktére pra-
cujg przy pomocy ladowania albo rozladowania
- kondensatora poprzez opornik.

T =, In

roboczym.

W znanych dotad acznikach czasowych, ktére
pracuja na zasadzie ladowania albo rozladowania
kondensatora poprzez opcrnik wykorzystuje sie
jako urzadzenie pomiarowe lampe elekironowy,
tyratron albo przekaznik lampowy z zimnag ka-
toda. Napiecia zadzialania, a tym samym czasy
laczenia tych ukladow, sg zalezne od mnapiecia
roboczego i po czesci od temperatury. Osiggana

dokladno$é czasé6w lagczenia jest dlatego ograni-

czona, przede wszystkim przy dlugich czasach
lgczenia i dla wielu zastosowan za mala.
Wynalazek usuwa w znacznym stopniu te wa-
dy. Osigga sie to dzieki temu, Zze jako urzadze-
nie do pomiaru napiecia zostaje wykorzystany
znany lampowy uklad spustowy ze sprze¢zeniem
katodowym, a zwlaszcza znany uklad triggerowy
(np. ukiad Schmitta), ktérego napiecie zadziala—
nia jest ustalane gléwnie przez dzielnik napiecia
wlgczony miedzy staly potencjal, zwlaszcza ze-
rowy i napiecie robocze. Przy wahaniach napie-

cia roboczego U, zmienia si¢ napigcie zadzialania

Ur ukladu spustowego w przybliZeniu proporcjo-
nalnie do mnapiecia roboczego U, Jezeli na
oporniku czlonu R C znajduje to samo napig-
cie rcbceze U, jakie przylcione jest do ukladu
lampowego, to wskutek tego przy zmianach
napigcia roboczego U, stosunek Ur U,
w réwnaniu (2) pozostaje staly. Czas laczenia
T jest wiec niezalezny od napiecia robccze-
go U,.

Uklad wediug wynalazku jest ponizej blizej
objasniony na podstawie przykladu wykonania
uwidocznionego na rysunku. ~

Fig. 1 przedstawia ogdlny, uproszczony bloko-
wy schemat poljczen lgcznika czasowego pracu-
jacego wedlug zasady ladowania czlona R C,
fig. 2 — wazniejsze cziony lgczace uproszczo-
nego przykladu wykonania wynalazku, a fig. 3
— kombinacje dwéch ukladéw, na przyklad we-

[ 3%

dlug fig. 2 z dolgczonym licznikiem wzglednie
dzielnikiem czestoSci impulséw.

Na fig. 1 jest uwidocznione, ze do napiecia reo-
boczego U, jest dolgczony cziton R C jak réwniez
urzadzenie do pomiaru napiecia. Czion R C skia-
da sie z opornika R i kondensatora C. Tego ro-
dzaju uklady polgczenn sg znanme i stosowane do
pomiaru czasu.

Na fig. 2 jest przedstawiony przyktad wyko-
nania wynalazku. Lampy elektronowe 3 i 4 s3
razem polgczone w znanym ukladzie przeskoko-
wym (Triggerowym) Schmitta. Uklad ten po-
siadg miedzy innymi wlasciwo§é przechodzenia
przy okreslonym napieciu 5 na siatce sterujacej
lampy 3 z jednego polozenia stabilnego w inne
drugie polozenie stabilne. Napiecie 5 na siatce
sterujgcej pierwszej lampy elektronowej 3, przy
ktérym uklad drga, jest okreslone bardzo do-
kladnie i jest mniej wiecej réwne napieciu 6
na siatce sterujgcej lampy elektronowej 4. Po-
niewaz napiecie 6 zostaje ustalone co do war-
to$ci miedzy napieciem roboczym 10 i poten-
cjalem zerowym przez dzielnik mnapiecia, zlozo-
ny z opornikéw 7, 8 i 9 napiecie zadzialania jest
wedlug wynalazku ' proporcjonalnie zalezne od
napiecia roboczego 70. .

Wskutek silnego sprzezenia zwrotnego pradu
stalego na oporniku katodowym 11 uklad pola-
czen jest niezalezny od wahan napiecia zarze-
nia lampy i od starzenia sie lampy . -

W przedstawionym na fig. 2 stanie spoczynko-
wym ukladu lampa elektronowa 3 przewodzi,
lampa elektronowa 4 nie przewodzi, a przez cew-
ke przekaznika 12 nie przeplywa prad. Konden-
sator 13 jest zwarty poprzez zestyk 14 przekaz-
nika 12 i calkowicie rozladowany. Przy krétko-
trwalym uruchomieniu przycisku 15 przez prze-
kaznik 12 przeptynie prad. wskutek czego zosta-
nie on wzbudzony i przelaczy styki 14 i 16. Tym
samym kondensator 13 zostanie przylaczony do
siatki sterujgcej lampy 3 i obniza w pierwszym
momencie napiecie 5 go wartoéci zerowej. Lam-
pa 3 zostanie przez to zablokowana, a lampa 4
bedzie przewodzi¢ tak, ze kotwica przekaZnika
12 takze po zwolnieniu przycisku 15 pozostanie
przyciggnieta. Jednccze$nie rozpoczyna sie tado-
wanie kondensatora 13 poprzez opornik 17. Na-
piecie na kondensatorze 13 a tym samym na
siatce sterujacej lampy 3 wzrasta teraz wedlug
réwnania (1) tak dlugo, az stanie sie ono réwne
napieciu zadzialania Ur réwnemu w przyblize-
niu napieciu 6. W tym momencie lampa 3 zacznie
znowu przewodzi¢ a lampa 4 zostanie zabloko-
wana, kotwica przekaznika 12 odpadnie i ukiad
znajdzie sie ponownie w stanie wyjsciowym.



' Sterowany przyrzad moze byé wlgczany lub wy-
- Igczany za pomocag styku 16.

Zmiany czasu laczenia w zaleznoéci od tempe-
ratury sg kompensowane dzigki temu, ze napiecie
zadzialania ukladu zostaje w odpowiedni sposéb
uzaleznione od temperatury. Moze to byé wyko-
nane w ‘ten sposob, ze czes¢ dzielnika napiecia,
skladajgcego sie z o'pomikév(r 7. 8 i 9 albo caly
dzielnik napiecia czyni sie zaleznym od f{empe-
ratury przez wbudowanie zaleznych od tempe-
ratury opornikéw albo ich kombinacji z nor-
malnymi opornikami.

Dla osiggniecia diuzszych czaséw lgczenia przy
stosunkowo niskich kosztach materialowych mo-
g3 byé rowniez ze sobg zlaczone dwa lgczniki
czasowe wedlug fig. 2, tak aby uzyskaé blokowy
schemat polaczen wedlug fig. 3. Obydwa lgcz-
niki czasowe 18 i 19 wylaczaja sie przy tym na
ﬁrzemia:n wzajemnie i steruja np. mechaniczny
albo elektroniczny licznik wzglednie dzielnik
czestotliwesei 20. Odpowiednio do wspotczynnika
podzialu n dzielnika 20 czasy liczenia beda wy-
nosily:

(3) Ty = n (Ty 4+ Ty)

Zastrzezenia patentowe

1. Elektroniczny lavczhi\k czasowy z ukladem la-
dujgcym (R C) oraz ukladem do elektronicz-
nego pomiaru napiecia na kondensatorze, zna-
mienny tym, ze jako urzadzenie do pomiaru

4.

napiecia posiada znany lampowy uklad spu-
stowy ze sprzezeniem katodowym np. uklad
Triggerowy Schmitta, ktérego mnapiecie za-
dzialnia jest ustalane przez dzielnik napiecia
zalgczony miedzy wspélnym napieciem robo-
czym do ladowania ukladu (R C) i do lampo-
wego ukladu spustowego a innym stalym po-
tencjalem wspdlnym dla ukladu ladowania
(R C) i lampowego ukladu spustowego.

Elektroniczny lgcznik czasowy, znamienny-
tym, Ze dzielnik napiecia zawiera zalezne od
temperatury oporniki albo ich kombinacje
z innymi opornikami do kompensacji zmian
temperatury ukladu lub jego czesci.
Elektroniczny uklad spustowy wedlug zastrz.
1 i 2 znamienny tym, ze uklad jest wyposa-
zony w tranzystory.

Elektroniczny uklad ivedlug zastrz. 1, 2 lub 3,
znamienny tym, ze sklada sie¢ z dwoéch igcz-
nikéw czasowych polgczonych ze sobg tak, iz
wylaczajg si¢ one na przemian wzajemnie
i steruja mechanicznym, a zwlaszcza elektro-
nicznym licznikiem lub dzielnikiem czestosci
dla osiggniecia dluzszych czas6w Ilgczenia“
(fig. 3).

VEB Vakutronik

Zastepca: mgr Jézef Kaminski
rzecznik patentowy
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