
(57)【要約】

【課題】プラスチックマグネットの量を減らすことがで

きると共に、マグネットが回転子鉄心に対し回動しない

モータの回転子を提供する。

【解決手段】回転子１０の外周側にＳ極とＮ極のプラス

チックマグネット１６を配し、各極のプラスチックマグ

ネット１６における内周側の断面形状がほぼ半円型であ

り、且つ、各極のプラスチックマグネット１６がリング

状に連結され、回転子回転子鉄心１２の外周部に各極の

プラスチックマグネット１６に対応する凹部１４が形成

されている。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 回 転 子 の 外 周 側 が Ｓ 極 に 着 磁 さ れ 内 周 側 が Ｎ 極 に 着 磁 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト と
、 前 記 回 転 子 の 外 周 側 が Ｎ 極 に 着 磁 さ れ 内 周 側 が Ｓ 極 に 着 磁 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ
ト と が 交 互 に 一 極 毎 に 回 転 子 鉄 心 の 外 周 面 に 設 け ら れ た モ ー タ の 回 転 子 に お い て 、
　 前 記 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト に お け る 内 周 側 の 断 面 形 状 が 、 中 央 部 を 膨 ら ま せ 端
部 に い く ほ ど 細 く な る 曲 面 形 状 で あ り 、
　 前 記 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト が リ ン グ 状 に 連 結 さ れ 、
　 前 記 回 転 子 鉄 心 の 外 周 部 に 前 記 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト に 対 応 す る 凹 部 が 形 成 さ
れ て い る
　 こ と を 特 徴 と す る モ ー タ の 回 転 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト の 内 周 側 の 断 面 形 状 が 略 半 円 型 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の モ ー タ の 回 転 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト と 前 記 回 転 子 鉄 心 と が 一 体 成 形 さ れ て い る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の モ ー タ の 回 転 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 回 転 子 鉄 心 が 鼓 型 で あ っ て 、 そ の 外 周 部 の 軸 方 向 に お い て 曲 線 状 の 窪 み が あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の モ ー タ の 回 転 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 モ ー タ が 、 ブ ラ シ レ ス Ｄ Ｃ モ ー タ で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の モ ー タ の 回 転 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 モ ー タ が 、 単 相 同 期 モ ー タ で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の モ ー タ の 回 転 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ブ ラ シ レ ス Ｄ Ｃ モ ー タ 、 単 相 同 期 モ ー タ な ど の モ ー タ の 回 転 子 に 関 す る も の
で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ブ ラ シ レ ス Ｄ Ｃ モ ー タ な ど の モ ー タ に お け る 回 転 子 は 、 磁 力 を 得 る た め に Ｓ 極 と Ｎ 極 と
を 交 互 に な る よ う に マ グ ネ ッ ト が 配 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 回 転 子 に お い て は 、 回 転 子 鉄 心 の 表 面 に マ グ ネ ッ ト を 配 す る Ｓ Ｐ Ｍ 型 （ SURF
ACE PERMANENT MAGNET型 ） の 回 転 子 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ４ ８ ８ ２ ７ 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 の よ う な Ｓ Ｐ Ｍ 型 の 回 転 子 に お い て 用 い ら れ て い る マ グ ネ ッ ト は 、 フ ェ ラ イ ト 系 プ
ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト が 多 く 、 内 外 径 が 同 心 の リ ン グ 状 で あ っ て 、 回 転 子 鉄 心 に 一 体 成 形
ま た は 嵌 合 し て 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 所 定 角 度 毎 に 、 極 異 方 性 の 磁 場 配 向 を か け て い
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な リ ン グ 状 の マ グ ネ ッ ト に お い て 、 Ｓ 極 と Ｎ 極 の 境 部 分 に つ い て は 、 配 向 の 力
が 弱 い に も か か わ ら ず 、 各 マ グ ネ ッ ト の 中 心 、 す な わ ち 極 の 中 心 と 同 じ 量 の マ グ ネ ッ ト を
使 用 し て い る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う に 極 中 心 と 同 じ 量 の マ グ ネ ッ ト を 用 い る と 、 プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト の 量 が 多
く な り 、 コ ス ト が 上 昇 す る と い う 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 リ ン グ 状 の マ グ ネ ッ ト で あ る た め 、 回 転 子 鉄 心 に 対 し 嵌 合 が 弱 い 場 合 に は 、 回 転
子 鉄 心 の み が 回 転 し た り 、 リ ン グ 状 の マ グ ネ ッ ト の み が 回 転 し た り す る と い う 問 題 点 が あ
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 上 記 問 題 点 に 鑑 み 、 プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト の 量 を 減 ら す こ と が で き
る と 共 に 、 マ グ ネ ッ ト が 回 転 子 鉄 心 に 対 し 回 動 し な い モ ー タ の 回 転 子 を 提 供 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 回 転 子 の 外 周 側 が Ｓ 極 に 着 磁 さ れ 内 周 側 が Ｎ 極 に 着 磁 さ れ た プ
ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト と 、 前 記 回 転 子 の 外 周 側 が Ｎ 極 に 着 磁 さ れ 内 周 側 が Ｓ 極 に 着 磁 さ れ
た プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト と が 交 互 に 一 極 毎 に 回 転 子 鉄 心 の 外 周 面 に 設 け ら れ た モ ー タ の
回 転 子 に お い て 、 前 記 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト に お け る 内 周 側 の 断 面 形 状 が 、 中 央
部 を 膨 ら ま せ 端 部 に い く ほ ど 細 く な る 曲 面 形 状 で あ り 、 前 記 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ
ト が リ ン グ 状 に 連 結 さ れ 、 前 記 回 転 子 鉄 心 の 外 周 部 に 前 記 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト
に 対 応 す る 凹 部 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る モ ー タ の 回 転 子 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 前 記 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト の 内 周 側 の 断 面 形 状 が 略 半
円 型 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の モ ー タ の 回 転 子 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 前 記 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト と 前 記 回 転 子 鉄 心 と が 一 体
成 形 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の モ ー タ の 回 転 子 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 は 、 前 記 回 転 子 鉄 心 が 鼓 型 で あ っ て 、 そ の 外 周 部 の 軸 方 向 に お い て
曲 線 状 の 窪 み が あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の モ ー タ の 回 転 子 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 は 、 前 記 モ ー タ が 、 ブ ラ シ レ ス Ｄ Ｃ モ ー タ で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の モ ー タ の 回 転 子 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ６ に 係 る 発 明 は 、 前 記 モ ー タ が 、 単 相 同 期 モ ー タ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の モ ー タ の 回 転 子 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 の モ ー タ の 回 転 子 に お い て は 、 プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト は リ ン グ 状
で あ る が 、 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト に お け る 内 周 側 の 断 面 形 状 が 中 央 部 を 膨 ら ま せ
端 部 に い く 程 細 く な る 曲 面 形 状 で あ る た め 、 従 来 の リ ン グ 状 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト に
比 べ て 使 用 す る 量 が 少 な く 、 ま た 、 磁 束 に よ る 着 磁 波 形 が 正 弦 波 に 近 く な り 、 モ ー タ の 特
性 が 向 上 し 、 さ ら に 、 回 転 子 鉄 心 に 対 し 回 動 し た り す る こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 の モ ー タ の 回 転 子 で あ る と 、 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト の 断 面
形 状 が ほ ぼ 半 円 型 で あ る た め 、 磁 束 に よ る 着 磁 波 形 が よ り 正 弦 波 に 近 く な り 、 モ ー タ の 特
性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 の モ ー タ の 回 転 子 で あ る と 、 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト と 回 転
子 鉄 心 と を 一 体 成 形 す る こ と に よ り 、 製 造 が 容 易 で 、 プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト と 回 転 子 鉄
心 と が よ り 確 実 に 嵌 合 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 の モ ー タ の 回 転 子 で あ る と 、 回 転 子 鉄 心 が 鼓 型 で あ る た め 、 各 極 の
プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト が 固 定 子 鉄 心 に 対 し 軸 方 向 に 抜 脱 す る こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 の モ ー タ の 回 転 子 で あ る と 、 モ ー タ が ブ ラ シ レ ス Ｄ Ｃ モ ー タ で あ る
た め モ ー タ 特 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 請 求 項 ６ に 係 る 発 明 の モ ー タ の 回 転 子 で あ る と 、 モ ー タ が 単 相 同 期 モ ー タ で あ る た め 、
モ ー タ 特 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 で あ る 回 転 子 １ ０ に つ い て 図 １ 及 び 図 ２ に 基 づ い て 説 明 す る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 実 施 形 態 の 回 転 子 １ ０ は 、 ブ ラ シ レ ス Ｄ Ｃ モ ー タ の 回 転 子 で あ っ て 、 リ ン グ 状 の 固 定
子 の 内 周 側 に 配 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
（ １ ） 回 転 子 １ ０ の 構 造
　 回 転 子 １ ０ の 構 造 に つ い て 、 そ の 製 造 方 法 と 共 に 順 番 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま ず 、 回 転 子 １ ０ の 回 転 子 鉄 心 １ ２ を 製 造 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 回 転 子 鉄 心 １ ２ の 平 面 形 状 が 、 図 １ に 示 す よ う に 円 形 の 外 周 部 に 半 円 型 の 凹 部 １ ４ が ８
個 設 け ら れ た 星 型 の 鋼 板 を 積 層 し つ 加 締 め る こ と に よ り 製 造 す る 。 こ の 場 合 に 、 回 転 子 鉄
心 １ ２ の 軸 方 向 の 形 状 は 図 ２ に 示 す よ う に 軸 方 向 の 中 央 部 に お い て 窪 み が で き る よ う な 形
状 で あ り 、 全 体 形 状 と し て は 鼓 型 と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 、 上 記 の よ う に し て 製 造 し た 回 転 子 鉄 心 １ ２ を 金 型 内 部 に 収 納 し 、 回 転 子 鉄 心 １ ２
の 外 周 部 に 各 極 の フ ェ ラ イ ト 系 プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト １ ６ を 一 体 成 形 す る 。 ま た 、 回 転
子 鉄 心 １ ２ の 中 心 に 回 転 軸 で あ る シ ャ フ ト １ ８ を 貫 通 さ せ て お く 。 こ の 場 合 に 、 図 １ に 示
す よ う に 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト １ ６ は 、 端 部 で 連 結 さ れ た リ ン グ 状 で あ り 、 そ の
内 周 側 は 凹 部 １ ４ の 形 状 に 合 わ せ て 、 断 面 形 状 が 中 央 部 が 膨 ら み 端 部 に い く 程 細 く な る 曲
面 形 状 、 す な わ ち ほ ぼ 半 円 型 と な っ て い る 。 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト １ ６ の 外 周 側
の 断 面 形 状 は シ ャ フ ト １ ８ を 中 心 と し た 同 心 円 状 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お 、 金 型 の 内 周 部 は 着 磁 、 ま た は 、 永 久 磁 石 が 配 さ れ 、 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ
ト １ ６ に Ｓ 極 と Ｎ 極 に 交 互 に 着 磁 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 の よ う に し て 一 体 成 形 し た 回 転 子 １ ０ を 金 型 か ら 取 り 出 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ ２ ） 回 転 子 １ ０ の 効 果
　 上 記 の 回 転 子 １ ０ に は 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 第 １ の 効 果 と し て は 、 従 来 の リ ン グ 状 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト を 使 用 し た 場 合 に 比 べ
て 、 各 極 毎 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト １ ６ の 使 用 量 が 減 り 、 コ ス ト を 削 減 す る こ と が で き
る 。 す な わ ち 、 図 １ に 示 す よ う に 従 来 の 同 心 円 状 の リ ン グ 状 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト で
あ れ ば 点 線 ２ ０ に 示 す よ う な 位 置 ま で プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト を 用 い る 必 要 が あ っ た が 、
本 実 施 形 態 で は プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト １ ６ を 凹 部 １ ４ に 合 わ せ て 曲 線 状 に 設 け ら れ て い
る た め 、 図 １ に お け る 三 角 形 状 の 使 用 量 の 分 だ け プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト １ ６ の 使 用 量 を
従 来 よ り 減 ら す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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　 第 ２ の 効 果 と し て は 、 回 転 子 鉄 心 １ ２ の 外 周 部 に 凹 部 １ ４ が 設 け ら れ 、 プ ラ ス チ ッ ク マ
グ ネ ッ ト １ ６ が こ れ に 嵌 合 す る 形 状 で あ る た め 、 回 転 子 鉄 心 １ ２ に 対 し リ ン グ 状 に 連 接 さ
れ た プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト １ ６ が 回 動 し た り す る こ と が な い 。 す な わ ち 、 こ の 凹 部 １ ４
が 回 り 止 め の 役 割 を 果 た し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 第 ３ の 効 果 と し て は 、 回 転 子 鉄 心 １ ２ が 鼓 型 で あ る た め 、 プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト １ ６
が 図 ２ に お け る 軸 方 向 に 抜 脱 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 第 ４ の 効 果 と し て は 、 各 極 の プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト １ ６ に お け る 内 周 側 の 形 状 が 半 円
型 で あ る た め 、 磁 束 に よ る 着 磁 波 形 が 正 弦 波 に 近 く な り 、 モ ー タ の 特 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
（ 変 更 例 ）
　 本 発 明 は 上 記 実 施 形 態 に 限 ら ず そ の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 限 り 種 々 に 変 更 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ １ ） 変 更 例 １
　 上 記 実 施 形 態 で は 回 転 子 鉄 心 １ ２ と プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト １ ６ を 一 体 成 形 し た が 、 こ
れ に 変 え て 先 ず プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト １ ６ の み を 成 形 し た 後 、 そ の 中 心 の 空 洞 部 に 回 転
子 鉄 心 １ ２ を 挿 入 す る 製 造 工 程 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
（ ２ ） 変 更 例 ２
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 モ ー タ と し て ブ ラ シ レ ス Ｄ Ｃ モ ー タ を 用 い た が 、 こ れ に 限 ら ず 回 転
子 に 永 久 磁 石 を 用 い る も の で あ れ ば 本 発 明 を 適 用 す る こ と が で き 、 例 え ば 、 単 相 同 期 モ ー
タ の 回 転 子 に 用 い る こ と も で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 の モ ー タ の 回 転 子 は 、 ブ ラ シ レ ス Ｄ Ｃ モ ー タ 、 単 相 同 期 モ ー タ 等 の 回 転 子 に 好 適
で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 を 示 す 回 転 子 の 平 面 形 状 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に お け る Ａ － Ａ 線 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ ０ 　 回 転 子
　 １ ２ 　 回 転 子 回 転 子 鉄 心
　 １ ４ 　 凹 部
　 １ ６ 　 プ ラ ス チ ッ ク マ グ ネ ッ ト
　 １ ８ 　 シ ャ フ ト
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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