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Hydrauliczne urzadzenie napedowe, zwlaszcza do pojazdéw

mechanicznych

1 .

Wynalazek dotyczy hydraulicznego urzadzenia
napedowego zestawionego z hydrostatycznego na-
pedu pomocniczego z silnikiem hydraulicznym
i mechanizmu kierowniczego, zwlaszcza do pojaz-
déw mechanicznych.

Jak wiadomo, obecnie ciezkie pojazdy mecha-
niczne sg zaopatrzone coraz cze$ciej w hydrosta-
tyczny naped pomocniczy i hydrauliczny mecha-
nizm kierowniczy (serwo), przy czym hydrosta-
tyczny naped pomocniczy pracuje w sposob cigg-
1y, za§ mechanizm kierowniczy jest uruchamiany
tylko okresowo. Oznacza to, ze obydwie jednostki
napedowe potrzebujg réznych i zmiennych iloSci
cieczy roboczych.

Aby mozna bylo spelni¢ te nier6wne wymaga-
nia, znane i opisane na wstepie hydrauliczne
urzadzenia napedowe majg z reguly dwa specjal-
ne obwody hydrauliczne. Jest to zwigzane z du-
zym zwiekszeniem kosztow 1 ciezaru, poniewaz
okre§lone cze§ci skladowe, jak pompy, zbiornik,
filtr, przewody rurowe i zawory bezpieczenstwa
muszg byé podwojone. Aby unikna¢ tych niedogod-
no$ci, prébowano juz lgczyé réwnolegle z jedng
wsp6lng pompg hydrostatyczny naped pomocniczy
i mechanizm kierowniczy. W uktadach tego ro-
dzaju cala ciecz robocza musi jednak znajdowac
sie pod ciSnieniem wymaganym w pracujacym
w sposOb ciggly hydrostatycznym napedzie pomo-
cniczym niezaleznie od tego czy zostaje urucho-
miony Lydrauliczny mechanizm kierowniczy i ja-
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kiego wymaga on ci§nienia. Tym samym wspom-
niane urzadzenia ngpedowe badZ s3 wyposazone
w podwdjng liczbe obwodéw hydraulicznych, badz
tez nie pracuja ekonomicznie.

Zadaniem wynalazku jest usuniecie tych nie-
dogodno$ci i stworzenie hydraulicznego urzgdze-
nia napedowego, ktoére umozliwia naped mecha-
nizméw hydraulicznych tylko za pomocg jednej
pompy, bez wykonywania przez nig niepotrzeb-
nej pracy. Wynalazek polega na tym, ze hydro-
statyczny naped pomocniczy i hydrauliczny me-
chanizm kierowniczy sg polgczone szeregowo, przy
czym pompa doprowadza samoczynnie doktadnie
takg ilo§¢ cieczy roboczej lub wytwarza takie
ci$nienia, ktére sg wymagane rzeczywistym ob-
cigzeniem pracujacego w sposéb ciggly napedu
pomocniczego i rzeczywistym oporem przeptywu
w uruchamianym okresowo mechaniZzmie kiero-
wniczym.

Wydatek pompy jest ustalany samoczynnie sto-
sownie do istniejgcego ci$nienia zwrotnego pompy,
ktére ze swej strony jest zalezne od wa-
runkéw pracy hydrostatycznego napedu pomoc-
niczego i mechanizmu kierowniczego. Z tego po-
wodu wynalazek polega na tym, ze silnik hy-
drostatycznego napedu pomocniczego i mecha-
nizm kierowniczy sg polgczone szeregowo prze-
wodem ciSnieniowym jednej i tej samej pompy,
przy czym komora niskiego ci§nienia silnika hy-
drostatycznego jest polgczona z wlotem cieczy ro-
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boczej do hydraulicznego mechanizmu kierowni-
czego, za$§ wylot cieczy z tego mechanizmu jest
polaczony z czeScig ssaca pompy.

Przyklad wykonania hydraulicznego urzadze-
nia napedowego wedlug wynalazku jest przedsta-
wiony schematycznie na rysunku.

Jak wynika z rysunku urzadzenie napedowe ma
jeden obw6d hydrauliczny wychodzacy od pompy
1, ktérej przewodd ci§nieniowy 3 jest przylaczony
do komory wysokiego ciénienia 5a silnika hydro-
statycznego. Pompa 1 i silnik hydrostatyczny 5
tworza przy tym naped pomocniczy1, 5 urzadze-
nia pomocniczego na przyklad dmuchawy, ktérej
wirnik jest oznaczony liczbg 4.

Komora niskiego ci$nienia 5b silnika hydro-
statycznego 5 jest polaczona przewodem rurowym
8 z otworem wlotowym 9a mechanizmu kiero-
wniczego 9, ktérym jest doprowadzana ciecz ro-
bocza z pompy 1.

Otwér wylotowy 9b mechanizmu kierowniczego
9 jest polaczony z przewodem powrotnym 10,
ktéry poprzez filtr 11 jest doprowadzony do zbior-
nika 12, przy czym wychodzacy z niego przewéd
rurowy 13 jest polgczony ze strong ssgcg pompy
1 vzamykajac tym samym hydrauliczny obwéd.

Ciénienia, ktére powinny panowaé w przewo-
dach rurowych 3 i 8 sg ustalone odpowiednio za
pomocg regulatoréw 2 i 6.

Nadmiar doprowadzanej przez pompe 1 cieczy
roboczej jest' odprowadzany przewodem 1b do
zbiorczego przewodu powrotnego 14, skad poprzez
filtr 11 jest doprowadzany bezposrednio do zbior-
nika 12. Podobne rury przelewowe 2a, 5a i 6a
sa przewidziane miedzy regulatorem 2, silnikiem
hydrostatycznym 5 i regulatorem 6 z jednej strony
a zbiorczym przewodem powrotnym 14, z drugiej
strony.

Przedstawiona przykladowo postaé wykonania
hydraulicznego. urzadzenia napedowego wedlug
wynalazku pracuje w nastepujgcy sposéb.

Pompa 1 jest napedzana za pomocy nie przed-
stawionej maszyny napedowej, na przyktad silni-
ka pojazdu mechanicznego, jak to jest oznaczone
za pomocy strzalki lc. Pompa zasysa przy tym
przewodem ssgcym 13 w kierunku strzalki 13a
ciecz robocza, na przyklad olej ze zbiornika 12
i przesyla te ilo§é cieczy przewodem 3 w kierun-
‘ku strzalki 3a i 3b do komory wysokiego ci§nie-
nia 5a silnika hydrostatycznego 5, ktéry obraca
wirnik 4 dmuchawy zgodnie ze strzalksy 4a.

Po opuszczeniu silnika hydrostatycznego 5, ciecz
robocza piynie przewodem 8 w kierunku strzalki
8a do wlotu 9b hydraulicznego mechanizmu kie-
rowniczego 9. Po przeplynieciu przez nie przedsta-
wione szczeliny sterujgce, ktére sg otwarte lub
cze§ciowo, albo zupelnie zamkniete i wywoluja
tym samym wieksze lub mniejsze spadki ci$nien,
ciecz robocza przeplywa przewodem powrotnym
10 w Kkierunku strzatki 10a do filtra 11, gdzie
po oczyszczeniu wplywa do zbiornika, skad jest
Znowu zasysana przez pompe 1.

Ilo§é cieczy roboczej nie wykorzystana przez
‘pompe 1 wzglednie silnik hydrostatyczny 5 jest
odprowadzana przewodami 1b lub 5a do powrot-
nego przewodu zbiorczego, skad poprzez {filtr 11
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4
jest doprowadzana bezposrednio do zbiornika 10.

Jak widaé¢, pokonywany przez pompe 1 opér
przeplywu strumienia wyplywajgcego z silnika
hydrostatycznego 5, sklada sie nie tylko z oporu
przeplywu przewodu powrotnego 10, jak to sie
dzieje w znanych dotgd hydraulicznych urzgdze-
niach napedowych, lecz takie z rzeczywistego
oporu przeplywu mechanizmu kierowniczego 9,
polgczonego szeregowo z pompg 1 i silnikiem hy-
drostatycznym 5. Ten dodatkowy opér przeplywu
jest wywolany przez szczeliny sterujgce mecha-
nizmu kierowniczego, ktore przy jezdzie prostg
drogg znajduja sie w potozeniu neutralnym, to
znaczy sg zupelnie otwarte. Gdy jedzie sie po
krzywiznach uruchamiajac przy tym mechanizm
kierowniczy, zwieksza si¢ w tym ostatnim op6r
przeplywu o pewng wielko§¢ w stosunku do
wczeéniejszej wartoégci.

Zatem, cisnienie reakcyjne pompy 1 jest zesta-
wione z trzech réznych spadkéw ci$nien. Naj-
pierw istnieje spadek ci$nienia do wykonania opo-
ru przeplywu przewod6é6w rurowych 3, 8, 10, 1b,
2a, 5a i 6a. Nastepnie jest wymagany spadek ci$-
nienia do uruchamiania silnika hydrostatycznego
5, przy czym ten,spadek ci$nienia jest zalezny od
rzeczywistego obcigzenia. Po trzecie jest wymaga-
ny spadek ci$nienia do pokonania oporu przeply-
wu, powstajacego w mechaniZmie kierowniczym 9
zar6wno w jego polozeniu neutralnym lub w przy-
padku jego uruchomienia. Te spadki ciSnien sa
zmienne i od siebie niezalezne, to znaczy spadki
ciSnien mogg zmienia¢ sie pojedynczo, lub wszys-
tkie réwnocze$nie. Z tego powodu pompa musi

.‘pyé tak obliczona, aby byla w stanie pokonaé

graniczne ci$nienie reakcyjne, ktoére jest réwne
sumie najwiekszych warto$ci wspomnianych spad-
k6w ci$nien.

Z drugiej strony pompa 1 wytwarza zawsze
tylko takie ci$nienie, ktére jest ré6wniez réwne
ci$nieniu reakcyjnemu.

Jezeli teraz spadnie suma wspomnianych trzech
spadk6éw ciSnien, mniejsze jest réwniez ciSnienie
wytwarzane przez pompe 1. Mechanizm kierowni-
czy 9 jest zasilany jednak niezaleznie od obcigze-
nia silnika hydrostatycznego 5 zawsze tg samg
ilo§cig cieczy roboczej. Jezeli mechanizm ten znaj-
duje sie w poloZeniu neutralnym jego szczeliny
sterujace sa zupelnie otwarte, woéwczas wytwarza-
ny przez nie opdr przeplywu jest najmniejszy. Od
cigzona dzieki temu pompa nie musi wytwarzaé
ci$nienia, ktére byloby zwykle potrzebne do po-
konania oporu przeptywu przestawionych szczelin
sterujacych, jak to zdarza sie w znanych hydrau-
licznych urzgdzeniach napedowych, w ktérych sil-
nik hydrostatyczny i mechanizm kierowniczy sa
polgczone roéwnolegle.

Zmiany obcigzenia silnika hydrostatycznego mo-
ga wywolaé wyplyw cieczy roboczej w ilosci
wiekszej od wymaganej dla mechanizmu kiero-
wniczego. Gdyby ten nadmiar cieczy roboczej musial
przeplywaé przez szczeliny sterujagce mechanizmu
kierowniczego spowodowaltoby to niepotrzebne
zwiekszenie oporu przeptywu. W celu unikniecia
tego rodzaju strat, mozna przewidzie¢ regulator
ilosciowy 7 w przewodzie ci$nieniowym 8 pompy
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1 miedzy silnikiem hydrostatycznym 5 i mecha-
nizmem kierowniczym 9, jak w przypadku poda-
nego przykladu wykonania. Nadmiar cieczy robo-
czej jest tutaj odprowadzany bezpoSrednio do
przewodu powrotnego 14. Dzieki temu, mechanizm
kierowniczy 9 jest zasilany kazdorazowo cieczg ro-
boczg tylko w iloSci wymaganej do kierowania
i to niezaleznie od ci$nienia panujgcego w prze-
wodzie rurowym 8 i ograniczanego za pomocg re-
gulatiora 6.

Latwo mozna stwierdzi¢, ze hydrauliczne urzg-
dzenie napedowe wedlug wynalazku, moze by¢
stosowane nie tylko w pojazdach mechanicznych.
Moze byé¢ ono oczywiScie rowniez stosowane z ko-
rzy$ciag w innych $rodkach komunikacji na przy-
klad statkach.

Zastrzezenia patentowe

1. Hydrauliczne urzgdzenie napedowe, zwlaszcza
do pojazdéw mechanicznych, zestawione z hy-
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drostatycznego napedu pomocniczego z silni-
kiem hydraulicznym i kierowniczego mecha-
nizmu hydraulicznego, znamienne tym, ze silnik
hydrauliczny (5) napedu hydrostatycznego (1,5)
i hydrauliczny mechanizm kierowniczy (9) s3a
polaczone szeregowo w przewodzie ci$nienio-
wym (3, 8) jednej i tej samej pompy (1), przy
czym komora niskiego ci$nienia (5b) silnika hy-
draulicznego (5) jest polaczona z otworem wlo-
towym (9a) cieczy roboczej hydraulicznego me-
chanizmu kierowniczego (9) a jego otwoér wy-
lotowy (9b) jest polgczony ze strong ssaca (la)
pompy .

urzadzenie napedowe wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, ze w przewodzie ci$-
nieniowym (3, 8) pompy (1) miedzy silnikiem
hydraulicznym (5) i mechanizmem kierowni-
czym (9) jest przewidziany regulator iloScio-
wy (7).
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