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as) Titel der =rZindung

Oe

Schaltungsanordnung zur Fehlererkennung bei digitalen
Positionsanzeigen

Anwendungsgebiet der Zrfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
Uberwachung der Ausgangssignale von Inkrementalgeoern
pel digitalen Positionsanzeigen.

Diese Schaltungsanordnung ist vorteilhaft anwendovar bel
Weg=~ und Winkel- lleBeinrichtungen, die Jje naca Be-
wegungsriciatung des Melobjektes den Inhalt eines Vor-
Ruckwartszdnlers verringern oder erhonen.



c.) Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Zs ist eine Schaltungsanordnung zur Uberwachung von zwel
auf getrennten Kandlen gleicnzeitig Ubertragenen Impuls-—
reihen gleicher Frequenz, insbesondere bel inkrementalen
leBsystemen, die zur Bestimmung der Bewegungsrichtung
zwel phasenverschobene Impulsreihen gleicher Frequenz
liefern, bekannt (DWP 119 682).

Dies wird dadurch erreicht, daB die CUbertragungskanile

mit je einem Eingang -¢iner ersten konjuktiven Verknlipfungs-
gchaltung verbunden sind, deren Ausgang Uber eine Gleich-
richter-~ und eine Integrationsschaltung, der ein Be-
lastungswiderstand zugeordnet ist, auf einen Eingang eines
Differenzverstirkers geflihrt ist. ILie Ubertraaungskanéle
ind invertiert mit den Zingingen einer zwedten konjurikti-
ven Verznipriungsscaslbtuag verbunden, daren Ausjang Uber
cine zwelte Gleicaricnanter- und eine cweite Invegration
schaltung, der ebenfalls ein Belastungswiderstand zugzecrd-
net ist, auf den anderen Fingang des DifferenzverstirXkers
3eflhrt ist. An den Ausgang des Differenzverstidrkers sind
zwel auf gegensdtzliches Potential ansprechende Schwell-
wertscnalter angeschlossen.

¥

Der Nachteil dieser Schaltungsanordnung besteht darin, dasd
nur Rechteckimpulse verarbeitet werden kdnnen. Es ist nicht
noglich sinusartige llelsignale von Inkrementalgebern zu
Uberwachen. Dadurch ist eine Kontrolle der Signalpegel
nicht moglich.

Welterhin werden, bedingt durch die Integrationsglieder

der Schaltungsanordnung, Storungen erst nach einer gewissen
Zeit erkannt. Es ist deshalb nicht wmdglich, das Fehlen
einzelner Impulse der Impulsreihen sichtbar 2zu machen.



Nach dem DWP 99 241 ist es auBerdem bekannt, zwei um 90°
versetzte Impulsreihen von einer Inkrementalgebernachbildung
einer Auswerteschaltung zu-~zufiihren, welche aus der Impuls=—
folge einen Richbtungsentscheid fiir den Vor- und Rilickwéarts—
zdhler ableitet. Eine Kontrollschaltung vergleicht eine in-
zahl von Impulsen aus der Inkrementalgebernachbildung mit
dem Zdhlerstand des Vor- und Ruckwdrtszihlerse.

Damit kann jedoch nicht die richtige Erzeugung der Z&hl-
impulse kontrolliert werden, was im vorliegenden WP auch
nicht erforderlich ist, da bei der Inkrementalgebernach-
bildung die Fehler eines echten Inkrementalgevers nicht auf-
treten konnene.

Bei der Priifung eines echten inkrementalen leBsystems werden
im vorliegenden Patent die Anzahl der Impulse zwischen zweil
Nullimpulsen kontrolliert. Damit ist eine Kontrolle Jjedoch
nur mdéglich, wenn das llelsystem Uberhaupt Nullimpulse auf-
weilst, das heilt, nur nach Erreichen eines Jullimpulses,
also nach einer Anzahl von Impulsen erfolgt eine Kontrolle.

de) Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung zu
schaffen, mit der die Nachteile der bekannten Liésungen be-
seitigt werden, der Bedienungsaufwand an Werkzeugmaschinen
verringert und Fehlanzeigen vermieden werden.

e.) Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, eine Schal-
tungsanordnung zu schaffen, die bei Positionsanzeigen Aus-
gangssignale eines Inkrementalgebers kontrolliert, die
einen vestimmten, sich zeitlich &ndernden Pegel haben und
im Fehlerfall ein Signal abgibte.



ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die
Ausgangssignale A und B des Inkrementalgebers einerseits
auf je einen Schwellwertschalter A0 bzw. BC und anderer=-
geits auf Jje einen Schwellwertschalter AU bzw. BU gegeben
werden und, dal die Ausginge der Schwellwertschalter AOQ;
AU; BOj3; BU mit den Eingingen des UND-Gliedes verbunden
sind und, dal weiterhin der Ausgang des UND-Gliedes liber
die Selbsthalteschaltung SH mit der Fehlersignaligierungs-
einrichtung verbunden ist.

£.) Ausfihrungsbeispiel

Die IErfindung wird nachstehend an einem Ausflarungsbeispiel
ndher erldutert.
In den dazugehOrigen Zeichnungen zeigen:

FTig. 1: ein Blockschaltoild der erfindungsgenifen Schaltungs=
anordnung bel digitalen Positionsanzeigen

Flg. 2: ein Impulsdiagramm flir den Jormalfall, fir den
Fehlerfall durch Pegel&nderung und fir den Fehler-
fall durch falscane zeitliche Zuordnung

Die zwel Ausgangssignale A und B des Inkrementalgebers
werden auf je zZwel Schwellwertschalter gegeven. Die Schwell-
wertschalter AO und ‘BO haben am Ausgang H-Pegel, wenn das
dingangssignal kleiner als eine Schwelle 0S ist, und die
Schwellwertschalter AU und BU haben H-Pegel, wenn das nin-
gangssignal grdBer als die Schwelle US ist.

Durch UND-Verkniipfung der Ausgangssignale der vier Schwell-
wertschalter AO, AU, BO, BU, erhdlt man ein Signal 1,
welches stdndig L-Pegel hat, wenn sich beide Eingangssig-
nale A und B im Normalfall nicht gleichzeitig 2zwischen
einer oberen und einer unteren Schwelle befinden.

Im Fehlerfall durch Pegelinderung eineg Signals passiert
es, daf sich A und B gleichzeitig zwischen beiden Schwellen
befinden.



Dann wird F1 zu H und setzt eine Selbsthalteschaltung SH,
welche eine Fenlersignalisierungsvorrichtung FS ansteuert.
Im Fehlerfall durch falsche Phagenvergschiebung geschieht
es auch, daB sich beide Signale 4 und B gleichzeitig
zwischen beiden Schwellen befinden, was, wie oben, zur An=-
steuerung der Fehlersignalisierungseinrichtung fihrt.

An den Vorder- und Ruckflanken der Signale A und B werden
die Impulse AI und BI gebildet, die nach der Richtungs-
erkennung dem Z&hler zugefiihrt werden. Wie Fig. 2 zeigt,
sind AI und BI immer versetzt, da die Signale 4 und B um
90o phasenverschoben sind.

Un zu gewédhrleisten, dal insbesondere bei einer Taktung
der Signale A und B im Gerdt AT und BI-Impulse nie gleich-
zeitig aufireten, werden diese zus@tzlich kontrolliert.
Das Signal P2 ist stédndig L, wenn AI und BI nicht gleich-
zeitig auftreten. F2 wird zu H und steuert wie 1 die
Selbsthalteschaltung SH an, wenn die Signale 4 und B z. B.
durcn Taktung so verschoben werden, dal AI und BI-Impulse
gleicnzeitig auftreten.



Erfindungsanspruch

Schaltungsanrnordnung zur Pehlererkennung bei inkrementzlen
Impulsgebern, die zwei um 90° versetzte Impulsreihen ab-
geben, bestehend aus Schwellwertschaltern, UlND-Gliedern

und einer Fehlersignalisierungseinrichtung mit Selbsthalte-
schaltung, vorzugsweise bei Positionsanzeigen,

dadurch ge kennzedichnet,

daf die Ausgangssignale (A) und (B) des Inkrementalgebers
einerseits auf je einen Schwellwertschalter (40) bzw. (B0)
und andererseits auf je einen Schwellwertschalter (AU) bzw.
(BU) gegeben werden und, daB die Ausginge der Scawellwert-
schalter (40; AU; BO; BU) mit den Zingdngen des UND-Gliedes
verbunden sind, und, daB weiterhin der Ausgang des
UllD-Gliedes Uber die Selbsthalteschaltung SH wmit der Fenler-
siznalisierungseinrichtung verbunden iste.

Hierzu_.J,__Seiten Zeichnungen
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