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(57)摘要

本实用新型公开了一种大直径轴与安装孔

的对中装置，包括箱体、传动机构和顶撑杆同步

移动机构，传动机构包括彼此啮合的1个大圆锥

齿轮和4个小圆锥齿轮，大圆锥齿轮的转动轴中

部通过大圆锥齿轮轴承支撑在箱体的顶板中心

上，大圆锥齿轮的转动轴一端端头与顶尖一端固

定连接。小圆锥齿轮分别位于箱体四周的侧板

内，小圆锥齿轮一端通过小圆锥齿轮轴承分别支

撑在箱体四侧的侧板中心上。顶撑杆同步移动机

构的一端分别与小圆锥齿轮一端的轴管螺纹连

接，顶撑杆支撑调节机构分别设置在顶撑杆同步

移动机构的一端外。本实用新型缩短了装配工

时，提高了大直径轴装配效率，且提高了大直径

轴安装的安全性，有效地提高了装配效率。
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1.一种大直径轴与安装孔的对中装置，其特征在于，包括箱体、传动机构和顶撑杆同步

移动机构，所述箱体一侧敞开，所述传动机构包括1个大圆锥齿轮和4个小圆锥齿轮，大圆锥

齿轮中心向上垂直延伸出穿出顶板的转动轴，所述转动轴中部通过大圆锥齿轮轴承支撑在

箱体的顶板中心上，摇把一端套在转动轴一端的棱柱上，转动轴一端端头与顶尖一端固定

连接；小圆锥齿轮分别位于箱体四周的侧板内，小圆锥齿轮一端延伸出中心设有螺纹通孔

的轴管，所述轴管通过小圆锥齿轮轴承分别支撑在箱体四周侧板中心上，大圆锥齿轮与4个

小圆锥齿轮同时啮合；顶撑杆同步移动机构的一端分别与小圆锥齿轮一端的轴管螺纹连

接，顶撑杆支撑调节机构分别设置在顶撑杆同步移动机构的一端外。

2.如权利要求1所述的大直径轴与安装孔的对中装置，其特征在于，所述顶撑杆同步移

动机构包括螺杆、移动杆和顶撑杆，所述螺杆中心设有轴向通孔，所述顶撑杆中部与移动杆

一端垂直固定连接；移动杆另一端伸进螺杆的轴向通孔中，且与轴向通孔间隙配合；螺杆一

端分别旋入对应的小圆锥齿轮一端的轴管中，螺杆另一端径向延伸出限位凸肩；当螺杆退

回箱体内的极限位置时，4根螺杆一端呈十字状垂直相交，螺杆另一端的限位凸肩抵靠在箱

体的侧板外侧；顶撑杆支撑调节机构设置在螺杆另一端外侧。

3.如权利要求2所述的大直径轴与安装孔的对中装置，其特征在于，螺杆外侧设有通长

的导向槽，导向键一端分别固定在对应的箱体的侧板外侧，导向键另一端端头嵌入导向槽

中。

4.如权利要求1所述的大直径轴与安装孔的对中装置，其特征在于，所述顶撑杆的横截

面为半圆形；顶撑杆的直线度公差、顶撑杆与移动杆的垂直度公差均为0.02mm。

5.如权利要求2所述的大直径轴与安装孔的对中装置，其特征在于，所述顶撑杆支撑调

节机构包括盖板、锁定销、压簧、拉环和移动杆上数个间隔设置的锁定销孔，螺杆另一端端

头设有阶梯横孔，锁定销一端插进阶梯横孔中，锁定销一端端头伸进移动杆上对应位置的

锁定销孔中，将移动杆锁定在所需的伸出长度；压簧一端抵靠在锁定销中部的径向凸台上，

压簧另一端抵靠在盖板内侧面上，盖板固定在螺杆另一端的外侧面上，拉环与锁定销另一

端铰接。

6.如权利要求2所述的大直径轴与安装孔的对中装置，其特征在于，所述螺杆一端端头

为圆锥形，所述圆锥的锥顶角为90°；当4根螺杆退回箱体内的极限位置时，4根螺杆一端圆

锥的锥顶彼此抵靠。

7.如权利要求1所述的大直径轴与安装孔的对中装置，其特征在于，所述箱体四周的侧

板相交处均为圆角。
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大直径轴与安装孔的对中装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种轴和孔的装配工装，特别涉及一种用于直径在150mm以上、装

配精度不高于0.05mm的大直径轴与孔的对中装置，属于钳工装配工具技术领域。

背景技术

[0002] 在机械设备或部件的装配中，轴和孔的装配是最常见的。在小型设备或小型零部

件的轴与孔的装配中，对于重量较轻的小直径轴与安装孔的装配，钳工徒手就能直接将小

直径轴安装在安装孔中。对直径150mm以上的大直径轴与安装孔的装配，一般采用吊具和升

降台辅助安装。而在装配精度要求较高的大直径轴装入安装孔时，操作者的肉眼往往很难

找准大直径轴轴心与安装孔轴心的对中点，严重影响装配效率。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种结构简单、使用方便的大直径轴与安装孔的对中装

置，减轻劳动强度，提高装配效率。

[0004] 本实用新型通过以下技术方案予以实现：

[0005] 一种大直径轴与安装孔的对中装置，包括箱体、传动机构和顶撑杆同步移动机构，

所述箱体一侧敞开，所述传动机构包括1个大圆锥齿轮和4个小圆锥齿轮，大圆锥齿轮中心

向上垂直延伸出穿出顶板的转动轴，所述转动轴中部通过大圆锥齿轮轴承支撑在箱体的顶

板中心上，摇把一端套在转动轴一端的棱柱上，转动轴一端端头与顶尖一端固定连接；小圆

锥齿轮分别位于箱体四周的侧板内，小圆锥齿轮一端延伸出中心设有螺纹通孔的轴管，所

述轴管通过小圆锥齿轮轴承分别支撑在箱体四侧的侧板中心上，大圆锥齿轮与4个小圆锥

齿轮同时啮合；顶撑杆同步移动机构的一端分别与小圆锥齿轮一端的轴管螺纹连接，顶撑

杆支撑调节机构分别设置在顶撑杆同步移动机构的一端外。

[0006] 本实用新型的目的还可以通过以下技术措施来进一步实现。

[0007] 进一步的，所述顶撑杆同步移动机构包括螺杆、移动杆和顶撑杆，所述螺杆中心设

有轴向通孔，所述顶撑杆中部与移动杆一端垂直固定连接；移动杆另一端伸进螺杆的轴向

通孔中，且与轴向通孔间隙配合；螺杆一端分别旋入对应的小圆锥齿轮一端的轴管中，螺杆

另一端径向延伸出限位凸肩；当螺杆退回箱体内的极限位置时，4根螺杆一端呈十字状垂直

相交，螺杆另一端的限位凸肩抵靠在箱体侧板外侧；顶撑杆支撑调节机构设置在螺杆另一

端外侧。

[0008] 进一步的，螺杆外侧设有通长的导向槽，导向键一端分别固定在对应的箱体的侧

板外侧，导向键另一端端头嵌入导向槽中。

[0009] 进一步的，所述顶撑杆的横截面为半圆形；顶撑杆的直线度公差、顶撑杆与移动杆

的垂直度公差均为0.02mm。

[0010] 进一步的，所述顶撑杆支撑调节机构包括盖板、锁定销、压簧、拉环和移动杆上数

个间隔设置的锁定销孔，螺杆另一端端头设有阶梯横孔，锁定销一端插进阶梯横孔中，锁定
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销一端端头伸进移动杆上对应位置的锁定销孔中，将移动杆锁定在所需的伸出长度；压簧

一端抵靠在锁定销中部的径向凸台上，压簧另一端抵靠在盖板内侧面上，盖板固定在螺杆

另一端的外侧面上，拉环与锁定销另一端铰接。

[0011] 进一步的，所述螺杆一端端头为圆锥形，所述圆锥的锥顶角为90°；当4根螺杆退回

箱体内的极限位置时，4根螺杆一端圆锥的锥顶彼此抵靠。

[0012] 进一步的，所述箱体四周的侧板相交处均为圆角。

[0013] 本实用新型结构简单、大直径轴与安装孔对中方便，本实用新型采用箱体的顶板

内侧1个大圆锥齿轮和四周侧板内侧4个小圆锥齿轮同时啮合的结构。当转动摇把带动大圆

锥齿轮旋转时，通过与大圆锥齿轮同时啮合的4个小圆锥齿轮的同向旋转，推动小圆锥齿轮

内对应的螺杆同步外伸，直至4个顶撑杆牢牢顶住安装孔的内壁，此时顶尖的尖端即指示出

安装孔的轴线。从而可以调整被吊具吊住的大直径轴的轴线方位，使大直径轴下端端面的

中心孔对准顶尖的尖端，就能非常方便地将大直径轴装进安装孔中。本实用新型缩短了装

配工时，提高了大直径轴装配效率，且提高了大直径轴安装的安全性，有效地提高了装配效

率。本实用新型可根据安装孔的不同直径来调节本实用新型移动杆的伸出长度，同时还可

制成大小不同规格，以满足与不同孔径相配的大直径轴的安装，提高本实用新型的通用性。

[0014] 本实用新型的优点和特点，将通过下面优选实施例的非限制性说明进行图示和解

释，这些实施例，是参照附图仅作为例子给出的。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型使用的示意图；

[0016] 图2是图1的A-A剖视图；

[0017] 图3是图2的Ⅰ部放大图。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明。

[0019] 如图1～图3所示，本实施例包括箱体1、传动机构2和顶撑杆同步移动机构3，箱体1

为底部一侧敞开的焊接钢结构件，便于安装传动机构2和顶撑杆同步移动机构3。传动机构2

包括1个大圆锥齿轮21和4个小圆锥齿轮22，大圆锥齿轮21中心向上垂直延伸出穿出顶板11

的转动轴211，转动轴211中部通过大圆锥齿轮轴承23支撑在箱体1的顶板11中心上，摇把24

一端套在转动轴211一端的棱柱上，转动摇把24就能通过转动轴211带动大圆锥齿轮21旋

转。转动轴211上端端头通过螺纹与顶尖4下端固定连接。小圆锥齿轮22分别位于箱体1四周

的侧板12内，小圆锥齿轮22一端延伸出中心设有螺纹通孔的轴管221，轴管221通过小圆锥

齿轮轴承24分别支撑在箱体1四侧的侧板12中心上，大圆锥齿轮21与4个小圆锥齿轮22同时

啮合。箱体1四周的侧板12相交处均为圆角，便于箱体1放入安装孔10中。

[0020] 顶撑杆同步移动机构3的一端分别与小圆锥齿轮22一端的轴管221螺纹连接，其包

括螺杆31、移动杆32和顶撑杆33，螺杆31中心设有轴向通孔311，顶撑杆33中部与移动杆32

一端垂直焊连。顶撑杆33的横截面为半圆形，使得其与安装孔10孔壁的接触为线接触，提高

本实用新型的对中性。顶撑杆33的直线度公差、顶撑杆33与移动杆32的垂直度公差均为

0.02mm，确保本实用新型的顶尖4尖端指向安装孔10的轴线。
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[0021] 移动杆32另一端伸进螺杆31的轴向通孔311中，且与轴向通孔311间隙配合。移动

杆32的作用在于，随着安装孔10直径的扩大，本实用新型的适用范围也能随之增大。螺杆31

一端分别旋入对应的小圆锥齿轮22一端的轴管221中，螺杆31另一端径向延伸出限位凸肩

312。螺杆31一端端头为圆锥形，所述圆锥的锥顶角为90°，当螺杆31退回箱体1内的极限位

置时，4根螺杆31一端呈十字状垂直相交，4根螺杆31一端圆锥的锥顶彼此抵靠。螺杆31另一

端的限位凸肩312抵靠在箱体1的侧板12外侧，螺杆31外侧设有通长的导向槽313，导向键5

为L形，导向键5一端的L形长边分别固定在对应的箱体1的侧板12外侧，导向键5另一端的L

形短边端头嵌入导向槽313中，在圆锥齿轮22旋转时，导向键5使得螺杆31只能沿直线方向

移动，导向槽313还起到限制螺杆31移动行程的作用。

[0022] 如图3所示，本实施例的撑杆支撑调节机构6分别设置在撑杆同步移动机构3的一

端外。其包括盖板61、锁定销62、压簧63、拉环64和移动杆32上4个间隔设置的锁定销孔321，

螺杆31另一端端头设有阶梯横孔314，锁定销62一端插进阶梯横孔314中，锁定销62一端端

头伸进移动杆32上对应位置的锁定销孔321中，将移动杆32锁定在所需的伸出长度。压簧63

一端抵靠在锁定销62中部的径向凸台621上，另一端抵靠在盖板61内侧面上，盖板61固定在

螺杆31另一端的外侧面上，拉环64与锁定销62另一端铰接。拉动拉环64，就能使锁定销62克

服压簧63的弹性力而脱离锁定销孔321，从而实现移动杆32在螺杆31中的移动。在移动杆32

移动到新的位置时，松开拉环64，在压簧63的复位弹性力的作用下，锁定销62一端端头伸进

移动杆32上另一个的锁定销孔321中，从而锁定移动杆32，满足与不同孔径相配的大直径轴

的安装，扩大了本实用新型的使用范围。

[0023] 本实用新型的使用过程如下：

[0024] 按照安装孔10的直径大小先调节好本实用新型的4根移动杆32伸出长度，使之与

安装孔10匹配。然后将本实用新型放入安装孔10内，调整好位置，使得4根顶撑杆33的轴线

与安装孔10的轴线平行，再将摇把24一端套在转动轴211一端的棱柱上，并使摇把24位置略

高于安装孔10端面。正向转动摇把24，通过转动轴211带动大圆锥齿轮21旋转，从而带动分

别与之啮合的4个小圆锥齿轮22同步旋转，由于螺杆31的旋转自由度已被导向键5限制，使

得与小圆锥齿轮22一端轴管221旋合的螺杆31只能分别向外直线移动，直至4根顶撑杆33同

步外移牢牢顶住安装孔10的内壁。接着撤出摇把24，通过吊具移动大直径轴20的中心孔201

的方位，使中心孔201与本实用新型的顶尖4顶端贴合。这样就使大直径轴20的轴线对准了

安装孔10的轴线。然后反向转动摇把24撤出，4根螺杆31、4根移动杆32和4根顶撑杆33同步

向着安装孔10的轴线方向缩回，4根顶撑杆33脱离安装孔10的孔壁，垂直上移大直径轴20

后，就可取出本实用新型；然后大直径轴20对准了安装孔10再将其安装进安装孔10中。本实

用新型有效地提高了大直径轴20与安装孔10的装配效率。

[0025] 除上述实施例外，本实用新型还可以有其他实施方式，凡采用等同替换或等效变

换形成的技术方案，均落在本实用新型要求的保护范围内。
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图3
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