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O OBJECTO DA PRESENTE INVENGAO E UMA COMPOSICAO DE ADITIVO PARA PRODUZIR
PAPEL QUE E ADICIONADA A PASTA ANTES DA FORMAGAO DE FOLHA, PARA AUMENTAR A
RESISTENCIA DA FOLHA HUMIDA. O COMPONENTE BASICO DA COMPOSICAO E UM
COMPONENTE PRODUZIDO A PARTIR DE AMIDO, CUJO PESO MOLECULAR FOI AFINADO PARA
UM NIVEL DE VISCOSIDADE DE 10 A 400 (5%, 60 °C, BLOOKFIELD) O QUAL, POR CATIONIZAGAO
EM SOLUGAO UTILIZANDO UM COMPOSTO DE AZOTO QUATERNARIO, E CATIONIZADO PARA
UMA CARGA < 4 MEKV/G, A COMPOSICAO CONTENDO PELO MENOS UM COMPONENTE
ADICIONAL TAL COMO: 1) UMA DISPERSAO POLIMERICA A BASE DE AMIDO QUE CONTEM
AMIDO E UM COPOLIMERO DE ENXERTO MONOMERICO, CUJO PRODUTO COMPREENDE,
CALCULADO NA FORMA DE TEOR DE MATERIA SECA DO PRODUTO A) DE 5 A 40% DE AMIDO
QUE TEM UMA CARGA CATIONICA DE 0,01 A 1 E UMA VISCOSIDADE INTRINSECA DE > 1,0 DL/G,
B) DE 60 A 95% DE UMA MISTURA MONOMERICA QUE CONTEM PELO MENOS UM MONOMERO
DE VINILO E QUE PROPORCIONA UM POLIMERO QUE TEM UMA TEMPERATURA DE FORMAGAO
DE PELICULA DE 0 A 70 °C, E AGUA, E/OU 2) RESINA DE POLIAMIDA EPICLORIDRINA (PAAE).



RESUMO
“COMPOSIQKO DE ADITIVO PARA PRODUZIR PAPEL”

0 objecto da presente invencao é uma composigao de aditivo
para produzir papel que ¢é adicionada a pasta antes da
formagdo de folha, para aumentar a resisténcia da folha
humida. O componente bdsico da composigdc € um componente
produzido a partir de amido, cujo peso molecular foi
afinado para um nivel de wviscosidade de 10 a 400 (5%, 60
°C, Blookfield) o qual, por cationizagdo em solucgéo
utilizando um composto de azoto quaterndrio, é cationizado
para uma carga < 4 mEkv/g, a composicdc contendo pelo
menos um componente adicional tal como: 1) uma dispersédo
polimérica a Dbase de amido gue contém amido e um
copolimero de enxerto monomérico, cujo produto compreende,
calculado na forma de teor de matéria seca do produto a)
de 5 a 40% de amido que tem uma carga catidnica de 0,01 a
1 e uma viscosidade intrinseca de > 1,0 dL/g, b) de 60 a
5% de uma mistura monomérica gue contém pelo menos um
mondémero de vinilo e que proporciona um polimero que tem
uma temperatura de formagdo de pelicula de 0 a 70 °C, e

dgua, e/ou 2) resina de poliamida epicloridrina (PAAE).



DESCRICAO

“COMPOSIQKO DE ADITIVO PARA PRODUZIR PAPEL”

No Pedido de Publicagao de Patente Internacional N°
W097/46591 & revelado um método para produzir papel que
compreende adicionar a composicdo do papel um amido
modificado preparado por meio de um Processo  que
compreende dilatar um amido reticulado cationizado para
produzir um amido cationizado reticulado dilatado com uma

viscosidade inferior a 400 cps.

A invencdo se refere a uma composicdo de aditivo para a
producdo de papel a ser adicionada a polpa de fibra numa
etapa gue precede a etapa de formacdo de folha da producgédo
de papel. 0O aditivo melhora essencialmente a resisténcia
da folha humida, que € importante no que diz respeito a
parte humida da méquina de papel, uma vez Qque a
resisténcia melhorada diminui as rupturas e permite a

utilizacgdo de velocidades mais altas de magquina.

0 componente bdsico na composigdo do aditivo € o amido,
gue fol modificado para melhor atender os requisitos da
invencdo, pela redugdc do seu tamanho de molécula e
fazendo reagir o mesmo com um composto de azoto adequado a

fim de obter uma carga catidnica adequada para o amido.

A reducdo do tamanho de molécula foi realizada, de
preferéncia, wutilizando oxidagdo, tal como oxidagdo com
perdéxido. A redugdo em tamanho de molécula ¢, de
preferéncia, realizada de tal modo que uma suspensao de
amido com uma consisténcia de 5% possua uma viscosidade de

10 a 400 mPas (Brookfield), de preferéncia 100 a 400 mPas,



e mais preferencialmente 100 a 200 mPas a uma temperatura
de 60 °C. Estes wvalores podem ser conseguidos, por
exemplo, utilizando uma quantidade de perdxido de
hidrogénio de cerca de 0,02 a 0,3% com base na matéria
seca do amido em condigdes de reacgao alcalinas suaves. O
grau de degradagao pretendido também depende da carga
catidénica do produto final, uma vez gue um aumento na
carga catidnica tem um efeito de diminuig¢dc da viscosidade
do produto final. Um dependéncia prevalece também entre o
tamanho da molécula e a carga catidnica, que tem uma
influéncia no comportamento do amido sobre a maquina de

papel.

0 amido, que é modificado para um nivel de viscosidade
apropriado é, entdo, processadc com um composto de azoto
guaternario em conformidade com a invencdo de modo que o
mesmo possua uma carga catidnica na gama de < 4,
preferencialmente 0,36 a 2,5, mais preferencialmente 0,72
a 1,10 mEg/g. De preferéncia, o produto é feito utilizando
um processo de cationizagdao em solugdo onde o amido ¢é
introduzido no processo de cationizagdo em forma granular
e as condigdes do processo sao seleccionadas para
solubilizar totalmente o amido durante o processo. Os
pardmetros essencials para o processo neste sentido sao a
percentagem do amido a ser cationizado, uma alcalinidade

adequada e uma temperatura elevada.

A carga alcalina adequada (NaOH) é de cerca de 1,5 - 3% da
matéria seca do amido e uma temperatura adequada ¢é de
cerca de 60 a 80 °C. O teor de matéria seca da mistura de
reaccgao deveria, de preferéncia, estar acima de 50% o que,
entre outras coisas, proporciona um bom rendimento para o

produto final, Um produto quimicc quaternario adequado € ©



cloreto de 2,4-epoxipropil-trimetilamdnio, que deve ser

utilizado numa quantidade de cerca de 10 a 40% do amido.

Para além do componente basico a composicdo de aditivo
contém pelo menos um componente adicional, por meio do
qual as propriedades do componente basico, que, como tal,
sdo vantajosas para o processo de producdo de papel, podem
ser modificadas na direcgao do sentido do efeito desejado,
e/ou proporcionar uma composigdo, na gqual o efeito
sinérgico dos componentes proporciona propriedades
claramente diferentes das propriedades do componente

basico.

Un  componente adicional possivel é uma  disperséo
polimérica a Dbase de amido que contém um copolimero
enxertado de amido e mondmeros, subsequentemente chamado
componente de enxerto. Este componente contém, calculado

como peso seco do produto, o seguinte

a) de 5 a 40% de amido que tem uma carga catidnica de 0,01
a 1 e uma viscosidade intrinseca de > 1,0 dL/g,

b) de 60 a 95% de uma mistura monomérica gque contém pelo
menos um monémero de vinilo e que proporciona um
polimero que tem uma temperatura de formagédoc de pelicula

de 0 a 70 °C, e &gua.

A composigdo pormenorizada do referido componente de
enxerto e a sua preparagdo foi revelada na Patente
Europeia EP 1 165 642 Bl, data de prioridade de 5 de

Fevereiro de 1999.

Um ocutro componente alternativo para a composicdo aditiva

¢ a resina poliamida epicloridrina (PAAE) utilizada como



uma resina de resisténcia humida na industria de papel, a

qual, a seguir serd chamada o componente de resina.

A composicdo de aditivo pode ser produzida a partir desses
componentes alternativamente dependendo da utilizacéo
pretendida, de tal modo que seja o componente de enxerto
ou o de resina, ou ambos, sado adicionados ao componente

basico.

As razdes quantitativas entre o componente badsico e o
componente de enxerto podem ser escolhidas numa gama de 30
a 70/70 a 30%, preferencialmente 40 a 60/60 a 40%.8 Uma
composicdo que contém partes iguals € especialmente

preferida.

Em correspondéncia, as razdes quantitativas entre o
componente bdasico e o componente de resina podem variar
nas gamas de 25 a 75/75 a 25%, preferencialmente 40 a
60/60 a 40%. Neste caso, do mesmo modo, uma composicdo que

contém partes iguais ¢ especialmente preferida.

No <caso do aditivo ser composto de todos ©0s trés
componentes, as proporgdes dos componentes podem estar

dentro das gamas:

Componente bédsico 10 a 50%, preferivelmente 20 a 40%
Componente de enxerto 10 a 50%, preferivelmente 20 a 40%
Componente de resina 10 a 50%, preferivelmente 20 a 40%

de tal modo que a composicdo forme 100%.

Foi observado gue podem ser obtidos resultado vantajosos

com a composigao de aditivo de acordo com invengao, por



exemplo, de modo que o componente bdsico juntamente com ©
componente de enxerto tenham levado a uma retencdo
melhorada na mdaquina de papel. Fol observado que as
caracteristicas de impressdo de um papel produzido pela
vtilizacao desta composicgao de aditivo melhoraram, como
também foram observadas caracteristicas de resisténcia

melhoradas e estabilidade dimensional melhorada.

0 componente bdsico e o componente de resina diminuem a
tendéncia de formacdo de fiapos do papel fabricado. Foram
observadas uma retengdo melhorada e uma remogdo de 4&gua
melhorada como efeitos vantajosos na etapa de fabrico. Foil
também observado que o aditivo tem propriedades fixadoras,
0 que é de importincia do ponto de vista da remocgdo de

substéncias prejudiciais da circulacgéo.

Foi observado que a resisténcia da folha na etapa humida
aumentou especialmente com a composicdo de aditivo gque em
adicdo ao componente bdsico inclui tanto um componente de

enxerto como um de resina.

A operaciocnalidade da 1invengdo estd ilustrada com o

seguinte exemplo.

Exemplo 1

Papel para jornal foi produzido numa mdguina de papel em
escala piloto, do qual a matéria prima da fibra consistia
em 50% de madeira moida a pressdo, e 50% de pasta
termomecédnica, que tinha sidec brangueada com ditionita. Na
execucdo do teste, a composicao de aditivo numa quantidade
de 1, 2 e 3 kg/t de papel (seco/seco) foi adicionada a

pasta antes da formacdo da folha.



0 componente bdsicce da composigao do aditivo utilizado nos
testes foi amido afinado, que tinha sido cationizado
utilizando 25%, calculado a partir da quantidade de amido
do produto quimico de cationizacdo <cloreto de 2,3-

epoxipropil-trimetilaménio.

Como um segundo componente adicional, o componente de
enxerto, a ser combinado com este componente bdsico foi
utilizada uma composicdo que contém 20% de amido, com uma
carga catidénica de aproximadamente 0,05 e uma viscosidade
intrinseca de 3 a 15 dL/g, 19% de acrilonitrilo, 30% de

acrilato de butilo, 31% de estireno e &qua.

Como segundo componente adicional, foi utilizado o
componente de resina, a resina de poliamida epicloridrina

(PAAE) .

Os resultados do teste obtidos sadaoc dados na Tabela I no

apéndice 1 deste.

A referéncia no teste fol um aditivo que era o0 mesmo gue o
componente badsico da composigdo de aditivo de acordo com a

invengdo, e estd indicado na Tabela com o simbolo “157.

0 simbolo #“S” na Tabela significa uma composigdo de
aditivo que contém 50% do componente bédsico, 15 e 50% do
componente de enxerto. 0O simbolo “P”, ©por sua vez,
significa uma composigdo de aditivo gque contém 50% do
componente badsico e 50% do componente de resina. O simbolo
“SP”, por sua vez, significa uma composicdo que contém 1/3
do componente bdsico, 1/3 do componente de enxerto e 1/3

do componente de resina.



A resisténcia da folha humida foi medida e baseado nela
foi derivado o efeitoc do componente de aditivo sobre a
resisténcia, levando em conta o efeito do teor de matéria
seca da folha sobre a resisténcia da folha. A relacdo
entre o teor de matéria seca e a resisténcia estd revelado

no grafico em conexdo com a Tabela I.

Com base nos resultados do teste pode ser deduzido dque
todas as composicgbes S, P e SP aumentaram a resisténcia da

folha humida, e destas a composicdo SP é a melhor.

0 desenvolvimento da resisténcia da folha humida tal como
obtido a partir dos resultados do teste também é revelado
como um grafico de acordo com o apéndice 2. Os simbolos

15, S, P e SP correspondem as composicdes definidas acima.

Lisboa, 17 de Dezembro de 2010



REIVINDICACOES

Composigao de aditivo para produzir papel, a ser
adicionado a pasta antes da formagdo da folha, a
referida composigaoc contendo como seu componente
bdsico um componente feito de amido, cujo peso
molecular foi reduzido para obter um nivel de
viscosidade de 10 a 400 mPas (5%, 60 °C, Brookfield)
e que fol cationizado por cationizacdo em solugdo
utilizando um composto de azoto quaterndrio para uma
carga de < 4 mEg/g e pelo menos um componente
adicional, que é

1) uma dispersdo polimérica a base de amido que
contém amido e um copolimero de enxerto monomérico,
calculado no teor de matéria seca do produto

a) de 5 a 40% de amido que tem uma carga
catiénica de 0,01 a 1 e uma viscosidade
intrinseca de > 1,0 dL/g,

b) de 60 a 95% de uma mistura monomérica que
contém pelc menos um mondémerc de vinilo e que
proporciona um polimero que tem uma
temperatura de formacgao de pelicula de 0 a 70
°C, e &gua.

2) resina de poliamida epicloridrina (PAAE).

Composicgdo de aditivo de acordo com a reivindicacédo
1, caracterizada pelo fato de no amido do componente
basico, o peso molecular ter sido reduzido para obter
um nivel de viscosidade de 100 a 400 mPas (5%, 60 °C,

Brookfield).

Composicdo de aditivo de acordo com a reivindicacao 1

ou 2, caracterizada pelo fato de no amido do



componente bdsico, o peso molecular ter sido reduzido
para obter um nivel de viscosidade de 100 a 200 mPas

(5%, 60 °C, Brookfield).

Composicao de aditivo de acordo com qualguer das
reivindicag¢des antericres 1 a 3, caracterizada pelo
fato de o amido do componente Dbdsico ter sido

cationizado a um nivel de carga de 0,36 a 2,5 mEg/g.

Composigdo de aditivo de acordo com qualguer das
reivindicac¢les anteriores 1 a 3, caracterizada pelo
fato de o amido do componente Dbdsico ter sido

cationizado a um nivel de carga de 0,72 a 1,10 mEg/g.

Composicdo de aditivo de acordo com qualguer das
reivindicag¢des antericres 1 a 5, caracterizada pelo
fato de as razdes quantitativas entre o componente
bdsico e o componente 1) estarem na gama de 30 a
70/70 a 30%, preferencialmente 40 a 60/60 a 40%, mais

preferencialmente sendo em partes iguais.

Composigcdo de aditivo de acordo com qualguer das
reivindicag¢des antericres 1 a 5, caracterizada pelo
fato de as razbdes quantitativas entre o componente
basico e o componente 2) estarem na gama de 25 a
75/75 a 25%, especialmente 40 a 60/60 a 40%, mais

preferencialmente sendo em partes iguais.

Composicdo de aditivo de acordo com qualguer das
reivindica¢des anteriores 1 a b5, caracterizada pelo
fato de as razdes quantitativas entre o componente

badsico e os componentes 1) e 2) serem na gama de:



Componente bédsico 10 a 50%, preferivelmente 20 a 40%
Componente de enxerto 10 a 50%, preferivelmente 20 a 40%

Componente de resina 10 a 50%, preferivelmente 20 a 40%

de tal modo que a composicdo forme 100%.

9. Método para aumentar a resisténcia de uma folha
himida, por meio da adigdo de suspensdo de fibra
antes da formacdo de folha qualgquer das composigdes

de acordo com as reivindicac¢des anteriores 1 a 8.

10. Método de acordo com a reivindicacdoc 9, caracterizado
pelo fato da composicdo gue aumenta a resisténcia
himida ser adicionada numa quantidade de 1,0 a 3,0

kg/t.
11. Utilizag¢do da composicdo de aditivo de acordo com

qualguer uma das reivindicagdes 1 a 8 para aumentar a

resisténcia da folha humida no fabrico de papel.

Lisboa, 17 de Dezembro de 2010
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Figura 1
Tabela 1
Aditivo Dose (kg/t) Teor de Resisténcia Efeito do
matéria seca de folha aditivo, N/m
(%) himida N/m
15 1 31,6 65,73 1,83
15 2 30,4 57,51 -1,18
15 3 33,8 72,81 -0,64
S 1 33,6 78,14 5,55
S 2 29,9 64,27 7,75
S 3 29,6 65,08 9,86
P 1 28,2 59,22 10,08
P 2 30,0 75,82 18,86
P 3 29,3 66,79 12,85
sSp 1 27,8 72,41 24,63
sSp 2 25,0 62,11 27,04
SPp 3 26,1 60,99 21,10
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