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CONCENTRADO DE ADITIVO PARA COMBUSTIVEIS, MODIFICADOR DE

ATRITO, COMPOSICAO DE COMBUSTIVEL E METODO PARA ABASTECER

UM MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA

A presente invengdo estd relacionada a um
concentrado de aditivo para combustiveis, ao concentrado de
aditivo para combustiveis em um combustivel de mistura de
etanol - gasolina e ao método para alimentar um motor de
combustdo interna, provendo melhor economia de combustivel
com retengdo da economia de combustivel, controle de
depdsitos, controle da oxidag3o e reducdo do desgaste e
atrito.

Os governos em todo o mundo estdo implementando o
uso de compostos oxigenados na gasolina por razdes de
economia e ambientais. O etanol em particular estd ganhando
terreno como o composto oxigenado preferido, dado que ele
representa uma alternativa renovavel e ecologicamente
correta para outros promotores da octanagem tais como o
tetraetil chumbo (TEL) e o éter metil t-butilico.
Adicionalmente, o etanol beneficia o setor agricola e,
portanto, tem apoio politico e suporte de prego. Isto, em
combinag¢do com os aumentos de preg¢o do petrdleo, com o
desejo de independéncia energética e o receio de
aquecimento global explica o resente crescimento do mercado
de energia do etanol. Nos EUA, o etanol esta disponivel
desde o final da década de setenta, sendo adicionado em uma
proporgdo de 10 % (o chamado E10) a aproximadamente um
tergo de toda a gasolina usada na América do Norte. A
produgdo de combustiveis em mistura com o etanol se iniciou

na Europa, com a Espanha e Suécia como seus pioneiros. O
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Brasil possui um longo histbérico de uso do etanol e
misturas de etanol. Outros paises da América Latrina
utilizam niveis wvaridveis, porém crescentes, de E10. na
regifo asidtica do Pacifico, a Taildndia é o lider e o E10
estid amplamente disponivel. Outros paises em certas regides
(porém n3o nacionalmente) incluem a China e a india,
enquanto o Japdo, a Austradlia e as Filipinas n&o ficam
muito atréas.

A gasolina em mistura com etanol possui uma longa

histéria, sabendo-se que apresenta certos desafios
técnicos, os quais foram solucionados com sucesso na
maioria dos casos. Os novos mercados provavelmente

enfrentar3o os problemas tradicionais associados & gasolina
em mistura com etanol, tais como a tendéncia a maior
formagdo de depdsitos, corrosio do sistema de combustivel,
perda de economia do combustivel e um aumento de aderéncia
nas valvulas de alimentacdo. Na maioria dos casos, ©O
remédio consiste de ajustes na formulagdo e/ou aumento do
teor de aditivos, porém novas misturas de gasolina e etanol
com nivel maior deste (> 50 % de etanol - E50 ou mais)
estdo entrando no mercado, podendo representar novos
desafios. Alguns problemas véem sendo atacados através do
desenvolvimento de novas tecnologias nos veiculos, enquanto
outros demandarido novas tecnologias de aditivos.

A presente inven¢do soluciona o problema da
tendéncia de combustiveis de misturas etanol - gasolina a
formagdo de depdsitos no motor, oxidagdo dos lubrificantes
e perda de economia de combustivel, através do provimento

de aditivos para combustiveis de misturas de etanol -
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gasolina gque impedem depdsitos nos motores, desacelera a
oxidacédo de lubrificantes e melhora a economia de
combustivel.

RESUMO DA INVENCAO

A presente invencdo propicia um concentrado de

aditivo para combustivel compreendendo:

a. uma poliéter amina;
b. um antioxidante; e
c. um modificador de atrito selecionado dentre

o grupo constituido por uma amina graxa alcoxilada, um
&cido graxo ou um derivado de tal e uma mistura de tais.

A presente invengdo proporciona também uma
composigdo de combustivel compreendendo:

a. um combustivel, que é liquido na temperatura
ambiente; e

b. um aditivo,

em que o aditivo é selecionado dentre o Jgrupo
constituido por uma poliéter amina, um antioxidante, um
modificador de atrito selecionado dentre o grupo
constituido por uma amina graxa alcoxilada, um &acido graxo
ou um derivado de tal e uma mistura de tais; e misturas de
tais.

A presente invengdo prové também um método para
abastecer um motor de combustdo interna, compreendendo
fornecer ao motor de combustdo interna:

i. um combustivel que é liquido na temperatura
ambiente;

ii. wuma poliéter amina;

iii. um antioxidante; e
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iv. um modificador de atrito selecionado dentre
© grupo constituido por uma amina graxa alcoxilada, um
dcido graxo ou um derivado de tal, e uma mistura de tais.
DESCRIGAO DETALHADA DA INVENCAO

Campo da Invengdo

A presente invencido esta relacionada a um
concentrado de aditivo para combustivel gque inclui uma
poliéter amina, um antioxidante e um modificador de atrito
selecionado dentre o grupo constituido por uma amina graxa
alcoxilada, um &acido graxo ou um derivado de tal, e uma
mistura de tais; uma composigdo de combustivel
compreendendo um combustivel, que é liquido na temperatura
ambiente, e um aditivo, em que o aditivo & selecionado
dentre o grupo constituido por uma poliéter amina, um
antioxidante, um modificador de atrito selecionado dentre o
grupo constituido por uma amina graxa alcoxilada, um acido
graxo ou um derivado de tal, e uma mistura de tais, e
misturas de tais; e um método para operar um motor de
combustdo interna com a composigdo de combustivel. Os
concentrados, composigdes e métodos da presente invengédo
promovem a limpeza dos motores e a economia de combustivel,
concomitantemente controlando a oxidacdo de lubrificantes,
O que permite a operag¢do ideal do motor.

O Combustivel

A composigdo de combustivel da presente invengdo
pode compreender o concentrado de aditivo para combustivel,
tal como foi acima descrito, e um combustivel que & liquido
na temperatura ambiente e & Gtil para abastecer um motor. O

combustivel & normalmente liquido nas condi¢des ambientes,
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por exemplo mna temperatura ambiente (20 a 30 °C). O
combustivel pode ser um combustivel de hidrocarbonetos, um
combustivel que ndo de hidrocarbonetos, ou uma mistura de
tais. O combustivel de hidrocarbonetos pode ser um
destilado de petrdleo incluindo uma gasolina tal como
definida pela norma ASTM D4814, ou um combustivel do tipo
diesel, tal como definido pela norma ASTM D975. Em uma
modalidade da inven¢do, o combustivel & uma gasolina e em
outra modalidade o combustivel é uma gasolina com chumbo,

ou uma gasolina sem chumbo. Em outra modalidade da presente

invencéio, © combustivel é um combustivel diesel. @)
combustivel de hidrocarbonetos pode consistir de
hidrocarbonetos preparados por um processo gas - liquido de

modo a incluir, por exemplo, hidrocarbonetos preparados por
um processo tal como o processo Fischer-Tropsch. O
combustivel que ndo de hidrocarbonetos pode ser uma
composigdo contendo oxigénio, amitGde designada como um
composto oxigenado, que pode incluir um &lcool, um éter,
uma cetona, um éster de um &cido carboxilico, um nitro
alcano, ou uma mistura de tais. O combustivel que ndo de
hidrocarbonetos pode incluir, por exemplo, © metanol,
etanol, propanol, butanol, é&éter metil t-butilico, metil
etil cetona, bleos transesterificados e/ou gorduras
vegetais e animais, tais como éster métilico de sementes de
colza e éster metilico de soja, e nitro metano.

Em varias modalidades da presente invengdo, o
combustivel pode ter um teor do oxigenado de 15 % em peso,
ou 25 % em peso, ou 50 % em peso, ou 65 % em peso, ou 85 %

em peso, ou 90 % em peso. As misturas de combustiveis de
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hidrocarbonetos e ndo hidrocarbonetos podem incluir, por
exemplo, a gasolina e metanol e/ou etanol, diesel e etanol,
e diesel e um O6leo vegetal transesterificado, tal como um
éster metilico de semente de colza, os combustiveis
designados como E85 ou M85, os combustiveis designados como
alcool™. Em uma modalidade, as misturas de combustiveis de
hidrocarbonetos e n3o hidrocarbonetos podem ser definidas
pelas ASTM D-5798/99. em varias modalidades da presente
invengdo as misturas de combustiveis de hidrocarbonetos e

o

ndo hidrocarbonetos podem ter um teor de oxigenado de 15 %

em peso, ou 25 % em peso, ou 50 % em peso, ou 65 % em peso,
ou 85 % em peso, ou 90 % em peso. Em outra modalidade, o
combustivel consiste de uma mistura de etanol e gasolina,
possuindo uma proporgdo de 25:75 a 90:10. Em uma modalidade
da inveng¢do, o combustivel pode ser uma emulsio de &agua em
um combustivel de hidrocarbonetos, um combustivel de nédo
hidrocarbonetos, ou uma mistura de tais. Em varias
modalidades da presente invencéo, o combustivel pode
apresentar um teor em peso de enxofre que & de 5000 ppm ou
menos, 1000 ppm ou menos, 300 ppm ou menos, 200 ppm ou
menos, 30 ppm ou menos, ou 10 ppm ou menos. Em outra
modalidade, o combustivel pode ter um teor em peso de
enxofre de 1 a 100 ppm. Em uma modalidade, o combustivel
contém O ppm a 100 ppm, ou 0 a 500 ppm, ou 0 a 100 ppm, ou
0 a 50 ppm, ou 0 a 25 ppm, ou 0 a 10 ppm, ou 0 a 5 ppm de
metais alcalinos, metais alcalino terrosos, metais de
transig¢do, ou misturas de tais. Em outra modalidade, o

combustivel contém 1 a 10 partes por milhdo em peso de

metais alcalinos, metais alcalino terrosos, metais de
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transigdo, ou misturas de tais. E bem conhecido pelos
técnicos na &rea que um combustivel contendo metais
alcalinos, metais alcalino terrosos, metais de transigdo,
ou misturas de tais apresentam uma maior tendéncia de
formagdo de depdsitos e, portanto, de sujar ou entupir
injetores. O combustivel da invencgdo pode estar presente em
uma composigdo de combustivel em uma quantidade

O,

majoritaria, que é de um modo geral maior do que 50 % em

peso, enquanto que em outras modalidades esta presente

0,

acima de 90 % em peso, acima de 95 % em peso, acima de 99,5

[>)

% em peso ou acima de 99,8 % em peso.

A Poliéter Amina

As poliéter aminas da presente invengdo incluem
compostos possuindo dois ou mais grupos éter consecutivos e
pelo menos um grupo amina primédrio, secundidrio ou terciario
em que o nitrogénio da amina possui alguma basicidade. A
poliéter aminas da presente invencao incluem
poli (oxialquileno) aminas possuindo um nimero suficiente de
unidades de oxialquileno repetidas para tornar a
poli (oxialgquileno) amina soltvel em um combustivel
normalmente liquido, tal como em hidrocarbonetos que fervem
em uma faixa de gasolina ou diesel e misturas de
combustiveis de hidrocarbonetos com combustiveis de né&o
hidrocarbonetos. De um modo geral, poli (oxialquileno)
aminas possuindo pelo menos cinco unidade de oxialquileno
sdo adequadas para uso na presente invencgao. As
poli (oxialquileno) aminas podem incluir: hidrocarbil
poli (oxialquileno) aminas, hidrocarbil poli(oxialquileno)

poliaminas, hidro poli(oxialquileno) aminas, hidro
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polihidricos possuindo pelo menos duas cadeias de
poli (oxialquileno) amina e/ou poli(oxialquileno) poliamina
na molécula do derivado. Em uma modalidade, a
poli (oxjalquileno) amina para uso na invencao é
representada pela férmula RO (AO) R'NR?R® (I) em que R & um
grupo hidrocarbonila de 1 a 50 atomos de carbono, ou cerca
de 8 a cerca de 30 atomos de carbono, A é um grupo
alquileno possuindo 2 a 18 A&atomos de carbono, de
preferéncia 2 a 6 adtomos de carbono, m & um nimero de 1 a
cerca de 50, R' & um grupo alquileno possuindo 2 a 18
atomos de carbono, de preferéncia 2 a 6 &tomos de carbono,
e R’ e R’ sdo, independentemente, hidrogénio, um grupo
hidrocarbonila, ou -[R*N(R°)InR® em que R* & um grupo
alquileno possuindo 2 a 6 &atomos de carbono, R® e R® sdo,
independentemente, hidrogénio ou um grupo hidrocarbonila, e
n & um ntmero de 1 a 7.

Em outra modalidade, a poli(oxialgquileno) amina
da presente inveng¢do pode ser representada pela fdérmula:

RO [CH,CH (CH,CH3) O] nCH,CH,CH,NH, (II)
em que R é um grupo alifatico ou um grupo fenila
substituido com alquila de cerca de 8 a cerca de 30 atomos
de carbono, e m & um numero de cerca de 12 a cerca de 30.
Em outra modalidade, a poli(oxialquileno) amina da presente
invengdo pode ser representada pela férmula:
CH3CH (CH3) [CH.CH (CH,) ] ;CH (CHj;) CH,CH,0 [CH,CH (CH,CH;) O] nCH2CH,CH, -
NH,

(IIT)
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em gue m & um nUmero de cerca de 16 a cerca de 28. as
poli (oxialquileno) aminas da presente invengdo podem
possuir um peso molecular na faixa de cerca de 300 a cerca
de 5000.

As poliéter aminas da presente invengdo podem ser
preparadas inicialmente pela condensacgdo de um alcool ou
alquil fenol com um 6xido de alquileno, uma mistura de
6xidos de alquileno, ou com varios 6xidos de alquileno de
forma seqlencial, em uma razdo molar de 1 :1 a 50 do
composto hidrico para &6xido de alquileno, para formar um
intermedidrio de poliéter. As Patentes U.S. N2 5 112 364 e
5 264 006 fornecem as condig¢des de reagdo para a preparagao
de um intermedidrio de poliéter.

O alcool pode ser monohidrico ou polihidrico,
linear ou ramificado, saturado ou insaturado, e possuir 1 a
50 atomos de carbono, ou de 8 a 30 atomos de carbono, ou de
10 a 16 Aatomos de carbono. Os alcoois ramificados da
presente inven¢do podem incluir os alcoois Guerbet, tal
como descritos na Patente U.S. N2 5 264 006, os quais de um
modo geral contém entre 12 e 40 atomos de carbono e podem
ser representados pela férmula

RCH (CH,CH,R) CH,OH (IV)
Em que R é um grupo hidrocarbonila. Em uma modalidade, o
grupo alquila dos alquil fendis pode ter de 1 a 50 atomos
de carbono, ou 2 a 24 atomos de carbono, ou 10 a 20 atomos
de carbono.

Em uma modalidade, os 6xidos de alquileno incluem
1,2-epdxi alcanos possuindo de 2 a cerca de 18 atomos de

carbono, ou de 2 a cerca de 6 atomos de carbono. Em outra
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modalidade, os ©6xidos de alquileno podem ser o ©oxido de
etileno, o 6xido de propileno e o 6xido de butilieno. S&o
especialmente dteis o ©6xido de propileno, o ©6xido de
butileno, ou uma mistura de tais. O nimero de unidades de
6xido de alquileno no intermedidrio de poliéter pode ser de
1 a 50, ou 12 a 30, ou 16 a 28.

Os intermediarios de poliéter podem ser
convertidos a poliéter aminas por varios métodos. O
intermedidrio de poliéter pode ser convertido para uma
poliéter amina através de uma aminag8o redutora com amdnia,
com uma amina primaria, ou uma poliamina, tal como descrito
nas Patentes U.S. N 5 112 364 e 5 752 991. Em uma
modalidade, o intermedidrio de poliéter pode ser convertido
para uma poliéter amina através de uma reag¢do de adicao do
poliéter com acrilonitrila para a formagdo de uma nitrila,
a qual é& a seguir hidrogenada para formar a poliéter amina.
A Patente U.S. N° 5 264 006 fornece as condi¢des de reagdo
para a ciano etilagdo do poliéter com acrilonitrila e a
subseqliente hidrogenacdo para a formagdo da poliéter amina.
Em outra modalidade, o intermediario de poliéter ou alcool
de poli (oxialgquileno) é convertido ao cloreto de
poli (oxialquileno) correspondente através de um agente de
cloracdo adequado, seguido por deslocamento do cloro com
amdnia, uma amina primdria ou secundéria, ou uma poliamina,
tal como descrito na Patente U.S. N° 4 247 301.

Em uma modalidade, a poliéter amina na composigao
de combustivel pode estar presente em uma quantidade de

cerca de 1 a cerca de 10000 ppm, ou cerca de 5 a cerca de
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5000, ou cerca de 20 a cerca de 4000, ou cerca de 40 a
cerca de 3500 ppm.

Em uma modalidade, a poliéter amina pode estar
presente na concentragdo de aditivo de combustivel em uma
quantidade de cerca de 1 a cerca de 99 % em peso, Ou cerca

[+

de 10 a cerca de 80 % em peso, cerca de 20 a cerca de 60 %

o

em peso e cerca de 20 a cerca de 50 % em peso.

O Modificador de Atrito

O concentrado de aditivo de combustivel da
presente inven¢do pode compreender um modificador de
atrito. O modificador de atrito pode ser selecionado dentre
o grupo constituido por uma amina graxa alcoxilada, um
dcido graxo, ou um derivado de tais, e misturas de tais.

Aminas graxas alcoxiladas

A amina graxa alcoxilada da presente invengao
pode incluir as aminas representadas pela férmula:
1
N/(A O)H
“\(A’O),H

em que R “s um grupo hidrocarbonila possuindo de cerca de 4
a 30 atomos de carbono, Al e A2 sdo grupos alquileno
vicinais, e a soma de x e y & um nGmero inteiro igual a
pelo menos 1. o grupo hidrocarbonila & um radical
monovalente de Atomos de carbono que é de mnatureza
predominante de hidrocarboneto, porém podendo possuir
grupos substituintes diferentes de hidrocarbonetos e
podendo possuir hetero Atomos. O grupo hidrocarbonila R
pode ser um grupo alquila ou alquileno de cerca de 4 a 30

dtomos de carbono, ou cerca de 10 a 22 atomos de carbono.
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Os grupos alquileno vicinais Al e A2 podem ser iguais ou

diferentes e incluem: etileno (-CH,CH,-), propileno (-
CH,CH,CH,-) e butileno (-CH,CH,CH,CH,-) , possuindo as
ligagdes carbono - nitrogénio e carbono - oxigénio em

dtomos de carbono adjacentes ou vizinhos. Os exemplos de
aminas graxas alcoxiladas podem incluir: a sebo-amina
dietoxilada, a oleil amina dietoxilada, a estearil amina
dietoxilada e a amina dietoxilada de &acidos graxos de d&leo
de soja. As aminas graxas alcoxiladas estdo comercialmente
disponiveis através da Akzo, sob a designa¢do Ethomeen®.

Acidos graxo ou derivados dos mesmos

Em uma modalidade, o &acido graxo ou derivado do
mesmo pode possuir cerca de 4 a 30 atomos de carbono, ou 8
a 26 atomos de carbono, ou 12 a 22 atomos de carbono. S&o
Gdteis os &cidos monocarboxilicos saturados e insaturados,
incluindo os &cidos céprico, laurico, miristico, palmitico,
estearico, hehénico, oléico, petroselinico, elaidico,
palmitoléico, linoléico, linolénico e eradcico. Os acidos
graxos tipicos s3o aqueles derivados de &leos naturais,
contendo tipicamente ésteres de acidos graxos Cs ou Czz,
isto é, ésteres de Aacidos graxos do glicerol ou
trigliceridios derivados a partir de fontes naturais,
incluindo, porém ndo estando limitados a, ©&leo de sebo
bovino, ©&leo de gordura suina, 6leo de palmas, O&6leo de
ricino, 6leo de sementes de algoddo, &éleo de milho, dleo de
amendoim, &leo de soja, &leo de girassol, azeite, O&leo de
baleia, &leo de coco, &leo de colza.

Em outra modalidade da presente invengdo, o acido

graxo pode ser um éster parcial de um acido graxo
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carboxilico. O é&ster parcial da presente invengdo possui
pelo menos um grupo hidroxila livre e é formado pela reagdo
de pelo menos um acido graxo carboxilico e pelo menos um
adlcool polihidrico.

O acido graxo carboxilico usado para formar o
éster parcial pode ser alifatico saturado ou insaturado,
pode ser de cadeia ramificada ou linear, pode ser um acido
monocarboxilico ou policarboxilico, e pode ser um uGnico
dcido ou uma mistura de &acidos. O acido graxo carboxilico
pode possuir cerca de 4 a 30 atomos de carbono, ou 8 a 26
dtomos de carbono, ou 12 a 22 atomos de carbono. Acidos

monocarboxilicos saturados e insaturados s3o Gteis e

incluem, por exemplo, os dcidos caprico, laurico,
miristico, palmitico, estearico, hehénico, oléico,
petroselinico, elaidico, palmitoléico, linoléico,

linolénico e erucico.

O &lcool polihidrico usado para formar o éster
parcial possui dois ou mais grupos hidroxila e inclui
alguileno glicdéis, polialquileno glicdis, tridis, polidis
possuindo mais do que trés grupos hidroxila, e misturas de
tais. Os exemplos de &lcoois polihidricos incluem o etileno
glicol, o dietileno glicol, o neopentil glicol, o glicerol,
o trimetilol propano, o pentaeritritol e o sorbitol.

Os ésteres parciais possuindo pelo menos um grupo
hidroxila livre est3o comercialmente disponiveis, ou podem
ser formados através de uma variedade de métodos bem
conhecidos pelos técnicos na 4&rea. Tais é&steres sdo
derivados a partir de Qquaisquer dos &cidos graxos

carboxilicos e 4&lcoois polihidricos acima descritos e
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misturas de tais. Os ésteres preferidos sdo derivados a
partir de &cidos graxos carboxilicos possuindo cerca de 12
a 22 atomos de carbono e glicerol, e serdo usualmente
misturas de mono e digliceridios, tais como uma mistura de
monoleato de glicerol e dioleato de glicerol. Em uma
modalidade, o modificador de atrito da presente invengdo é&
o monoleato de glicerol.

Outro derivado do &cido graxo carboxilico & a
amida do Aacido graxo carboxilico. De um modo geral, tais
compostos s8o o produto de reagdo dos &acidos graxos
naturais contendo de 6 a 22 a&tomos de carbono e uma amina.
O acido graxo carboxilico de tais amidas pode ser alifatico
saturado ou insaturado, pode ser de cadeia ramificada ou
linear, pode ser um acido monocarboxilico ou
policarboxilico, e pode ser um unico &acido ou uma mistura
de &acidos. O acido graxo carboxilico pode possuir cerca de
4 a 30 atomos de carbono, ou 8 a 26 atomos de carbono, ou
12 a 22 Aatomos de carbono. Acidos monocarboxilicos
saturados e insaturados s3o lGteis e incluem, por exemplo,
os acidos caprico, laurico, miristico, palmitico,
estearico, hehénico, oléico, petroselinico, elaidico,
palmitoléico, linolé&ico, linolénico e erGcico.

A amina pode ser uma alquil amina possuindo de
cerca de 2 a cerca de 10 Atomos de carbono, ou cerca de 4 a
cerca de 6 atomos de carbono. Uma amina tipica pode incluir
as alcanol aminas. A alcanol amina usada na reagdao com O
Acido graxo pode ser uma amina primdria ou secundéaria, que
possua pelo menos um grupo hidroxila. A alcanol amina

corresponde & férmula geral HN(R1OH)2-xHx, em que R' & uma
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hidrocarbonila inferior possuindo de cerca de dois a cerca
de seis Aatomos de carbono, e x & 0 ou 1. A expressao
“alcanol amina” & usada em seu significado mais amplo,
incluindo compostos contendo pelo menos uma amina primaria
ou secundaria e pelo menos um grupo hidroxila, tal como,
por exemplo, monocalcanol aminas, dialcanol aminas e assim
por diante. Acredita-se que pode ser usada gquase qualquer
alcanol amina, apesar de as alcanol aminas preferidas serem
as alcanol aminas inferiores, possuindo de cexrca de 2 a
cerca de 6 atomos de carbono. A alcanol amina pode possuir
uma funcionalidade O ou N, em adigdo ao grupo amino (tal
grupo sendo um grupo amino primadrio ou secundario) e pelo
menos um grupo hidroxila. As alcanol aminas adequadas para
uso na presente inven¢do incluem: a monoetanol amina, a
dietanol amina, a propanol amina, a isopropanol amina, a
dipropanol amina, a diisopropanol amina, as butanol aminas,
os amino etil amino etandis, por exemplo o 2-(2-amino etano
amino) etanol e similares, sendo preferida a dietanol
amina. E também considerado que podem ser empregadas
misturas de duas ou mais alcanol aminas.

Em uma modalidade, o modificador de atrito pode
estar presente no concentrado de aditivo de combustivel em
uma quantidade de cerca de 1 a cerca de 99 % em peso, ou
cerca de 2 a cerca de 50 % em peso, ou cerca de 5 a cerca
de 40 % em peso, ou cerca de 5 a cerca de 30 % em peso, em
mais outra modalidade de cerca de 8 a cerca de 25 % em
peso.

Em uma modalidade, o modificador de atrito da

presente invencdo pode estar presente em uma composigao de
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combustivel em uma base ponderal de cerca de 1 a cerca de
10000 ppm (partes por milh3o) e em outra modalidade de
cerca de 5 a cerca de 8000 ppm, ou cerca de 10 a cerca de
7000 ppm, ou cerca de 20 a cerca de 5000 ppm, ou cerca de
30 a cerca de 2000 ppm, ou cerca de 50 a cerca de 1500, ou
cerca de 40 a cerca de 1000 ppm, ou cerca de 40 a cerca de
650 ppm.

O Antioxidante

A presente inveng¢gdo inclui também um ou mais
antioxidantes. Os antioxidantes para wuso na presente
invengdo s3o bem conhecidos e incluem uma variedade de
compostos quimicos, incluindo fenatos sulfetos, terpenos
fosfo-sulfurizados, ésteres sulfurizados, aminas aromaticas
e fendis bloqueados.

As aminas aromaticas possuem tipicamente a

férmula:

Em que R®> & um grupo fenila, ou um grupo fenila substituido
com R?’, e R® e R’ sdo, independentemente, um hidrogénio ou
um grupo alquila contendo 1 a 24 Atomos de carbono. De
preferéncia, R® & um grupo fenila substituido com R’, e R® e
R’ s3o grupos alquila contendo de quatro a 20 &tomos de
carbono. Em uma modalidade, o antioxidante pode ser uma
difenil amina, tal como a difenil amina nonilada, contendo

tipicamente parte da férmula:
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Os antioxidantes de fenol bloqueados s3o tipicamente alquil

fendis da férmula:
H

O/ RHm

em que R* é& um grupo alquila contendo 1 a 24 &tomos de
carbono e m é um nimero inteiro de 1 a 5. Em certas
modalidades, R? contém 4 a 18 &tomos de carbono, ou 4 a 12
atomos de carbono. R* pode ser de cadeia linear ou cadeia
ramificada, especialmente ramificada. Os valores adequados
para m incluem 1 a 4, tal como 1 a 3, ou, em particular, 2.
Em certas modalidades bem conhecidas, o fenol é um fenol
substituido com fenila contendo 2 ou 3 grupos t-butila.
Quando a for 2, os grupos t-butila podem ocupar as posig¢gdes

2 e 6, isto &, o fenol & espacialmente bloqueado:

yH

O antioxidante pode estar, e tipicamente esta, também
substituido na posigio 4 com gqualguer um dentre varios
substituintes, tais como grupos hidrocarbonila ou Jgrupos

ponte para outro anel fendlico blogqueado.
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Incluem-se também dentre os antioxidantes fendis
bloqueados substituidos com éster, tais como aqueles

representados pela férmula:

t-alkyl
0]
[
HO CH,CH,COR

t-alkyl

em que t-alkyl pode ser, entre outros, t-butila; R® & um
grupo alquila de cadeia 1linear ou cadeia ramificada,
contendo de cerca de 1 a cerca de 22 atomos de carbono, ou
cerca de 2 a cerca de 22, ou cerca de 2 a cerca de 8, ou
cerca de 4 a cerca de 8 Atomos de carbono. R’ pode ser um
grupo 2-etil hexila, ou um grupo n-butila ou n-octila. Os
fendis blogueados substituidos com éster podem ser
preparados por aquecimento de um 2,6-dialquil fenol com um
éster de acrilato, sob condicdes de catdlise basicas, tais
como em KOH aquoso.

Os antioxidantes da presente invengdo podem
também incluir olefinas sulfurizadas, tais como mono ou
disulfetos, ou misturas de tais. Tais materiais possuem de
um modo geral ligag¢des sulfeto possuindo de 1 a 10 atomos
de enxofre, ou 1 a 4, ou 1 ou 2 atomos de enxofre. Os
materiais que podem ser sulfurizados para formar as
composi¢des orgdnicas sulfurizadas da presente invencéo
incluem: [6leos, A&cidos graxos e ésteres, olefinas e
poliolefinas feitas de tais, terpenos, ou adutos de Diels-
Alder. Os detalhes dos métodos de prepara¢do de alguns de

tais materiais sulfurizados podem ser encontrados nas
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Patentes U.S. N2 3 471 404 e 4 191 659. compostos de
molibdénio podem também servir como antioxidantes. O uso de
composigdes contendo enxofre e molibdénio como
antioxidantes & conhecido.

Em certas modalidades sdo empregadas misturas de
antioxidantes, tais como um antioxidante fendélico e um de
amina aromatica, ou antioxidantes de olefinas fosfo-
sulfurizadas, ou um antioxidante de molibdénio, ou misturas
de tais.

Em uma modalidade, a quantidade do antioxidante
na composigdo de combustivel pode estar em uma gquantidade
de cerca de 1 a cerca de 1000 ppm, ou cerca de 1 a cerca de
5000, ou cerca de 2 a cerca de 500, ou cerca de 4 a cerca
de 200 ou cerca de 5 a cerca de 100 ppm.

Em uma modalidade, a quantidade de antioxidante
presente na concentracgdo de aditivo de combustivel pode ser
de cerca de 1 a cerca de 99 % em peso, ou de cerca de 1 a
cerca de 40 % em peso, ou de cerca de 2 a cerca de 30 % em

peso, ou de cerca de 2 a cerca de 20 % em peso.

Composigdo de Combustivel

Em uma modalidade, a composigdo de combustivel
contém um combustivel, que €& 1liquido na temperatura
ambiente, e um aditivo, em que o aditivo é selecionado
dentre o grupo constituido por uma poliéter amina, um
antioxidante e um modificador de atrito selecionado dentre
o grupo constituido por uma amina graxa alcoxilada, um
dcido graxo ou um derivado de tal, e uma mistura de tais. O

combustivel, que é 1liquido na temperatura ambiente, e Os
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aditivos da composigao de combustivel foram acima
descritos.

Concentrado de Aditivo de Combustivel

Em uma modalidade, o concentrado de aditivo de
combustivel da presente inven¢do pode estar presente em uma
composicdo de combustivel em uma quantidade de cerca de 1 a
cerca de 10000 ppm, em outra modalidade cerca de 5 a cerca
de 8000 ppm, em outra modalidade cerca de 10 a cerca de
5000 ppm ou cerca de 20 a cerca de 5000 ppm, em outra
modalidade cerca de 100 a cerca de 4000 ppm, e em outra
modalidade cerca de 200 a cerca de 2000, ou cerca de 300 a
cerca de 2000, ou cerca de 300 a cerca de 1000 ppm.

Generalidades

As composigdes de concentrado de aditivo de
combustivel e composicdes de combustivel da presente
inveng3do podem conter outros aditivos que sdo bem
conhecidos pelos técnicos na area; eles podem incluir

agentes antidetonantes, tais como compostos de tetraetil

chumbo e MMT (metil ciclopentadienil manganés
tricarbonila), depuradores de chumbo, tais como halo
alcanos, inibidores de corrosao, corantes, agentes

bacteriostaticos, auxiliares, inibidores de goma, agentes
marcadores, desativadores de metais, detergentes,
demulsificantes, ou misturas de tais. As composic¢des de
combustivel da presente invengdo podem ser combustiveis
contendo ou ndo chumbo.

Aplicacgdo Industrial

Em uma modalidade, a inveng¢do é util para um

combustivel liquido ou para um motor de combustdo interna.
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O motor de combustdo interna inclui um motor de dois tempos
ou quatro tempos, alimentado com gasolina, diesel, gas
natural, ou uma mistura de gasolina e &lcoocl. O motor
diesel inclui tanto motores diesel para servigo leve como
servigo pesado. O motor a gasolina inclui um motor a

gasolina de injeg¢do direta.

Tal como é aqui utilizada, a expressédo
“substituinte de hidrocarbonila”, ou “grupo
hidrocarbonila”, & usada em seu significado normal, que é

bem conhecido pelos técnicos na Aarea. Especificamente, ela
se refere a um grupo contendo um &atomo de carbono
diretamente 1ligado ao restante da molécula e possuindo
predominantemente um caractere de hidrocarboneto. Os

exemplos de grupos hidrocarbonila incluem: substituintes de

hidrocarboneto, isto &, substituintes alifaticos (por
exemplo, alquilas ou alguenilas), substituintes aliciclicos
(por exemplo, cicloalquilas, cicloalquenilas) e

substituintes aromaticos substituidos com aromaticos,
alifaticos e aliciclicos, bem como substituintes ciclicos
em que o anel é completado através de outra porgdo da
molécula (por exemplo, dois substituintes em conjunto
formando um anel) ; substituintes de hidrocarbonetos
substituidos, isto &, substituintes contendo grupos que ndo
hidrocarbonetos que, no contexto da presente inveng¢do, ndo

alteram a natureza predominantemente de hidrocarboneto do

substituinte (por exemplo, halo - especialmente cloro e
flaor, hidroxila, alcoxila, mercapto, alquil mercapto,
nitro, nitroso e sulfoxila); hetero substituintes, isto €&,

substituintes que, apesar de possuirem um caractere
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predominantemente de hidrocarboneto, no contexto da
presente invengdo, contém outros elementos que ndo carbono
em um anel ou cadeia de outra forma constituidos por atomos
de carbono. Os hetero &atomos incluem enxofre, oxigénio,
nitrogénio e englobam substituintes tais como piridila,
furila, tienila e imidazolila. De um modo geral, n3o mais
do que dois, de ©preferéncia ndo mais do que um,
substituinte gque ndo hidrocarboneto estard presente para
cada dez atomos de carbono no grupo hidrocarbonila;
tipicamente ndo haverd qualquer substituinte que néao
hidrocarbonetos no grupo hidrocarbonila.

E sabido que alguns dos materiais acima descritos
podem interagir na formula¢d3o final, de forma gque os
componentes da formulag¢do final podem ser diferentes
daqueles que foram inicialmente adicionados. Como exemplo,
ions metélicos (por exemplo, de um detergente)podem migrar
para outros pontos acidos ou anidnicos de outras moléculas.
Os produtos formados desse modo, incluindo os produtos
formados quando do uso da composig¢do da presente invengédo
em sua utilizag¢do tencionada, podem ndo ser suscetiveis a
uma descrigdo facil. De qualquer forma, todas estas
modifica¢gdes e produtos de reagdo se inserem no escopo da
presente invengdo. A presente inven¢do inclui a composigdo
preparada pela mistura dos componentes acima descritos.

Cada um dos documentos acima mencionados €& aqui
incorporado através de sua referéncia. Exceto nos exemplos,
ou onde explicitamente indicado de outra forma, todas as
quantidades numéricas na presente descrigdo, especificando

quantidades de materiais, condi¢des de reagdo, pesos
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moleculares, nuimero de adtomos de carbono e similares, devem
ser tomadas como modificadas pela expressdo “cerca de”. A
menos de indicag¢do em contrario, cada produto quimico ou
composigdo acima mencionados deve ser interpretado como
sendo um material de grau comercial, que pode conter os
isb&meros, sub-produtos, derivados e outros materiais
similares que se sabe estar presentes no grau comercial. No
entanto, a quantidade de cada componente dguimico &
apresentada independente de qualquer solvente ou O&leo
diluente, que podem estar costumeiramente presentes no
material comercial, a menos de indicac¢do em contrario. Deve
ficar claro que as quantidades superior e inferior, a faixa
e os limites de proporgdo aqui definidos podem ser
independentemente combinados. De forma similar, as faixas e
quantidades para cada elemento da invenc¢do podem ser usadas
em conjunto com as faixas ou quantidades de quaisquer dos
outros elementos. Tal como é aqui utilizada, a expressdo
“consistindo essencialmente de” permite a inclusdo de
substéncias que nao afetam de forma relevante as

caracteristicas basicas e novas da composig¢do considerada.
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REIVINDICACOES

1. Concentrado de aditivo para combustiveis,

caracterizado pelo fato de que compreende:

a. uma poliéter amina;
b. um antioxidante; e
c. um modificador de atrito selecionado dentre

o grupo constituido por uma amina graxa alcoxilada, um
dcido graxo ou um derivado de tal e uma mistura de tais.

2. Concentrado de aditivo para combustiveis, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de
que a poliéter amina é representada pela férmula
RO (AO) nR'NR?R?>, em que R é um grupo hidrocarbonila com cerca
de 8 a cerca de 30 &tomos de carbono, A €& um Jgrupo
alquileno possuindo de 2 a 6 atomos de carbono, m é um
nimero de 1 a cerca de 50, R* & um grupo alquileno
possuindo de 2 a 6 &atomos de carbono e R? e R?® sido,
independentemente, hidrogénio, um grupo hidrocarbonila, ou
~ [R*N(R®) ].R® em que R*®* & um grupo alquileno possuindo de 2 a
6 Aatomos de carbono, R°® e R® sido, independentemente,
hidrogénio ou um grupo hidrocarbonila e n & um namero de 1
a 7.

3. Concentrado de aditivo para combustiveis, de
acordo com a reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de
que a poliéter amina é representada pela férmula
RO [CH,CH (CH,CH;3) O] «CH,CH,CH,;NH;, em que R é um grupo
alifatico ou um grupo fenila substituido com alquila de

cerca de 8 a cerca de 30 a&tomos de carbono, e m & um nidmero

de cerca de 12 a cerca de 30.
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4. Concentrado de aditivo para combustiveis, de
acordo com a reivindicac¢do 3, caracterizado pelo fato de
que a poliéter amina é representada pela férmula
CH3CH (CH3) [CH2CH (CH3) ] 2CH (CH3) CH2CH2O0 [CH2CH (CH2CH3) O] mCH2CH
2CH2NH2, em que m & um nimero de cerca de 16 a cerca de 28.

5. Concentrado de aditivo para combustiveis, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de
gue o antioxidante & selecionado dentre o grupo constituido
por um fenol bloqueado ou derivados de tal, aminas
blogueadas ou derivados de tal e misturas de tais.

6. Modificador de atrito, conforme descrito na
reivindicacgédo 1, caracterizado pelo fato de que o)
modificador de atrito &€ o monoleato de glicerol.

7. Composicdo de combustivel, compreendendo:

a. um combustivel, que & liquido na temperatura
ambiente; e

b. um aditivo,

caracterizada pelo fato de que o aditivo é&
selecionado dentre o grupo constituido por uma poliéter
amina, um antioxidante, um modificador de atrito
selecionado dentre o grupo constituido por uma amina graxa
alcoxilada, um &cido graxo ou um derivado de tal, e uma
mistura de tais;

e misturas de tais.

8. Composigdo de combustivel, de acordo com a
reivindicagdo 7, caracterizada pelo fato de gue ©O
combustivel compreende uma mistura de etanol e gasolina

apresentando uma proporg¢do de 25:75 a 90:10.
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9. Método para abastecer um motor de combustdo
interna, caracterizado pelo fato de que compreende fornecer
ao motor de combustdo interna:

i. um combustivel que é liquido na temperatura
ambiente;

ii. uma poliéter amina;

iii. um antioxidante; e

iv. um modificador de atrito selecionado dentre
o grupo constituido por uma amina graxa alcoxilada, um

dcido graxo ou um derivado de tal, e uma mistura de tais.
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RESUMO

CONCENTRADO DE ADITIVO PARA COMBUSTIVEIS, MODIFICADOR DE

ATRITO, COMPOSICAO DE COMBUSTIVEL E METODO PARA ABASTECER

UM MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA.

A presente invengdo propicia um concentrado de
aditivo para combustiveis compreendendo uma polié&ter amina,
um antioxidante e um modificador de atrito selecionado
dentre o grupo constituido por uma amina graxa alcoxilada,
um &acido graxo ou um derivado de tal, e uma mistura de
tais. Adicionalmente, a presente inveng¢do proporciona
também uma composi¢do de combustivel compreendendo um
combustivel, que & liquido na temperatura ambiente, e um
aditivo, em que o aditivo & selecionado dentre o grupo
constituido por uma poliéter amina, um antioxidante e um
modificador de atrito selecionado dentre o grupo
constituido por uma amina graxa alcoxilada, um &acido graxo
ou um derivado de tal, e uma mistura de tais, e misturas de

tais.
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