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Anotace:

K biologickému a ptipadné i chemickému ¢&istén{
splagkové nebo odpadni vody je zde vyuZit kalovy
separdtor (3) a reaktorovA nadrZz (4). Reaktorova
nadrz (4) obsahuje stoupaci potrubf (9) pro vypousté-
ni ¢isté vy¢idténé vody (17) vystupem z né&j pomocf
pietlaku v reaktorové nadrzi (4), zejména pfetlaku
dosazeného pomoci stlateni vzduchu ventildtorem s
postrannim vystupem (19). Pfetlak také lze vyuZit k
odstranén{ pfebytku kalu (14) z reaktorové nadrZe
(4), naptiklad k vracenf takového pfebytku kalu (14}
do nadrZe kalového separatoru (3).
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Zptsob a zaFizeni pro diskontinualni biologické a chemické €iSténi splaSkovych vod

Oblast technik

Tento vynélez se vztahuje k zplisobu a zafizeni pro pferudovanou tpravu spladkové vody a/nebo
odpadni vody cestou biologického ¢isténi a pokud je tfeba také chemického Cidténi. Zatizeni pro
tyto i¢ely obsahuje obvykly kalovy separitor nebo alternativné vyvolavaci nadrz a reakéni
zafizeni nazyvané reaktor. Cistici proces je postaven na moderni technice, ktera je v literatufe
oznadovana jako SBR technologie, coz znamena Sequencing Batch Reactor Technology
(sekvenéni vsazkovy reaktor).

Dosavadni stav techniky

Ve struénosti funguje SBR technologie tak, Ze reakéni zafizeni obsahujici aktivni kal pfijme
vsazku splaskové vody nebo odpadni vody ke zpracovani podle predem stanoveného cyklu,
nadez je cyklus opakovan s novou vsazkou splaskové vody. Podle znamych zpiisobi je pracovni
cyklus obecné nasledujici:

- naplnéni zafizeni splaskovou vodou

- zpracovani splaskové vody provzdusnénim (aeraci)

- usazovani

- vypusténi Cisté vody a

- vypusténi pebytku kalu (ne vzdy v kazdém cyklu).

Podstata vynalezu

Podle tohoto vynilezu byla SBR technologie modifikovana tak, Ze kalovy separator nebo
jakéakoli jina vyrovnavaci nadrz s reaktorem, pfi¢emz musi byt schopna drzet uvedeny reaktor
pod urgitym pretlakem. Za tim uelem je uzZito dmychadlo, napiiklad n€ktery typ kompresoru
nebo vantilatoru s bo¢nim vystupem. Uvedené dmychadlo je uzito:

- jak ke zpracovani aktivniho kalu v reaktoru aeraci,

- k vytvofeni pfetlaku v reaktoru, kde pretlak je uzit k vypousténi Cisté (vy<¢isténé) vody z nadrze
a také k vypousténi aktivniho kalu, napfiklad k recyklaci tohoto kalu do kalového separatoru,

- k uzavfeni hadicového ventilu mezi kalovym separatorem a reaktorem,

- tak kone¢né také k pfimiSeni davek flokulagnich a/nebo srazecich ¢inidel.

Uvedené dmychadlo je tudiZz hlavnim zdrojem energie pro cely systém, a to je zakladem
jednoduchého a bezpeéného provozu celého procesu a je to ditvod, pro¢ je proces vhodny pro
malé provozy, které jsou jen zfidka kontrolovany.

Zplsob, jakym je pfetlak v reaktoru ustaven a uZit je skuteénym zakladem vynélezu. Podle této
metody je do reaktoru namontovano jedno nebo vice stoupacich potrubi k vypousténi isté
(vytisténé) vody. Spodni otvor této trubky, nebo trubek, je na trovni, ktera je spodni Grovni pro
gistou vodu po sedimentaci splaskové vody. Horni otvor uvedenych trubek je uzpisoben jako
vypust z reaktoru, napfiklad jako pfepad. Vysoka troveii vystupu isté vody je vyhodna v tom, Ze
¢ista voda mizZe byt vypuiténa do koneéného vypoustéciho prostoru, aniz by ji bylo tfeba Cerpat.
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Okamzity vzestup vodniho sloupce ve stoupacim potrubi nad hladinu tekutiny v reaktoru
odpovida nutnému tlaku v reaktoru pro vytlageni ¢isté vody. Pokud je potom otevieno spojeni
mezi reaktorem a kalovym separatorem nebo jinou nadrzi, je zde zbyly rozdil tlaki, ktery je
dostate¢ny k tlageni pfebyte&ného mnoZstvi kalu zpét do kalového separatoru nebo na n&jaké jiné
vhodné skladovaci misto.

Piehled obrazkt na vykresech

Vyde uvedené a dalii aspekty vynalezu budou popsany dale s odkazy na &isla doprovazenych
kreseb, kde:

obr. 1 schematicky znazorfiuje svisly prafez zafizenim vytvofenym podle vynalezu,
obr. 2a-2f znazoruji, na pfi¢ném fezu, pracovni posloupnost sestavajici ze Sesti rdznych stupiii
pracovniho cyklu v zafizeni podle vynélezu, které se skladd zkalového separdtoru a reakéni

nadrze (reaktoru),

obr. 3 znazoriuje podrobnéji uspofadani nadrze reaktoru, kterd je souasti vySe zminéného
zafizeni,

obr. 4 schematicky zachycuje fidici jednotku zafizeni,

obr. 5 znazorfiuje davkovaci pfistroje pro chemikalie uzité v zafizeni podle vynalezu,
obr. 6 je zvéteny pohled na detail davkovaciho pfistroje z obr. 5,

obr. 7 zachycuje alternativni uspofadani podle obr. 1a 2, a

obr. 8 zachycuje alternativni uspofadani detailt pfistroje podle obr. 3.

Piiklady provedeni vynalezu

V jednoduchém, ale preferovaném provedeni vynalezu se istici zafizeni sklada z jedné nadrze,
ktera je prepazkou 2 rozdélena na dvé &asti. VEtSi Cast, ktera je v tomto pripadé nazyvana kalovy
separator 3 a men3i Casti 4, ktera je vlastnim reaktorem 4. Zejména pro vétsi zafizeni, jak je vidét
na obr. 7 miiZze byt preferovano uZiti dvou zvlaStnich nadrzi umisténych vedle sebe. Pro jesté
vétsi nebo jiné typy zafizeni maZe byt vhodné uZit diive v procesu uzivany kalovy separator
s dekantaénim otvorem i v tomto zafizeni. Posledné jmenovana nadrZz mize pfitom pulsobit jako
vyrovnavaci nadrz. Takova velka zafizeni mohou byt sestavena z nékolika reaktord 4 spojenych
s jednou a toutéZ vyrovnavaci nadrzi. V dal3im textu se oznaeni ,kalovy separator uziva pro
nadrz kalového separatoru/vyrovnavaci nadrz a oznaceni ,,reaktor pro nadrz reaktoru.

Obr. 2a-2f schematicky a v pfi¢éném fezu ukazuji preferované provedeni Cisticiho zafizeni
v predem urenych stupnich &isticiho procesu. Ve vysvétlovaném jednoduchém provedeni jsou
kalovy separator 3 a reaktor 4 obsaZeny ve spole¢né nadrzi 1 a jsou navzidjem oddéleny
prepazkou 2. Kalovy separator je vybaven vikem 5 pro umoznéni odsati kalu a provadéni udrzby
separatoru.

Reaktor musi mit utésnéné viko, které umoziiuje vytvofeni pietlaku v reaktoru a které umoziuje
provadéni udrzby. Kalovy separator 3 ma pfivod 7 pro splaskovou vodu z nékolika domécnosti
avystup 8 ve form& hadice nebo trubice vedouci do reaktoru 4. Vystupni droveii kalového
separatoru 3 odpovida poZzadovanému objemu v nadrzi. Mél by zde také existovat vySe umistény
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vystup ve formé pfepadu (neni zachycen na obr.), ktery muZe vést splaskovou vodu prochazejici
reaktorem v pfipad€ velmi vysokého pfitoku splaskové vody nebo v ptipadg, Ze reaktor musi byt
mimo provoz. Vystup § reaktoru 4 je umistén na arovni, kterd odpovida objemu aktivniho kalu,
ktery musi vzdy zbyvat vreaktoru 4 jako zéruka bezpetného &isténi. Vystup je regulovan
ventilem V1, ktery je popsan dale.

V reaktorovém oddilu 4 je stoupaci potrubi, které ma pro vynalez diileZitou funkci. Jak nazev
napovida, je uvedené stoupaci potrubi 9 hlavné svislé a je svym otevienym spodnim koncem
umisténa na drovei, na které bude ¢ista voda po sedimentacnim stupni. Horni konec trubice 9
muZe byt tvarovan jako pfepadovy vystup 10 vedouci k vystupu 11 &isté vody ze zafizeni. Pokud
Je to nutné, mize byt vystup 11 vybaven odvzdusiiovaci trubici 12. V tomto provedeni vynalezu
musi byt t€snéni nad stoupacim potrubim 9 a pfepadovym vystupem 10, ktery predeviim muze
prochazet vystup vzduchu 13 ovladany ventilem V6. Alternativné je samoziejmé& mozné
realizovat vystup vzduchu do okoli st&nou reaktoru. V takovém pfipadé miZe byt vypusténa
odvzdusiiovaci trubice 12 na vystupu pro &istou vodu.

V dal3im preferovaném provedeni, které neni zobrazeno, mize byt stoupaci potrubi 9 otevieno
do okolniho ovzdusi. V takovém ptipadé neni nutny utésnény vystup 13.

Zpracovani vsazky splaskové (nebo odpadni) vody podle takzvané SBR technologie (Sequencing
Batch Reactor Technology) za uZiti tohoto vynalezu mizZe byt provedeno nasledujicim zptisobem
a jak je vysvétleno v Sesti stupnich na obr. 2a-2f:

Stupeii 1: Na obr. 2a je znazornéno, jak je reaktor obsahujici aktivni kal 14 plnén splaskovou
vodou 15 zkalového separitoru 3. Ventil V1 je otevien pro propusténi splaskové vody do
reaktoru a ventilu V6 je otevien pro propusténi vzduchu ven b&hem plnéni reaktoru 4 splaskovou
vodou.

Stupefi 2: V nasledujicim stupni obr. 2b znézoriiuje pfivadéni vzduchu do reaktoru 4. Tento
proud vzduchu je vytvafen zejména pomoci zndmého typu aera&niho zafizeni a pryZovou
membranou 16. Zasobovani vzduchem bude popsano podrobné&ji déle. Ventil V6 je stale otevien
pro propousténi vzduchu z reaktoru 4. Ventil V1 miize byt nyni uzavien, nebo miZe byt uzavien
az teprve napfiklad asi 15 minut pfed koncem aerace. V poslednim pfipadé, ktery je zachycen
vobr. 2b, miZe reaktor pfijmout vice pidni vody b&hem procesu. Obecné je usazovaci
a flokula¢ni latka pfidavana do reaktoru zejména ve stejnou dobu, kdyz je ventil V1 zaviran.

Stupeii 3: Obr. 2¢ zachycuje nasledujici fazi cyklu, kterou je usazovani. Za klidovych podminek
je aktivni kal 14 ukladan na dno reaktoru 4.

Stupeii 4: Obr. 2d znazoriiuje, jak je stlateny vzduch pfivadén ventilem V5, aby byla odéerpana
zpracovana voda. Ventil V6 je uzavien a pretlak je pfiveden do reaktoru 4. Cista voda stoupa ve
stoupacim potrubi 9 v zvislosti na pretlaku v reakéni komote a opousti ji vystupem 11.

Stupefi 5: Obr. 2e zachycuje situaci kdy je ventil V1 v dal3i fazi pravé otevien. V reaktoru je
odli3ny tlak delta Vp a z obrazku je jasné, Ze sloupec vody 17 ve stoupacim potrubi 9 je vy3si
neZ hladina vody 18 v kalovém separatoru 3. Tento rozdilny delta Vp je nyni vyuzit pro éerpani
pfebytku kalu zpét z reaktoru 4 do kalového separatoru 3.

Stuperi 6: Obr. 2f znazoriiuje situaci, kdy je rozdil tlaki delta Vp nulovy a ventily V1 a V6 jsou
prave otevirany. Kdyz se tlak stane, je reaktor dile plnén novou davkou splaskové vody 15, jak
Jje vidét na obr. 2a a pracovni cyklus je ukonen.

Obr. 3 znazorfiuje konstrukci nadrze reaktoru 4 podrobnéji. Také na tomto obr. je nadrz reaktoru
integrovana s kalovym separatorem a je od néj oddélena prepazkou 2. Hadicova nebo trubkova
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spojka 8 vede do reaktoru 4 a zajistuje jeho plnéni splaSkovou vodou v prvni fazi (stupen 1).
Stejné vzajemné spojeni 8 je uZito k navratu pfebytetného kalu 14 z reaktoru 4 do kalového
separatoru (stupefi 5). Ventil V1, ktery je v tomto preferovaném provedeni montovéan na dolni
konec hadice 8, miiZe byt tvarovan jako hadicovy ventil, uspofadany tak, aby fungoval pomoci
stla¢eného vzduchu jak je v oboru znamo.

Obr. 3 také zachycuje stoupaci potrubi 9, pfepadovy vystup 10, vystup 11 s evakua¢ni trubici 12
a uzaviracim vikem 13 stoupaciho potrubi 9 a ventilem konstruovanym tak, aby byl uzavien,
kdyZ je reaktor 4 tlakovan pomoci n&jakého typu kompresoru nebo dmychadla 19. V reaktoru je
také znazornéno membranové aeraéni zatizeni 16, které je zasobovéno stlatenym vzduchem pres
ventil V4, Je zde také nadrz 20 pro sedimentadni flokulagni chemikilie a na jejim dné je
davkovaci zafizeni sestavajici se ze dvou davkovacich trubic. Davkovace jsou ovladany ventily
V2 a V3. Reaktor je tlakovan pomoci dmychadla pes ventil V5.

Pro Fizeni procesu je nutné uzit indikator vyse hladiny, napfiklad ponofovaciho typu jak je
zachycen na obr. 3 a indikagni tycky pro tfi Grovné hladiny N1, N2 a N3. Hladinovy indikator je
montovan v utdsnéné trubici 21, pfednostné z PVC, které je na spodni strané vybavena pryZovym
balérikem 22 vyrovnavajicim tlak. Trubice 21 a pryZovy balonek 22 obsahuji €istou vodu, ktera
dosahuje stejné arovné hladiny jako spladkova voda 15 v reaktoru. Ridici signaly z indikatoru
trovné hladiny jsou podavany do fidici jednotky, tak zvané PLC, coZ je Programmable Logic
Controller (programovatelny logicky ovlada€) znamého typu. Dokonce i nejjednodussi provedeni
takové PLC jednotky ma dostategny podet vstupt, vystupli a vypoletnich funkei pro umoznéni
fizeni viech riznych typ procesi, které mohou pfichazet v tivahu v ramci SBR technologie.
PLC jednotka je schopna pfimo Fidit a spinat elektricky ovladané vzduchové ventily LV1, LV2,
LV3 a LV6, které dale ovladaji v&tsi ventily V1, V2, V3, a V6. Ventily V4 a VS jsou piednostné
ovladéany ptimo z jednotky.

V preferovaném jednoduchém provedeni pro odd€lené uZiti pro domacnosti, nezachycené na
obr., mizZe byt funkce indikatort vy3ky hladiny a PLC nahraZena &asovym spinacem.

Obr. 3 kone&né znazortiuje vzorkovaci trubici 23 prochézejici vikem 6 a utésnénym vikem 13
dolti na aroveii stoupaciho potrubi 9 a umoZiiuje odbér vzorki &isté vody 17, kdyZ je tato voda
vytladovéna stoupacim potrubim 9. Odbér mize byt proveden ru¢né nebo mize byt automatizo-
van. Zatizeni ma byt vybaveno tlakomé&rem indikujicim tlak v reaktoru a také v pfivodnim vedeni
k membrané aeraéniho zafizeni 16 a hadicového ventilu V1. Tlakomér mize byt také spojen
s PLC jednotkou pro vydéani poplasného signalu v ptipadé vyskytu Spatného tlaku.

Pro &innost reaktoru je dostadujici, pokud dmychadlo 19 vytvafi tlak jen 0,1 az 0,2 bar. Tento
tlak, ktery odpovida vysce vodniho sloupce 1-2 metry, je dostateény pro vypousténi vody do
a z reaktoru. Zv1a§té vhodnym dmychadlem pro tento el je tzv. ventilator s bo¢nim vystupem,
ktery mize poskytnout tlak 0,3 bar. Tento tlak je dostate¢ny pro aeraci reaktoru, ve kterém je
hloubka vody 2,5 metru od dna a pfi uZiti vzduchovaciho zafizeni s pryZovou membranou
o oteviracim tlaku 0,05 bar. Tlak je také dostate¢ny k (i€¢innému uzavfeni hadicového ventilu V1
pii hloubce ponofeni az do 1,5 metru.

V preferovaném provedeni vynalezu takové dmychadlo zajistuje tlak v reaktoru 4, kdyz je
vypousténa &ista voda 17, kdyz je prebytek kalu 14 vracen z reaktoru 4 do kalového separatoru
jiné nadrze, kdyz je splaskova voda 15 provzduSfiovana, kdyZ je hadicovy ventil V1 mezi
kalovym separitorem a reaktorem 4 uzavien a kdyz jsou do splaskové vody 15 v reaktoru
pfimichavany chemikalie 20.

Obr. 5 a6 znazoriiuji priklad davkovaciho zafizeni pro chemikalie, kterymi jsou usazovaci
a flokulagni &inidla pro splaikovou vodu. Davkovaci zafizeni je upraveno tak, aby mohlo byt
umisténo na dné nadrze obsahujici uvedené latky. Davkovaci pfistroj musi mit vnitini objem
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odpovidajici dostatenému mnoZstvi latek pro zpracovani vsazky splaskové vody v izaktoru.
Pfistroj se sklada z uzavfené trubice 24, ktera obsahuje gumovy balének 25 vystupujici nepatrné
vné usti trubice 24. V Usti trubice 24 je také vstupni otvor 26 pro zasobovani pryzového balénku
25 stlatenym vzduchem a pro pfivod chemikalii do komory trubice 24, kdyZ pryZovy baldnek 25
neni naplnén vzduchem. Je zde také prichod 27 pro vystupni hadici 28 pro dodavani latek do
splaskové vody v reaktoru. Kdyz je pryZovy balének 25 naplnén vzduchem, uzavie nejdfive
pfivodni otvor 26 pro chemikalie a pak tla¢i tyto latky ven do reaktoru 4 hadici 28. Na této hadici
muiZe byt namontovéno uzaviraci zafizeni 29 pro zabranéni chemikaliim ve volném vytoku do
reaktoru. MnoZstvi chemikalii davkovanych do splaskové vody miZe byt fizeno vloZenim
pryzového baldnku rizné hluboko do uzaviené trubice 24.

V zafizeni podle popsaného provedeni jsou dvé davkovaci ventilové trubice V2 a V3 (obr. 3).
Jedna ventilova trubice je plnéna jen kdyZz je dosazena troveri N2 a druhd ventilova trubice je
plnéna dodatecné, kdyzZ je dosazena liroveri N3. Ventily V2 a V3 jsou uspofadany tak, aby fidily
toto davkovani. Ne vSechny druhy splaskové vody je nutno chemicky ¢istit a pokud neni nutné je
davkovani chemikalii vylouéeno z postupu.

Normalni pracovni postup za pouZziti tohoto vynalezu je nasledujici (viz obr. 3):

1. Ventil V1 je otevien od pfedchazejiciho pracovniho cyklu. Ventil V6 je otevien a splaskova
voda z kalového separatoru tee do reaktoru dokud neni dosazena droven N2.

2. Je zahdjena aerace otevienim ventilu V4. Aerace je obecné& po dobu 2,5 hodiny. Hadicovy
ventil V1 Hadicovy ventil V1 miize byt uzavien pfimo, kdyz je aerace zahdjena nebo pfi pozdéjsi
prilezitosti, avSak obecné ne pozdéji nez 15-30 min pfed ukonéenim aerace.

3. KdyzZ je ventil V1 uzavien, je aktivovan davkovaci ventil V2 a kdyz je v reaktoru dosaZena
troveri N3, je také aktivovan ventil V3 a chemikalie jsou dodavéany do vody v reaktoru.

4. Aerace je ukondena uzavienim ventilu V6. Tim je zahdjena fize usazovani, ktera trva asi
45 minut.

5. Vypousténi Cisté vody je provedeno tak, Ze stlateny vzduch je vhanén do reaktoru otevienym
ventilem V5, pfi€emZ je vytvofen dynamicky pfetlak. Cistda voda je vypousténa dokud neni
dosaZeno Grovné N1 nebo alternativné po pfedem uréenou dobu, nadez je ventil V5 znovu
uzavien.

6. Hadicovy ventil V1 je otevien a zbyly pretlak, v této souvislosti oznalovan jako staticky
pretlak, pfetlauje aktivni kal, tzv. pfebyte¢ny kal, do kalového separatoru.

Provozni bezpe¢nost zafizeni podle vynalezu je velmi vysokd a je nutnd pro mala zafizeni,
u kterych je ekonomicky nemozny souvisly dozor nad zafizenim. Mechanicky bude zafizeni
nejspiSe pracovat po mnoho let bez dohledu. Z diivodu bezpe&nosti a k vylou&eni naoekavanych
poruch by v3ak méla byt pryz hadicového ventilu vyménéna jednou za rok. To také miize byt
vyuzito k udrzovani dohledu nad reaktorem a pfi té prilezitosti i k odstranéni povlaki nékolikrat
za rok a soucasné k odstranéni kalu z kalového separatoru.

Cistici zafizeni podle vynalezu se dobfe hodi ke zpracovani odpadni vody ze sidlist’' v rozmezi od
nékolika domacnosti az do sta domu. Je také pouzitelné k &isténi primyslové odpadni vody, ktera
musi byt biologicky a chemicky ¢isténa. Specialni oblast aplikace se vztahuje k aktivitim pfi
kterych jsou produkovana rGznd mnozstvi splaski béhem riznych dni nebo tydnd, napiiklad
v turistickych tabofistich. Na takovych mistech muizZe byt nékolik reaktord navzajem paralelné
spojeno a mohou byt zafazovany do provozu a vyfazovany z néj, podle toho jak zatiZeni vzriista
nebo klesd. MiiZze byt pocitano se snizenim BOX a sniZzenim obsahu fosforu o 90 %.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 284451 B6

Obr. 7 znazorfiuje, jak vySe popsané zafizeni muZe byt uspordddno do dvou jednotek, totiz
kalového separatoru 3', ktery je spojen s jednim nebo vice reaktory 4' pomoci potrubi 8'.

Obr. 8 znazoriiuje preferované provedeni stoupaciho potrubi 9 se zasobnikem pro vodu kdyz
staticky tlak tla&i piebytek tlaku ven z reaktoru na signél z Casového spinace. Jak je ukazano na
obr. 8 je také mozné, alternativné nebo dodatecné k roziifené zasobni trubici z obr. 8, zfidit
jedno nebo vice stoupacich potrubi bez prepadového vyvodu a s pfimym spojenim s hlavnim
stoupacim potrubim 9.

Primyslova vyuZitelnost

Cistici zafizeni podle vynalezu je vhodné ke zpracovéni vody zdomacnosti v sidlistich od
nékolika a2 do sta domu. Je také vhodné pro &isténi primyslové odpadni vody, kterd vyZaduje
biologické a chemické &isténi. ZvIasté vhodné je toto zafizeni pro ¢isténi splaskové vody ze
zdroji, které ji produkuji kolisavé mnozstvi (napfiklad turisticka taboiisté). Vyhodou je rovnéz
moznost paralelniho spojeni vice reaktori navzijem a jejich pfipojovani do procesu podle
potieby.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob pro diskontinualni &i3téni splaskové nebo odpadni vody biologickym a pokud je
tteba i chemickym zpracovanim v reaktorové nadrzi (4), kterd ma tésny uzavér (6) a svou
konstrukci umoziiuje vytvofit pretlak v reaktorové nadrzi (4), vyznacujici se t im, ze

- se splaskova nebo odpadni voda (15) &isti v reaktorové nadrzi (4) pomoci vzduchu a chemic-
kych latek,
- kal obsazeny v spladkové nebo odpadni vodé (15) se usazuje v reaktorové nadrzi (4),

- &idténa voda piipravena k vypouiténi se v intervalech vytlatuje z polohy nad sedimentem na
dn& reaktorové nadrze (4) stoupacim potrubim (9) k vystupu (11) zreaktorové nadrze (4)
piisobenim dynamického pietlaku vytvofeného dmychadlem (19),

- piebytek kalu ze dna reaktorové nadrze se v intervalech vytlatuje z reaktorové nadrze (4)
plisobenim statického pretlaku, ktery ziistane v reaktorove nadrzi po vypnuti dmychadla nebo
vytvofeného pomoci dmychadla.

2. Zpusob podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze

- se nejprve spladkova nebo odpadni voda (18) plni do nédrze kalového separatoru/vyrovnavaci
nadrze (3),

- pak se voda z nadrze kalového separatoru (3) plni do reaktorové nadrze (4).

3. Zpiusob podle narokd 1 a2, vyznaéujici se tim, Zze prebytek kalu (14) je
vytlatovan z nadrze reaktoru (4) zpét do nadrze kalovéeho separatoru (3).
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4. Zpisob podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze otevienim ventilu (V1)
v hlavici (8) kalového separatoru (3) po dosaZeni predem stanovené vysky hladiny v kalovém
separatoru (3) splagkova nebo odpadni voda proudi do reaktorové nadrze (4), ¢imz se pretlaCi
&ast kalu (14) vytvofeného v reaktorové nadrzi (4) zpét do kalového separatoru (3) toutéz hadici
(8) a ventilem (V1), kterym se voda pfevadi do nadrze reaktoru (4).

5. Zpisob podle kteréhokoliv znirokii 1 az4, vyznadujici se tim, Ze celé ¢istici
zafizeni se fidi zcela automaticky jednotkou programovatelného fadiCe fizeného logikou za
pomoci indikatord vysky hladiny (N1-N3) v reaktorové nadrzi (4) a n€kolika fidicich ventili
(V1-V6).

6. Zpusob podle kteréhokoliv znarokii 1 az4, vyzmnadujici se tim, Ze celé Cistici
zafizeni se Fidi, zcela automaticky, pomoci ¢asovych spinaci.

7. Zatizeni pro diskontinualni &isténi splaskové vody nebo odpadnich vody podle nékterého
z narokli 1-6 biologickym a pokud je tfeba i chemickym &isténim splaskové nebo odpadni vody,
obsahujici nejméné jednu nadrz kalového separatoru (3) nebo alternativné vyrovnavaci nadrz
a reaktorova nadrz (4), ktera ma té€sny uzavér (6), ventil (V1) a dmychadlo (19) pro vytvoreni
pretlaku v reaktorové nadrzi (4), vyznadujici se tim, Ze reaktorova nadrz (4) je
opatfena stoupacim potrubim (9) k vypousténi zpracované vody vypusti (11) pretlakem
a dmychadlem (19), napfiklad ventilatorem s bo¢nim vystupem.

8. Zafizeni podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze spojovaci hadice nebo trubice
(8) obsahuje hadicovy ventil (V1) a je umisténa mezi kalovy separdtor/vyrovnavaci nadrz (3)
a reaktorovou nadrz (4).

9. Zafizeni podle naroku 7, vyznaéujici se tim, Ze mezi kalovy separitor/vy-
rovnavaci nadrz (3) a nadrz reaktoru (4) je napojena spojovaci trubka nebo hadice (8).

10. Zafizeni podle kteréhokoliv znarokil 7, 8 nebo 9, vyznacdujici se tim, Ze

reaktorova nadrz (4) je opatiena davkovaci nadrzi (24) pro chemikalie a ma pryzovy balének
(25) pro davkovani uvedenych chemikalii do reaktorové nadrze (4).

3 vykresy
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OBR. 7
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