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(57)摘要

本发明涉及一种自吸泵试水机的控制电路。

该电路包括检测电路、结果显示电路和复位电

路；所述的检测电路包括启动按钮、继电器KM1、

电磁阀KM2、电磁阀KM3、时间继电器KT1、继电器

KM4、时间继电器KT2、时间继电器KT3、继电器

KM5、常开电磁阀门一的控制线圈KM6、常开电磁

阀门二的控制线圈KM7、插座和继电器KM10的常

闭触点；所述的结果显示电路包括电接点压力

表、电接点真空表、继电器KM8、继电器KM9、指示

灯X1、指示灯X2和继电器KM10的常闭触点；所述

的复位电路包括复位按钮和继电器KM10的线圈。

使用本发明，在自吸泵试水机工作时大大简化了

人工动作。
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1.一种自吸泵试水机的控制电路，其特征在于：该一种自吸泵试水机的控制电路包括

检测电路、结果显示电路和复位电路；所述的检测电路包括启动按钮、继电器KM1、电磁阀

KM2、电磁阀KM3、时间继电器KT1、继电器KM4、时间继电器KT2、时间继电器KT3、继电器KM5、

常开电磁阀门一的控制线圈KM6、常开电磁阀门二的控制线圈KM7、插座和继电器KM10的常

闭触点；其中启动按钮、继电器KM1的线圈和继电器KM10的常闭触点串联并接入电源，而且

启动按钮和继电器KM10的常闭触点处接入电源；继电器KM1的线圈和继电器KM10的常闭触

点的串联分点为A点，启动按钮和继电器KM1的线圈的串联分点为B点；继电器KM1的常开触

点与启动按钮并联；电磁阀KM2的线圈与继电器KM1的线圈并联；电磁阀KM3的线圈与继电器

KM1的线圈并联；时间继电器KT1的线圈与继电器KM1的线圈并联；时间继电器KT1的为通电

延时型，时间继电器KT1的常开触点的一端接入B点，时间继电器KT1的常开触点的另一端接

入继电器KM4线圈的一端；继电器KM4线圈的另一端接入A点；时间继电器KT1的常开触点和

继电器KM4线圈的串联分点为C点；继电器KM4的常开触点的一端接入C点，继电器KM4的常开

触点的另一端接入插座的一端；插座的另一端接入A点；时间继电器KT2的线圈与继电器KM4

的线圈并联；时间继电器KT2的为通电延时型，时间继电器KT2的常开触点的一端接入C点，

时间继电器KT2的常开触点的另一端接入时间继电器KT3线圈的一端；时间继电器KT3线圈

的另一端接入A点；时间继电器KT2的常开触点和时间继电器KT3的线圈的串联分点为D点；

时间继电器KT3的为通电延时型，时间继电器KT3的常开触点的一端接入D点，时间继电器

KT3的常开触点的另一端接入继电器KM5线圈的一端；继电器KM5线圈的另一端接入A点；继

电器KM5的常闭触点的一端接入D点，继电器KM5的常闭触点的另一端接入常开电磁阀门一

的控制线圈KM6的一端；控制线圈KM6的另一端接入A点；继电器KM5的常开触点的一端接入D

点，继电器KM5的常开触点的另一端接入常开电磁阀门二的控制线圈KM7的一端；控制线圈

KM7的另一端接入A点；所述的结果显示电路包括电接点压力表、电接点真空表、继电器KM8、

继电器KM9、指示灯X1、指示灯X2和继电器KM10的常闭触点；电接点压力表的接线包括信号

端一和公共端一，其中电接点压力表的接线、继电器KM8的线圈和继电器KM10的常闭触点串

联并接入电源，而且电接点压力表的接线和继电器KM10的常闭触点处接入电源；继电器KM8

的常开触点与电接点压力表的接线并联；指示灯X1与继电器KM8的线圈并联；电接点真空表

的接线包括信号端二和公共端二，其中电接点真空表的接线、继电器KM9的线圈和继电器

KM10的常闭触点串联并接入电源，而且电接点真空表的接线和继电器KM10的常闭触点处接

入电源；继电器KM9的常开触点与电接点真空表的接线并联；指示灯X2与继电器KM9的线圈

并联；继电器KM8的线圈和继电器KM10的常闭触点的串联分点即为A点；所述的复位电路包

括复位按钮和继电器KM10的线圈；复位按钮和继电器KM10的线圈串联并接入电源；继电器

KM10的常闭触点同属于检测电路和结果显示电路。

2.根据权利要求1所述的一种自吸泵试水机的控制电路，其特征在于：结果显示电路替

换为：结果显示电路包括电接点压力表、电接点真空表、继电器KM8、继电器KM9和继电器

KM10；电接点压力表的接线包括信号端一和公共端一，其中电接点压力表的接线、继电器

KM8的线圈和继电器KM10的常闭触点串联并接入电源，而且电接点压力表的接线和继电器

KM10的常闭触点处接入电源；继电器KM8有常开触点KM8a和常开触点KM8b，继电器KM8的常

开触点KM8a与电接点压力表的接线并联；电接点真空表的接线包括信号端二和公共端二，

其中电接点真空表的接线、继电器KM9的线圈和继电器KM10的常闭触点串联并接入电源，而
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且电接点真空表的接线和继电器KM10的常闭触点处接入电源；继电器KM9有常开触点KM9a

和常开触点KM9b，继电器KM9的常开触点KM9a与电接点真空表的接线并联；继电器KM8的线

圈和继电器KM10的常闭触点的串联分点即为A点；继电器KM8的常开触点KM8b、继电器KM9的

常开触点KM9b、继电器KM10的线圈和继电器KM10的常闭触点串联并接入电源。
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一种自吸泵试水机的控制电路

所属技术领域

[0001] 本发明涉及一种控制电路，具体是一种自吸泵试水机的控制电路。

背景技术

[0002] 如图1所示的自吸泵是生活中使用很普遍的一种泵，该自吸泵上有进水口1和出水

口2，自吸泵有扬程和吸程等参数，厂家需要对自吸泵进行测试后才能出厂，现在测试的设

备大多如图2所示的试水机，该试水机上有平板3、密封头一5、气缸一6、压力表7、真空表8、

密封头二11、气缸二13和机架；平板3固连在机架上，平板3上有夹紧自吸泵的夹具；气缸一6

固连在机架上；密封头一5固连在气缸一6的移动杆上，密封头一5上有通水口一、密封端口

一4和连接端口一9，通水口一连接密封端口一4和连接端口一9；气缸二13固连在机架上；密

封头二11固连在气缸二13的移动杆上，密封头二11上有通水口二、密封端口二12和连接端

口二10，通水口二连接密封端口二12和连接端口二10；压力表7固连在机架上，压力表7连接

连接端口一9处的通水口一，用于显示通水口一的压力；真空表8固连在机架上，真空表8连

接连接端口二10处的通水口二，用于显示通水口二的压力；工作时通水口一和通水口二都

连接水源，形成一循环水路，并且有手动阀门一位于通水口一和水源之间，有手动阀门二位

于通水口二和水源之间；试水机使用的步骤为：先将自吸泵放于平板3的夹具处固定好，其

中密封端口一4正对着出水口2，密封端口二12正对着进水口1，然后按启动按钮启动试水

机，气缸一6和气缸二13都伸出移动杆，密封头一5的密封端口一4顶住出水口2处并且密封

住，密封头二11的密封端口二12顶住进水口1处并且密封住，手动开启手动阀门一和手动阀

门二，手动使自吸泵连接上电源，自吸泵启动，一段时间后手动关闭手动阀门一，通水口一

和水源之间关闭，通水口一处压力增加，观察压力表7的压力值即扬程是否达到额定值，然

后手动开启手动阀门一后关闭手动阀门二，通水口二和水源之间关闭，通水口二处真空度

增加，观察真空表8的真空压力值即吸程是否达到额定值，然后手动关闭自吸泵，再按停止

按钮气缸一6和气缸二13都伸回移动杆，取出测试好的自吸泵，根据测试结果放好，然后再

测试下一个。对于这种试水机人工需要完成的动作有：按启动按钮和停止按钮，启动和关闭

自吸泵，观察压力表7和真空表8，启动和关闭手动阀门一和手动阀门二的动作等等，这些动

作大大影响人工的精神力，为了简化人工动作，需要改变该试水机的控制电路。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种上述自吸泵试水机的控制电路，在工作时简化了人工

动作。

[0004] 本发明采用的技术方案：该一种自吸泵试水机的控制电路包括检测电路、结果显

示电路和复位电路；所述的检测电路包括启动按钮、继电器KM1、电磁阀KM2、电磁阀KM3、时

间继电器KT1、继电器KM4、时间继电器KT2、时间继电器KT3、继电器KM5、常开电磁阀门一的

控制线圈KM6、常开电磁阀门二的控制线圈KM7、插座和继电器KM10的常闭触点；其中启动按

钮、继电器KM1的线圈和继电器KM10的常闭触点串联并接入电源，而且启动按钮和继电器
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KM10的常闭触点处接入电源；继电器KM1的线圈和继电器KM10的常闭触点的串联分点为A

点，启动按钮和继电器KM1的线圈的串联分点为B点；继电器KM1的常开触点与启动按钮并

联；电磁阀KM2的线圈与继电器KM1的线圈并联；电磁阀KM3的线圈与继电器KM1的线圈并联；

时间继电器KT1的线圈与继电器KM1的线圈并联；时间继电器KT1的为通电延时型，时间继电

器KT1的常开触点的一端接入B点，时间继电器KT1的常开触点的另一端接入继电器KM4线圈

的一端；继电器KM4线圈的另一端接入A点；时间继电器KT1的常开触点和继电器KM4线圈的

串联分点为C点；继电器KM4的常开触点的一端接入C点，继电器KM4的常开触点的另一端接

入插座的一端；插座的另一端接入A点；时间继电器KT2的线圈与继电器KM4的线圈并联；时

间继电器KT2的为通电延时型，时间继电器KT2的常开触点的一端接入C点，时间继电器KT2

的常开触点的另一端接入时间继电器KT3线圈的一端；时间继电器KT3线圈的另一端接入A

点；时间继电器KT2的常开触点和时间继电器KT3的线圈的串联分点为D点；时间继电器KT3

的为通电延时型，时间继电器KT3的常开触点的一端接入D点，时间继电器KT3的常开触点的

另一端接入继电器KM5线圈的一端；继电器KM5线圈的另一端接入A点；继电器KM5的常闭触

点的一端接入D点，继电器KM5的常闭触点的另一端接入常开电磁阀门一的控制线圈KM6的

一端；控制线圈KM6的另一端接入A点；继电器KM5的常开触点的一端接入D点，继电器KM5的

常开触点的另一端接入常开电磁阀门二的控制线圈KM7的一端；控制线圈KM7的另一端接入

A点；所述的结果显示电路包括电接点压力表、电接点真空表、继电器KM8、继电器KM9、指示

灯X1、指示灯X2和继电器KM10的常闭触点；电接点压力表的接线包括信号端一和公共端一，

其中电接点压力表的接线、继电器KM8的线圈和继电器KM10的常闭触点串联并接入电源，而

且电接点压力表的接线和继电器KM10的常闭触点处接入电源；继电器KM8的常开触点与电

接点压力表的接线并联；指示灯X1与继电器KM8的线圈并联；电接点真空表的接线包括信号

端二和公共端二，其中电接点真空表的接线、继电器KM9的线圈和继电器KM10的常闭触点串

联并接入电源，而且电接点真空表的接线和继电器KM10的常闭触点处接入电源；继电器KM9

的常开触点与电接点真空表的接线并联；指示灯X2与继电器KM9的线圈并联；继电器KM8的

线圈和继电器KM10的常闭触点的串联分点即为A点；所述的复位电路包括复位按钮和继电

器KM10的线圈；复位按钮和继电器KM10的线圈串联并接入电源；继电器KM10的常闭触点同

属于检测电路和结果显示电路。

[0005] 本发明的有益效果：在上述自吸泵试水机测试工作时大大简化了人工动作。

附图说明

[0006] 下面结合附图对本发明进一步说明。

[0007] 图1是本发明针对的试水机试水的对象自吸泵的简易示意图。

[0008] 图2是本发明针对的试水机的示意图。

[0009] 图3是图2的局部放大图。

[0010] 图4是本发明的试水机中的水路系统的简易示意图。

[0011] 图5是本发明控制电路中检测电路的示意图。

[0012] 图6是本发明控制电路中结果显示电路的示意图。

[0013] 图7是本发明控制电路中复位电路的示意图。

[0014] 图8是本发明控制电路中结果显示电路的一替换实施例。
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[0015] 图中：

[0016] 1：进水口   2：出水口   3：平板   4：密封端口一   5：密封头一   6：气缸一   7：压

力表   8：真空表   9：连接端口一  10：连接端口二    11：密封头二  12：密封端口二   13：气

缸二   14：三通接头一   15：通口一   16：常开电磁阀门一   17：通口二  18：常开电磁阀门

二   19：通口三20：通口四   21：三通接头二   22：启动按钮   23：插座   24：电接点压力表  

25：信号端一   26：公共端一   27：电接点真空表   28：信号端二  29：公共端二  30：复位按

钮。

具体实施方式

[0017] 图5至图7是本发明一种自吸泵试水机的控制电路的示意图，由图知，该一种自吸

泵试水机的控制电路包括检测电路、结果显示电路和复位电路；由图5知，所述的检测电路

包括启动按钮22、继电器KM1、电磁阀KM2、电磁阀KM3、时间继电器KT1、继电器KM4、时间继电

器KT2、时间继电器KT3、继电器KM5、常开电磁阀门一16的控制线圈KM6、常开电磁阀门二18

的控制线圈KM7、插座23和继电器KM10的常闭触点；其中启动按钮22、继电器KM1的线圈和继

电器KM10的常闭触点串联并接入电源，而且启动按钮22和继电器KM10的常闭触点处接入电

源；继电器KM1的线圈和继电器KM10的常闭触点的串联分点为A点，启动按钮22和继电器KM1

的线圈的串联分点为B点；继电器KM1的常开触点与启动按钮22并联；电磁阀KM2的线圈与继

电器KM1的线圈并联；电磁阀KM3的线圈与继电器KM1的线圈并联；时间继电器KT1的线圈与

继电器KM1的线圈并联；时间继电器KT1的为通电延时型，时间继电器KT1的常开触点的一端

接入B点，时间继电器KT1的常开触点的另一端接入继电器KM4线圈的一端；继电器KM4线圈

的另一端接入A点；时间继电器KT1的常开触点和继电器KM4线圈的串联分点为C点；继电器

KM4的常开触点的一端接入C点，继电器KM4的常开触点的另一端接入插座23的一端；插座23

的另一端接入A点；时间继电器KT2的线圈与继电器KM4的线圈并联；时间继电器KT2的为通

电延时型，时间继电器KT2的常开触点的一端接入C点，时间继电器KT2的常开触点的另一端

接入时间继电器KT3线圈的一端；时间继电器KT3线圈的另一端接入A点；时间继电器KT2的

常开触点和时间继电器KT3的线圈的串联分点为D点；时间继电器KT3的为通电延时型，时间

继电器KT3的常开触点的一端接入D点，时间继电器KT3的常开触点的另一端接入继电器KM5

线圈的一端；继电器KM5线圈的另一端接入A点；继电器KM5的常闭触点的一端接入D点，继电

器KM5的常闭触点的另一端接入常开电磁阀门一16的控制线圈KM6的一端；控制线圈KM6的

另一端接入A点；继电器KM5的常开触点的一端接入D点，继电器KM5的常开触点的另一端接

入常开电磁阀门二18的控制线圈KM7的一端；控制线圈KM7的另一端接入A点；由图6知，所述

的结果显示电路包括电接点压力表24、电接点真空表27、继电器KM8、继电器KM9、指示灯X1、

指示灯X2和继电器KM10的常闭触点；电接点压力表24的接线包括信号端一25和公共端一26

（设定压力在下限和上限之间时信号端一25与公共端一26相通），其中电接点压力表24的接

线（指信号端一25和公共端一26）、继电器KM8的线圈和继电器KM10的常闭触点串联并接入

电源，而且电接点压力表24的接线和继电器KM10的常闭触点处接入电源；继电器KM8的常开

触点与电接点压力表24的接线并联；指示灯X1与继电器KM8的线圈并联；电接点真空表27的

接线包括信号端二28和公共端二29（设定真空压力在下限和上限之间时信号端二28和公共

端二29相通），其中电接点真空表27的接线（指信号端二28和公共端二29）、继电器KM9的线
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圈和继电器KM10的常闭触点串联并接入电源，而且电接点真空表27的接线和继电器KM10的

常闭触点处接入电源；继电器KM9的常开触点与电接点真空表27的接线并联；指示灯X2与继

电器KM9的线圈并联；继电器KM8的线圈和继电器KM10的常闭触点的串联分点即为A点；由图

7知，所述的复位电路包括复位按钮30和继电器KM10的线圈；复位按钮30和继电器KM10的线

圈串联并接入电源；继电器KM10的常闭触点同属于检测电路和结果显示电路。

[0018] 设有本发明控制电路的试水机是这样工作的，该试水机连接好气动系统和控制电

路，接通电源和气源，其中电磁阀KM2控制气缸一6的伸缩，电磁阀KM3控制气缸二13的伸缩。

水路系统中如图4所示，将三通接头一14的一个通口密封连接在密封头一5的连接端口一9

处的通水口一，三通接头一14还有其它两个通口即通口一15和通口二17，电接点压力表24

固连在机架上，电接点压力表24连接通口二17处即与通水口一相通，常开电磁阀门一16的

一端连接在通口一15处即与通水口一相通，常开电磁阀门一16的另一端连接水源处；将三

通接头二21的一个通口密封连接在密封头二11的连接端口二10处的通水口二，三通接头二

21还有其它两个通口即通口三19和通口四20，电接点真空表27固连在机架上，电接点真空

表27连接通口三19处即与通水口二相通，常开电磁阀门二18的一端连接在通口四20处即与

通水口二相通，常开电磁阀门二18的另一端连接水源处；电接点压力表24感受密封头一5内

通水口一处的水压，根据自吸泵额定扬程设定好电接点压力表24的下限指针和上限指针

（测试时电接点压力表24接受的压力达到设定值时信号端一25与公共端一26相通，表明扬

程合格），电接点真空表27感受密封头二11内通水口二处的真空压力，根据自吸泵额定吸程

设定好电接点真空表27的下限指针和上限指针（测试时电接点真空表27接受的真空压力值

达到设定值时信号端二28与公共端二29相通，表明吸程合格），本发明分如下步骤工作：1）

先将自吸泵放于平板3的夹具处固定好，其中密封端口一4正对着出水口2，密封端口二12正

对着进水口1，将自吸泵的电源插头插入插座23处。2）然后按启动按钮22启动试水机，继电

器KM1线圈通电，继电器KM1的常开触点闭合实现自锁，电磁阀KM2的线圈通电，电磁阀KM2控

制气缸一6的伸出移动杆，密封头一5的密封端口一4顶住出水口2处并且密封住，通水口一

与出水口2相通，电磁阀KM3的线圈通电，电磁阀KM3控制气缸二13的伸出移动杆，密封头二

11的密封端口二12顶住进水口1处并且密封住，通水口二与进水口1相通。时间继电器KT1的

线圈与电磁阀KM2的线圈和电磁阀KM3的线圈同时通电，计时在一段时间后（该时间保证密

封头一5密封住出水口2，密封头二11密封住进水口1），时间继电器KT1的常开触点闭合，继

电器KM4线圈通电，继电器KM4的常开触点闭合使插座23通电，即自吸泵通电工作，同时时间

继电器KT2的线圈通电，计时一段时间后（自吸泵通电工作一段时间，形成水路循环流动），

时间继电器KT2的常开触点闭合，继电器KM5的常闭触点使继电器KM6线圈通电，同时时间继

电器KT3的线圈通电，继电器KM6线圈通电使常开电磁阀门一16关闭即通水口一处关闭，通

水口一处压力增加，如果压力达到电接点压力表24接受的设定值时信号端一25与公共端一

26相通，结果显示电路中的继电器KM8线圈通电，继电器KM8的常开触点闭合实现自锁，指示

灯X1通电亮，如果压力达不到电接点压力表24接受的设定值时信号端一25与公共端一26一

直断开，指示灯X1不亮，时间继电器KT3计时一段时间后（计时时间保证自吸泵扬程正常情

况下，电接点压力表24接受的压力达到设定值时信号端一25与公共端一26相通），时间继电

器KT3的常开触点闭合，继电器KM5的线圈通电，继电器KM5的常开触点闭合，继电器KM5的常

闭触点分离，使继电器KM6线圈不通电使常开电磁阀门一16开启，继电器KM7线圈通电使常
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开电磁阀门二18关闭即通水口二处关闭，通水口二处压力下降，如果真空压力达到电接点

真空表27接受的设定值时信号端二28与公共端二29相通，结果显示电路中的继电器KM9线

圈通电，继电器KM9的常开触点闭合实现自锁，指示灯X2通电亮，如果真空压力达不到电接

点真空表27接受的设定值时信号端二28与公共端二29一直断开，指示灯X2不亮。3）一端时

间后，查看指示灯X1和指示灯X2的情况判断自吸泵是否符合标准，如果指示灯X1和指示灯

X2都亮即自吸泵合格。按复位按钮30，继电器KM10线圈通电，继电器KM10的常闭触点分离，

检测电路和结果显示电路复位，气缸一6和气缸二13伸回移动杆。4）拔出自吸泵插头，取出

自吸泵根据检查结果放好，返回步骤1）测试其他未测试的自吸泵。相对以前的试水机，人工

无需中途动作手动阀门一和手动阀门二，无需中途观察压力表和真空表，大大简化人工动

作。

[0019] 图8是本发明控制电路中结果显示电路的一替换实施例。由图知，上述技术方案中

的结果显示电路有替换实施例，该替换实施例包括电接点压力表24、电接点真空表27、继电

器KM8、继电器KM9和继电器KM10；电接点压力表24的接线包括信号端一25和公共端一26（设

定压力在下限和上限之间时信号端一25与公共端一26相通），其中电接点压力表24的接线

（指信号端一25和公共端一26）、继电器KM8的线圈和继电器KM10的常闭触点串联并接入电

源，而且电接点压力表24的接线和继电器KM10的常闭触点处接入电源；继电器KM8有常开触

点KM8a和常开触点KM8b，继电器KM8的常开触点KM8a与电接点压力表24的接线并联；电接点

真空表27的接线包括信号端二28和公共端二29（设定真空压力在下限和上限之间时信号端

二28和公共端二29相通），其中电接点真空表27的接线（指信号端二28和公共端二29）、继电

器KM9的线圈和继电器KM10的常闭触点串联并接入电源，而且电接点真空表27的接线和继

电器KM10的常闭触点处接入电源；继电器KM9有常开触点KM9a和常开触点KM9b，继电器KM9

的常开触点KM9a与电接点真空表27的接线并联；继电器KM8的线圈和继电器KM10的常闭触

点的串联分点即为A点；继电器KM8的常开触点KM8b、继电器KM9的常开触点KM9b、继电器

KM10的线圈和继电器KM10的常闭触点串联并接入电源。在使用替换的结果显示电路后，在

测试时如果自吸泵合格的话，继电器KM8线圈通电，继电器KM8的常开触点KM8a闭合实现自

锁，继电器KM9线圈通电，继电器KM9的常开触点KM9a闭合实现自锁，常开触点KM8b和常开触

点KM9b也闭合使继电器KM10线圈通电，继电器KM10的常闭触点分离，检测电路和结果显示

电路复位，气缸一6和气缸二13伸回移动杆，不需要按复位按钮30。

[0020] 除上述实施例外，本发明还有其他实施方式。凡采用等同替换或等效变换形成的

技术方案，均落在本发明要求的保护范围内。
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