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(54) Polymerni sm¥s na bdzi polystyrenovych plastd

Vyndlez se tyké pripravy polystyreno-
vjch plastd se zlepSenou tekutostf a zvy-
$enou tepelnou odolnostf{. PoZadovanych vlast-
nostf{ se desshuje pF¥fdavkem solf elkylben-
gzensulfonové kyseliny. Ve sm&ai mohou byt
pritomny rovns% doplnkovéd aditiva jako ma-
zadla, antioxidanty, antistatika, pigmenty

apod.
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Vyndlez se tfkéd polymerni sm¥si na bdzi polystyrenovych plastd, kterd mé zlepdenou te-

kutost a zvySenou tepelnou odolnost.

Je vieobecns znémo, %e optimdlnich reologickych vlastnosti polyvinylsromatickych hmot
Jje moZno v zé4sadd dosdhnout dvéma zplsoby. k
-~ vhodnou regulaci molekulové hmoinosti v prib&hu polymerace
- aditivni cestou, kde k vychozimu polymeru jsou pifiddvény létky, které piiznivE ovlivnuj{

reologické chovéni taveniny. ‘

V praxi Je preferovdn zejména dfuhj zplisob, ktery dovoluje piipravu 3kdly materidld
8 rozdilnymi fyzikdlnd-mechanickymi charakteristikami.

Pridavek mazadel zlepduje u&innost plastikace polymeru tim, Ze se sni%{ jeho viskozi-
ta taveniny, Za tdchto podminek je polymer méné naméhén frik&nimi silemi, které u nemékle-
ného polymeru mohou iniciovat fyzikédlnd-chemické destrukéni procesy. Idedlni vnitini mazad-
lo by mélo byt s polymerem dokonale snéBenlivé jen p#i teplotédch zpracovdni, kdy je mate-
ridl ve form¥ taveniny. P¥ekrodenf miry snésenlivosti vede k neZddanému dvlivnéni mechanic=-
‘kyeh vlastnosti polymernfho materidlu. Bychld migrace mazadla na povrch vyrobku vede k ner
gativnimu dopadu na u%itné vlastnosti findlniho vyrobku. Po ekonomické strénce je proces
m&k&eni{ pom¥rn¥ ndrolny, pdnévadi b&%né koncentrace mékéidel u standartnfho i. houZevnaté-
ho polystyrenu s dobrou tekutostf se pohybuji okolo 5 hmotnostnich % vztaZeno na polymer.

Existuje fada vnitfnich mazadel, p¥ipadnd jejich kombinacf, kterd usnadnuj{ zékladni
zpracovatelské operace, zejména granulaci, ale nesplnujf dalsi po¥adavky, které na vyrobek
klade spot¥ebitel. Tak nap¥iklad lze jen v omezené mi¥e aplikovat takové ldtky, jako jsou
amidy, amidy kyselin, estery mastnych kyselin, parafinické zhlovodiky, protoZe jejich vys-
51 koncentrace v polymerni smdsi nutnd k dosaZeni optimélnich reologickych vlastnosti ta-
veniny vede k neZfddoucimu ovliivndni vlastnosti vyrobku. (poklesu tepelné odolnosti, migra-
ci zmdkdovadla na povrch granulf, &i vyrobku a tim ke zv§Seni schopnosti védzat nedistoty
apod.). Mazadla obsahujfci ve své molekule ndsobné vazby, zejména v alifatickém Fetzci,
snifuji{ odolnost polyvinyleromatickfch hmot vi&i tepelnému i atmosferickému stérnutf, Mo%-
nosti aplikovat mazadla s optimdlnimi vlastnostmi jsou zna&n® omezené.

Tyto nedostatky neméd polymerni sm¥s na bézi polystyrenovych plastd podle vyndlezu. Ta-
to smds obsahujé 0,05 a$ 3 hmotnostn{ d{ly soli alkylbenzensulfonové kyseliny na 100 hmot-
nostnich d{13 polymeru, pri¥em% kationtem je kov 1. skupiny periodické soustavy prvki s vy-
hodou sodfk, a délka alkylu je v rozmez{ C8 a% Cla, 8 vyhodou 012. Ve smdsi podle vyndle=-
zu mohou byt pF{tomny rovnd¥ doplnkové mazadla, antioxidanty, pigmenty, antistatika, pr15
padnd dal3f prisady. ‘ '

Typickym predstavitelem polystyrenovych plastt je standartni polystyren. K tdmto plas-
tdm Fadfme rovnd%¥ houZfevnaty polystyren. HouZevnatym polystyrenem se rozum{ polystyren,
ktery jako modifikujfci sloZku obsahuje elastomer, nejlastdji polybutadien.

Solf alkylbenzensulfonové kyseliny se rozumf produkt ziskany sulfonaci alkylbenzenu
s ndslednou neutralizacf. Kation je tvoFen kovem prvni skupiny periodické soustavy prvkl,

8 vyhodou sodikem. Délka alkylu se mi¥e pohybovat v rozmezi Cg a¥ 018’ 8 vyhodou 012.

Polymern{ smds p¥ipravend podle vyndlezu mé velmi vyhodné reologické vlastnosti. B3%-
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né po¥adovaného zvyseni tekutosti je dosahovéno p¥idavkem 0,1 % hmotnostnich solf alkylben-

zensulfonové kyseliny oproti b&#n¥ priddvanym 2 a% 5 % hmotnostnich jinfch mazadel, napiik-
1ad medicindlniho oleje, butylsteardtu, polypropylenglykolsteardtu apod.

Aplikace alkylbenzensulfonanu jako zmdkEovadla nezplsobuje snifeni tepelné odolnosti
zm¥kdeného materidlu. Dochédzi ke zvysen{ tepelné odolnosti, a to aZ o 15 ° v porovnéni
s polymery s priblifn¥ stejnou tekutosti. P¥{tomnost soli alkylbenzensulfonové kyseliny
v polymerni sm&si p¥ed ndslednou technologickou operaci, kterou mi%e byt napiiklad granu-
lace, podstatn¥ usnadnuje manipulovatelnost s polymernim materidlem, ktery neulpivé na
sténdch zaf{zeni. Vylisky pFipravené ze smdsi podle vyndlezu vykazuji ni%¥{ tendenci v za=-
chycovéni prachovych &dstic.

Velmi dobré vlastnosti materidlu piipravenédho z polymerni sm¥si podle vyndlezu Jjsou
demonstroviny na ndsledujicfch piikladech.

P#{klad 1
K 5 kg perlidkového standartniho polystyrenu bylo p¥iddno 260 g medicindlniho oleje.
Sm¥s byla homogenizovédna na rychlomisi¥i Henschel po dobu dvou minut. Granulace byla pro-
vedena na leboratornim extruderu o prim¥ru #neku 45 mm a délce Zneku 28 D, V zondch vélce
extruderu byly teploty: ;
1, zdna 160 °c

2. zona 180 °c
3. zona 185 %¢
4. zdna 190 °c

Teplota hlavy extruderu byla 180 ¢,
s U ziskaného granuldtu byl podle (SN 64 0861 stanoven index toku taveniny. Tepelnd
odolnost podle Vicata byla stanovena podle 8sN 64 0521, Vysledky mdfeni Jsou uvedeny v ta-

bulce,

P#{klad 2

K 5 kg perlifkového houZevnatého polystyrenu bylo priddno 160 g medicindlniho oleje.
Smés byla homogenizovédna a granulovéna za stejnych podminek Jjako v p¥iklad® 1. Podle piis-
sludnych 8SN byl stanoven index toku taveniny a tepelnd odolnost podlé Vicata. Vysledky

Jsou uvedeny v tabulce.

P¥{klad 3

X 5 kg perli¥kového standartniho polystyrenu bylo piiddno 6 g alkylbenzensulfonanu
sodného. Homogenizace a granulace byla provedena za podminek uvedenych v pfikladd 1. Sta-
noveni indexu toku taveniny a tepelné odolnosti podle 71cata bylo provedeno podle piislus~
nych USN. Vysledky méFeni jsou uvedeny v ‘tabulce.

P¥iklaed 4

K 5 kg perli¥kového standartniho polystyrenu bylo pi¥iddno 25 g alkylbenzensulfonanu
sodného. Homogenizace a granulace byla prbvedéﬁa za podminek uvedenych v prfklad¥ 1. Index
toku taveniny a tepelnéd odolnpst»pqdle Vicata byly stanoveny podle (SN uvedenjch v p¥{ikla-
a8 1. Vysledky jsou uvedeny v tabulce.
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P¥{klad 5

K 5 kg perli¥kového houZevnatého polystyrenu bylo p¥idéno 6 g alkylbenzensulfonanu
sodného. Homogenizace a granulace byly provedeny za podminek uvedenyjch v priklad¥ 1. Podle
pfisludnych ¥SN byl stanoven index toku taveniny a tepelnd odolnost podle Vicata. Vysledky

méreni{ jsou uvedeny v tabulce.

Piikled 6

K 5 kg perlidkového houZevnatého polystyrenu bylo p¥iddno 25 g alkylbenzensulfonanu
draselného. Homogenizace a granulace piipravené smési byly provedeny za podminek uvedenych
v pr{kladd l. Index toku taveniny a tepelnéd odolnost podle Vicata byly stanoveny podle
p¥{slusngch 8SN. Vysledky jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka
PH{klad ) index toku taveniny tepelnd odolnost
& (g/10?7) : podle Vicata (°C)
1 16,5 87,5
2 5,4 95,5
3 17,8 102,5
4 42,3 103,0
5 12,8 104,0
6 28,0 105,5
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Pozn. V tabulee jsou uvdddny hodnoty tzv. vzdusného Vicata

pPREEDMET VYNLLEZU

Polymerni smds na bdzi polystyrenovych plastd, vyzna¥end tim, %e obsahuje 0,05 aZ 3
hmotnostn{ dily soli alkylbenzensulfonové kyseliny na 100 hmotnostnich 4114 polymeru, pii-
%em? kationt je tvo¥en kovem 1. skupiny periodické soustavy prvki, s vyhodou sodikem a dél-
ka alkylu je v rozmezi Cg a% C,g, s v¥hodou Cq5.
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