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Vyndlez sa tyka modifikovanych anorganickych nitrdtov pre vyrocbu vybuinych zmes{ alebo
vybuinych zmesi samotnych, u ktorych je zabezpelend poZadovand citlivost k prenosu detonécie.

Zmesné trhaviny nadobidaju stdle v&&$i vyznam ako v civilnej, tak aj vojenskej oblasti
pouZitia. Najroz¥frenej¥{im donorom kyslika v nich je dusi®nan aménny, ale dost pouZivanym
je i dusidnan sodny a dusi&nan vépenaty. Tieto trhaviny je mo%né rozdelit do dvoch hlavnych
skupin:

I. zmesi dusiénanu aménneho s palivom;
II. zmesi dusi¢nanu aménneho, resp. i dusilnanu sodného alebo vdpenatého, vody s prisadou

plastifikdtora a/alebo emulgdtora a vybudnej 2zludeniny alebo senzibilizitora.

Trhaviny prvej skupiny mdéZu byt produkované stabilnymi technologickymi zariadeniami,
ale tastej$ie je ich vyroba priamo na mieste pouZitia (t. j. v mobilnych zmie$avacich zaria-
deniach alebo priamo vo vrtoch). Dusi&nan aménny sa zmieSava s palivom, ktorym md%e byt
S§irokd paleta organickych zludenin - najastejSie sa vZak aplikujui parafiny, topné oleje
alebo nafta. Tieto zmesi majd pribliZne nulovd kyslikovi bilanciu, &o odpoved4 obsahu 94 %
hmot. dusifnanu aménneho a 6 % hmot. nafty alebo topného oleja v trhavine; uvedeny obsah
paliva zvy$i hodnotu vybuchového tepla z 1 470 kJ a kg_l pre dusiénan amdnny a%Z na
3 738 kJ.kg™!
dusi&nanu aménnemu. Trhaviny tohto typu sd u nds zndme pod kddovym oznalenim DAP, v zahrani&i
si obdobné zmesi oznafované ANDK (v NDR), ANC (v NSR), Igdanit (v ZSSR), ANFOValebo ANBA
(v USA a Velkej Britdnii). Ked je palivom uholny prach kovovy pré%ok a pod., si tieto zmesi

, Comu je proporciondlne zvySenie pracovnej schopnosti trhaviny oproti samotnému

nazyvané tieZ nitrokarbonitrdty a oznalované kddom NCN.

Trhaviny druhej skupiny sd charakterizované pomerne jednoduchou a nendro&nou technoldgiou
vyroby. U nés si zndme pod oznalenim TPV (trhaviny plastifikované vodou ); v USA a Kanade
st pre kaSovitd konzistenciu nazyvané "Slurry Explosives". V sudasnosti najuZivanejfie roz-
delenie trhavin uvedeného typu je podla sp&sobu senzibilizdcie a to na:

a) "Slurry Explosives" (SR), ktoré su senzibilizované aditivom vybudnej povahy (trinitro-
toluén, hexogén, nitroestery, dusic¢nany alkanol- alebo alkylaminov, hydroxialkyl-
nitrdty a po);

b) "Slurry Blasting Agents" (SBA), ktoré neobsahuji aditiva vybu$nej povahy a su senzi-
bilizované nevybuSnymi zloZkami, najlastej$ie hlinikovym prachom (napr. sovietske
Akvanaly) a/alebo inou substanciou (topny olej, celuldza, polyvinylchloridovy prach,
sira, parafin, hexametyléntetramin, polydly, cukry a iné), respektive prevzdu3fiujici-
mi prisadami (expandovany perlit, sklend drt alebo duté perlidky, korok, polystyrén,
prylovany dusi&nan amonny, zeolit a pod.), alebo substancami, uvolfiujdcimi plyn
(peroxidy, dusitany, uhliditany, 1,5-endometylén-3,7-dinitrézo-1,3,5,7-tetraazacyklo-
oktdn a iné}.

Nemennost fyzik&lnej stability, t. j. zamedzenie separdcie zloZiek tychto podskupin
"Slurry" trhavin pri sdlasnom udrZani tekutosti alebo plasti&nosti kompozici, je zabezpelené
pridavkom gélotvornej substancie (plastifik&toru), ako je guar-gum a jej alkylové derivity,
polyvinylalkohol, sodﬁé alebo amdénne soli karboxymetylceluldzy, oxyetylceluldza, polyakrylamid
a iné,

Najmlad¥im druhom "Slurry" trhavin sd kompozicie typu emulzia vody v oleji, kddovo
ozna&ované W/0, alebo typu emulzoa oleja vo vode, kddovo oznaené O/W. Vyroba kompozicit
W/0 spoéiva vo vnéSani vodnych roztokov komponentov trhaviny do hydrofébﬁej kvapaliny (topné-
ho oleja, nafty a pod.) a pri vyrobe kompozicii O/W sa postupuje opadne. Tieto emulzie su
stabilizované dispergantmi, ako sd soli masthych kyselin (najmé stedrovej, alebo olejovej),
estery mastnych kyselin (napr. dekaglycerin dekaolejit, dekaglycerin dekastearédt), &iastolne
esterifikované polySly mastnymi kyselinami (napr. monosteardt, monoolejdt, monopalmitan
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alebo tristear4t sorbitu, mono- alebo digliceridy tuky tvoriacich mastnych kyselin), dalej
alkylfenylsulfonany, lecitin zo sojovych bobov, kopolyméry etylénoxidu s propylénoxidom

a iné., Emulzné trhaviny méZu byt senzibilizované nitrozld&eninami, naj&astej$ie nitrometédnom,
alebo inymi nitroparafinmi, ale v technickej praxi najzauZivanej$ia je ich senzibilizicia

prevzdusiiovadlami alebo plyn uvoliiujdcimi aditivami.

Nizkymi vyrobnymi nékladmi, vysokou bezpe&nostou manipulédcie i vlastne) vyroby a moZnostou
mechanizécie trhacich préc sd charakterizované predovZetkym zmesi na bdze dusi&nanu aménneho.
To je hlavnym dévodom, predo v technickej praxi exploatdcia trhavin typu DAP, TPV, W/O a O/W vyrazne
prevldda nad exploatdciou ostatnych druhov priemyselnych trhavin. Analogicky trend moZno
badat aj v oblasti trhavin pre vojenské dlely (aluminizované vodné gély dusi&nanu amoénneho
si napr. labdrované do niektorych druhov leteckych bdémb, trinitrotoluén je nahradzovany
kvapalnymi kompoziciami na b&ze vodnych roztokov hydrazinnitrdtu a pod.).

Pokial sd pre vyrobu zmesnych trhavin aplikované pevné anorganické nitrdty je ddlezité,
aby sa nachddzali v sypkej forme; toho sa dosahuje elimindciou, resp. potladenim ich spekavos-
ti pridavkom v procese vyroby k nim antispekavych prisad, ako si Zelezité soli mastnych
kyselin, parafiny, pré3kové molovinoformaldehydové kondenzdty a pod., teda produktov chemickych
technoldgif, ktorgch realizéicia suvisi s nemalymi nérokmi na energie, zariadenia, Iudskd
prdcu a pédny fond, v&itane korespondujiceho zne&istenia #Zivotného prostredia. V pripade,

%e dusiénany nie si upravené proti spekaniu, dochddza uZ pofas ich prepravy k vyrobe zmesnych
trhavin k ich aglomerdcii; tu potom treba do procesu vyroby trhavin zaradit mletie dusié&nanov,
%o zasa stvis{ s ndrokmi na energie, zariadenia a Iudskd prédcu. Spekanie je neZiaddcim javom

i u vyrobenych zmesnych trhavin, kde pdsobi potiaZe najmd v oblasti funk&nosti tychta vyrobkov.
Produktami chemickych technologii s nemalymi ndrokmi na energie, zariadenia, ludskd précu

a pddne fondy sd i vZetky doposial poufivané senzibilizdtory, z nich mnohé samotné nachddzajd
goraz vyznamnejiie a ekonomicky atraktivnej$ie pouZitie v réznych odvetviach ndrodného hospo-
ddrstva Preto je potrebné Usilie vyskumu a vyvoja zamerat na hladanie technicky, ekonomicky

i ekologicky dostupnej$fch antispekavych a senzibilizujdcich prisad zmesnych trhavin, resp.

vychodiskovych anorganickych dusicénanov.

Podla tohto vyndlezu vybudnd zmes na bdze anorganickych nitrdtov obsahuje 50 aZ 99,9 %
hmot. anorganického nitrdtu, s vyhodou 75 aZ 95 % hmot. dusiénanu aménneho, 0 aZ 40 % hmot.
spalitelnej a/alebo vybu%nej zld&eniny, s vyhodou 10 aZ 20 % hmot. 2,4,6-trinitrotoluénu
a 0,1 a% 10 $ hmot. dutych uzavretych vldkennych Castic s vnitornym priemerom v rozmedzi
1dam a¥ 3 mm a/alebo rovnaké mnoZstvo poréznych krdtkych vlékennych Castic dlZky 1 am a%

z.g_l, s vyhodou na béze polypropylénu.

15 mm s vnitornym povrchom 5 aZz 500 m
Vyhodou tohto vyndlezu je chemickd stabilizicia vychodiskovych dusiénanov alebo vybus-
nych zmesi s ich obsahom, s ich obsahom, resp. senzibilizdcia tychto zmesi, pridavkom technicky

a ekonomicky dostupnym aditivom, t. j. krdtkymi vldkennymi &asticami. Vzhladom k definovanym
fyzikdlnym vlastnostiam vldkennych Castic tieto senzibilizdtory - prevzduSiovadlo vybusnych
zmes{; aplikdcia definovanych kratkych vldkennych Castic v zmysle tohto vyndlezu, teda umoZiiuje
realiziciu aj malopriemerovych n&loZi a potlafuje vyskyt "zlyhavok" pri ich aplikdcii, <o

m4 v kone&nom ddsledku priaznivy vplyv na bezpe&nost a ekonomiku trhacich préc.

Vy&%f d&inok dosahovany podla tohto vyndlezu nebol doposial v literatidre popisany,
v nasledujicom je dokumentovany prikladmi, ktoré vSak v Ziadnom pripade neobmedzuji rozsah,

resp. variabilitu postupu podla tohto vyndlezu.
Prf{klad 1
K dispozicii sd krdtke Castice dutého polypropylénového vldkna @ 50 aum, hridbka steny

8 wm, ktoré sa ziskalo zvldkiiovanim taveniny polypropylénu (MOSTEN D3) s indexom toku 27 g/10 min
pri teplote 250 oC, rychlosti navijania 1 500 m/min, ofukovanim studenym vzduchom a sekanim.



Pri{iklad 2
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K dispozicii sd krétke éastice porézneho polypropylénového vldkna zvldkifiovaného za

podmienok ako v priklade 1, len s tym rozdielom, Ze vlékno je termofixované za izotermickych

podmienok pri 140 °c, dliené za studena o 100 %, a v definovanom stave znovu termofixované
pri 145 Oc. Vlikenné ¥astice obsahujd cca 15 % obj. mikrodutin priemernej velkosti 10 nm

(distribicia od 1 do 120 nm) a vnitornym mernym povrchom 220 m2.g_1.

Pri{iklad 3

K technickému dusiénanu aménnemu s obsahom 96,9 % hmot. granuli s priemerom 1 a%

3 mm (zvy8ok Castice s priemerom pod 1 mm) sd pridané krdtke vldkenné &astice dl¥ky 1 mm,

Specifikované v prikladoch 1 a 2 (v hmotnostnom pomere 1l:1), tak, ¥e rezultovali zmesi,
obsahujice 97 % hmot. dusidnanu aménneho, 2 % krdtkych vldkennych Zastic a do 1 % hmot.
vody. Tento dusi®nan a¥ po 5 mesiacoch skladovania pri teplote cca 25 °C v polyetylénovych

samonosnych vreciah, uloZenych na seba v $tyroch vrstvdch, mal sklon k tvorbe aglomerédtov,

ktoré sa vZak dali velmi lahko rozru3it uZ manipuldciou s vrecom.

Pri{klad 4

Z technického 2,4,6-trinitrotoluénu, dusiénanu aménneho a dutého polypropylénového

vldkna Specifikovaného v priklade 1 nasekaného na dlfku max.

0,1 mm je obvyklym spdsobom

pripravend zmes typu trhaviny Amatol (nasekané v1dkno sa priddva do zmesi max. 10 mindt

pred ukonéenim homogenizédcie), pozostdvajica zo 14 % hmot. 2,4,6-trinitrotoluénu, 2 % hmot.

polypropylénového vldkna a 84 % hmot. dusi&nanu aménneho. Pre porovnanie je vyrobeny ¥tandard-
ny Amatol 80/20, pozostdvajici z 20 % hmot.
aménneho, a vo vypodtoch parametrov je uvaZovany aj Amatol 84/16 s obsahom 16 % hmot. 2,4,6-

-trinitrotoluénu a 84 % hmot.

dusiénanu amdnneho.

2,4,6-trinitrotoluénu a 80 % hmot. dusi&nanu

Uvedené zmesi pre nédbojovd mernt hmotnost

1 100 kg/m3 si v tabulke 1 charakterizované nasledujdcimi parametrami:

Tabulka 1

Parameter Podla vynédlezu Amatol

80/20 - 84/16
Vypo¢itané hodnoty:
-objem povybuchovych splodin 920 900 910
(dm3.kg-1)
~-kyslikovy koeficient 0,99 1,02 1,09
~maximdlne vybuchové 4 091 4 235 4 174
teplo (kV.kg~1)
~vybuchové teplo korigované 3 690 3 860 3 900
(kV.kg~1)
-&pecifick4 energia (kv.kg 1) 855 862 87q.
Experimentdlne hodnoty:
-sypnd hmotnost (kg.m—3) 790 aZ 830 800 a% 850 -
~prenos detondcie z nélo¥ky 33 az 37 25 az 30 -
200 g TNT na vzdidlenost (cm)
-po&iatok tobenia (°cy:
TNT 77,7 77,8 -
AN 160,6 164,1 -
-po&iatok exotermického 184,6 196,6 -
rozkladu (°C) z DTA
-vakuovd stabilitnd skuska pri 0,185 0,026 -
125 9C (cm3.g-1.hod"1)
~detonadné rychlost (km.s™ 1) 4,1 a% 4,6 4,2 a¥ 4,8 -
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Pozndmka: TNT = 2,4,6-trinitrotoluén
AN

[

dusidnan aménny

DTA = diferen&nd termickd analyza

Z uvedenej tabulky 1 vidno, %e pridavok polypropylénového dutého vldkna aktivuje koreSpon-
dujlcu zmesi ako z hladiska tepelného rozkladu, tak citlivosti k prenosu detdnacie.

Rovnakého uddinku sa dosahuje pridavkom dutych alebo poréznych vldkennych &astic na

béze polyetylénu, polyvinylchloridu, polyesteru, polyakrylonitrilu a polyamidu.

PREDMET VYNALETZU

Vybudnd zmes na bdze anorganickych nitrdtov, vyznadujica sa tym, Ze obsahuje 50 aZ
99,9 % hmot. anorganického nitrdtu, s vyhodou 74 aZ 95 % hmot. dusiénanu ambébnneho, 0 aZ
40 % spalitelnej a/alebo vybu$nej zldeniny, s vyhodou 10 aZ 20 % hmot. 2,4,6-trinitro-
toluénu a 0,1 aZ 10 % hmot. dutych uzavretych vlidkennych astic s vnitornym priemerom
v rozmedzi 1 um aZ 3 mm a/alebo rovnaké mnoZstvo poréznych krétkych vldkennych &astic dlZky

1m az 15 mm s vnitornym povrchom 5 aZ 50 mz.g_l, s vyhodou na béze polypropylénu.
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