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Anotace:

Zatizeni pro vydavani oddélenych mnozstvi tekutin,
obsahuje zakladni téleso (5, 400) opatfené na spodni
strané naustkem (95, 405) a vrtanim (15), pouzdro
(20) umisténé uvniti zakladniho télesa (5) a souose s
nim a davkovaci zasobnik (25) aerosolu, ktery je
alespon taste¢né umistény v pouzdru (20). Davkovaci
zasobnik (25) aerosolu ma na spodnim konci dfik (40)
s davkovacim ventilem a je uloZen vzduchotésné ve
vyvrtu (15), ktery ma osazeni (45) a prodlouZeni tvo-
fené pruchodem (50) opatfenym davkovaci tryskou
(55) vyusténou do naustku (95, 405), tlatnou pruii-
nou (80, 480) upravenou mezi pouzdrem (20) a
vnitfni stranou zakladniho télesa (5. 400) odvrace-
nou od naustku (95, 405), pohyblivou klapku (110,
550). ktera je upravena mezi vtokem vzduchu (105,
420) a ustim ndaustku (95, 405} pohyblivé ze zakladni
do ¢inné polohy, ventilovym otvorem (120, 495) uza-
viratelnym prostiednictvim pohyblivé klapky (110,
550), a prostfedkem pro axialni pfestaveni pouzdra
(20).
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Davkovaci zaFizeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka davkovaciho zatizeni pro systém vydavani léCiv, zejména zafizeni vhodné pro
davkovani oddélenych mnozstvi tekutin. '

Zv14§té se vynalez tyka davkovaciho zafizeni typu, u kterého je odméfena davka vvdana odezvou
na vdechnuti pacienta.

Dosavadni stav technikv

Inhalagni pfistroje na odméfené davky jsou v Iékafstvi dobfe zndmé pro léCeni nebo zmirnéni
G&inkd nemoci dychani, jako je napfiklad astma. Pistroje oviidané dechem jsou rovnéz namé a
jsou pfedmé&tem mnoha patentovych spisi.

Patentové spisy GB 1 288 971, GB 1297 993, GB 1 583 761, GB 1 392 192, GB 1 413 285,
W 085/01880, GB 2 204 799, US 4 803 978 a EP 0 186 280 A popisuji davkovaci zafizeni
ovladana vdechovanim pro pouziti s tlakovym aerosolovym davkovacim zdsobnikem. Zafizeni
obsahuje davkovaci zasobnik, ktery obsahuje ventil uzpisobeny k vydani odméfeného mnozstvi
obsahu aerosolu pfi dostate¢ném stladeni vnitfni pruziny ovladajici ventil. Davkovaci zatizeni
nékdy obsahuje komoru s naustkem, vtoky pro vzduch, ovladaci prostfedek pro uvolnitelné
zadrzeni odmérmého ventilu v naplnéné poloze, a prostfedek citlivy na vdechovani pro uvolnéni
blokovani, aby bylo odméfené mnoZstvi aerosolové slouceniny vypusténo do oblasti naustku.
Hlavnim G&elem je dosahnout koordinace vydavéni [é¢iva ze zasobniku aerosolu se vdechovanim
pacienta, aby maximalni davka 1é¢iva dosahla priduskovych prachodi plic.

" Blokovaci prostfedek je Casto spojen s ventilem, ktery se pohybuje z blokovaci polohy do

vydavaci polohy odezvou na dil¢i podtlak vyvinuty vdechovanim.

Patentovy spis EP-A-0 045 419 popisuje inhala¢ni pfistroj majici pfedpinaci prostfedky, které
samy nemaji dostatenou silu pro stladeni zasobniku, spole¢né vSak k tomu dostateCnou silu
maji.

Patentovy spis EP-A-186 280 popisuje pfistroj, ktery pouZiva magnetd pro fizeni uvolnéni

zasobniku aerosolu.

Patentovy spis US 3 605 738 popisuje pfistroje, ve kterych je zasobnik aerosolu spojen s
naustkem pres odmémou komoru. Odméfené mnoZstvi aerosolové sloudeniny se vypusti do
odmérné komory a pies ventil ovladany vdechovanim se zavede do néustku.

Patentovy spis GB 1269 554 popisuje pfistroj, kde je zasobnik aerosolové slouceniny

uzpisobeny k pohybu soustavou paky a vacky do naplnéné polohy zajisténé zamkem, pfiemz
rozdil tlakd zptisobi uvolnéni zamku a uvede ventil zdsobniku do vydavaci polohy.

Podstata vvnalezu

Ukolem predlozeného vynalezu je vytvofit inhala¢ni pfistroj s odméfenymi davkami. ve kterém
je vydavani légiva ovladano vdechovanim pacienta. Dal$im ikolem vynalezu je vytvofit pristroj
ovladany vdechovanim, ktery by byl jednodusdi a kompakin€jsi nez piistroje znamé
z dosavadniho stavu techniky.
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Vyndlez fesi kol tim, Ze vytvari davkovaci zafizeni, zejména zafizeni pro vydavani oddélenych
mnoZzstvi tekutin. Podle vynalezu toto zafizeni obsahuje zékladni téleso opatfené na spodni
stran€ naustkem a vrtanim, pouzdro umisténé uvnitt zékladniho télesa a souose s nim, davkovaci
zasobnik aerosolu, ktery je alespon Caste¢né umistény v pouzdru, pfi¢emz davkovaci zasobnik
aerosolu ma na spodnim konci diik s ddvkovacim ventilem a je uloZen vzduchotésné ve vyvrtu,
ktery ma osazeni a prodlouzeni tvofené priichodem opatfenym davkovaci tryskou vyusténou do
naustku, tlaénou pruzinou upravenou mezi pouzdrem a vnitini stranou zédkladniho té&lesa
odvracenou od naustku, pohyblivou klapku, ktera je upravena mezi vtokem vzduchu a astim
naustku pohyblivé ze zdkladni do ¢inné polohy, ventilovym otvorem uzaviratelnym
prostfednictvim pohyblivé klapky, a prostfedkem pro axialni prestaveni pouzdra.

Vyhodné provedeni davkovaciho zafizeni podle vynélezu spoéiva v tom, Ze zakladni téleso je
opatfeno pevnym dnem, ve kterém je souose umistén vyvrt, pfi¢emz mezi vnitinim vyvrtem
zakladniho t&€lesa a pouzdrem je upraveno kluzné vzduchotésné obvodové tésnéni, naustek je
vytvofen ve tvaru komory vytvofené ve spodni ¢asti zakladniho télesa pod dnem, pficemz vtok
vzduchu je upraven v komore a v jeho blizkosti je umisténa oto¢na klapka, kterd je vykyvné
uloZena prostfednictvim koliku na st€éné komory, ventilovy otvor je umistén ve dnu a zakryt
ventilovou klapkou pfipojenou vykyvné ke dnu a spojenou dfikem s oto€nou klapkou, horni
konec zakladniho télesa ma vyklenek, ve kterém je prostfednictvim éepu ulozena vackova paka,
kterd tvofi prostfedek pro axidlni pfestaveni pouzdra, a vyklenek je opatfen valcovym
prichodem, ve kterém je mezi kluznou zatkou a hornim koncem pouzdra uloZena tlaénd pruzina.

Jiné vyhodné provedeni podle vynalezu spociva v tom, Ze vtoky vzduchu jsou upraveny na
hornim konci zakladniho télesa, pouzdro je uloZeno souose se zdkladnim télesem kolem horniho
konce davkovaciho zasobniku aerosolu, pfiemz na horni strané pouzdra je uspofddana
membrana, kterd je k nému pfipojena a je ve styku s jednim koncem tla¢né pruZiny, jejiz druhy
konec je ve styku s prstencovym osazenim ve vlozce ulozené v horni C¢asti zakladniho télesa,
pri¢emz viozka mé drazku, ve které je uchycena membrana, spojovaci ¢ast membrany a drazka
pouzdra jsou spojeny vzduchotésné, pfiéemz stény vlozky maji prichody a membrina je
opatfena ventilovym otvorem, nad kterym je ulozeno ventilové tésnéni pripojené ke klapce
otoéné uloZené ve vlozce.

Zv14sté vyhodné je pak naustek opatfen krytem oto¢né uloZzenym na ¢epu upevnéném ve spodni
¢asti zakladniho télesa, ptiCem?z kryt je opatien ovladaci vackou, ktera tvofi prostfedek pro

axialni pfestaveni pouzdra.

Zatizeni je zv1a$té vhodné pro pouziti s tlakovymi aerosolovymi inhalaénimi pfistroji majicimi
ventily jako vypoustéci prostiedky.

Atkoliv toto zafizeni bylo popsdno ve zvla§tnim vztahu k systému pouzivajicimu vzduch, je
moZné v uzavieném systému pouzit jakykoli vhodny plyn.

Lé¢ivo mize byt samostatné nebo s nosi¢em jakéhokoli zpisobu, napfiklad praSkovym nebo
plynnym nosiem.

Piehled obrazkil na vvkresech

Vynalez bude blize vysvétlen prostiednictvim konkrétnich piikladi provedeni znazornénych na
vvkresech, na ktervch predstavuje

obr. | prvni provedeni davkovaciho zafizeni podle vynalezu znazornéné v fezu a v klidovém
stavu,
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obr. 2 ftez davkovacim zafizenim z obr. 1 ve stavu aktivace vdechovanim,

obr. 3 druhé provedeni davkovaciho zafizeni podle vynalezu znazornéné v fezu,

obr. 4 membrana davkovaciho zafizeni z obr. 3 zndzornéna ve vétsim métitku, a

obr. 5 pohled na membranu davkovaciho zafizeni z obr. 3 ve vétSim méfitku a ve stavu pfed

aktivaci a v aktivovaném stavu.

Piiklady provedeni vvnalezu

Na obr. 1 a 2 je zndzornén inhalagni pfistroj, ktery ma zakladni téleso 5 mé pevné dno 10 majici
vyvrt 15 pies jeden konec zakladniho télesa 5. Uvnitt zakladniho t€lesa 5 je uloZeno pouzdro 20
majici podobny prifez jako zdkladni téleso 3. Pod€éIné osy pouzdra 20 a zakladniho télesa $ jsou
shodné. Uvnitf pouzdra 20 je uloZen davkovaci zasobnik 25 aerosolu zndmého typu, obecné
valcového tvaru. Pouzdro 20 ma obvodové tésnéni 30 ulozené v kluzném vzduchotésném styku s
vnitinim vyvrtem 35 zakladniho télesa 3. Obvodové tésnéni 30 mize byt z umélého nebo
piirodniho kauduku. Obvodové tésnéni 30 mize byt O-krouZek uspotadany kolem pouzdra 20.
Alternativné miZe byt obvodové tésnéni 30 integralni &ast okraje pouzdra 20.

Davkovaci zasobnik 23 aerosolu mé diik 40, ktery obsahuje neznazomnény dévkovaci ventil
aerosolu. Vyvrt 15 tvofi vzduchotésné tésnéni na diiku 40 davkovaciho zasobniku 25 aerosolu.
Osazeni 45 omezuje a vymezuje polohu dfiku 40, ktery naopak polohuje davkovaci zasobnik 25
aerosolu v zakladnim télesu 5. Z vyvrtu 15 vystupuje prichod 50 pokradujici z osazeni 45
k propojeni s davkovaci tryskou 33.

Jak je znazornéno na obr. 1, méa konec zékladniho télesa 5 opatfeny Cepem 60 vyklenek 65 pro
ulozeni vatkové paky 70 otoéné kolem Gepu 60. Vyklenek 65 ma dale valcovy prachod 73, ve
kterém je uloZena pruzina 80 mezi kluznou zitkou 85 a pouzdrem 20.

Jak je znazorn&no na obr. 2, nastavec 90 vatkové paky 70 pfi otoCeni o 90° pusobi na zatku 85 a
zplsobi jeji kluzny pohyb a stlaCeni pruziny 80.

Na druhém konci zakladniho télesa 5 je ndustek 95 oddéleny od zakladniho télesa 5 pevnym
dnem 10. Naustek 95 obsahuje komoru 100. Do komory 100 vy¢niva davkovaci tryska 535.
Komora 100 mé jeden nebo vice vtoki 105 vzduchu do ndustku 95. Klapka 110 rozdéluje ve své
klidové poloze komoru 100 mezi vtoky 1035 a naustkem 95, viz obr. 1. Klapka 110 je vykyvné
ulozena kolikem 113, takze se miize pohybovat ze své klidové plochy k naustku 95 vlivem
snizeni tlaku mezi vtoky 105, viz obr. 2, a ndustkem 95.

Pevné dno 10 obsahuje maly ventilovy otvor 120, ktery je zakryt ohebnou klapkou 125
ptedepjatou vlivem konstrukce v uzaviené poloze. Klapka 125 ptipojena vykyvné k pevnému
dnu 10 normalng pisobi tak, ze zamezuje vytok vzduchu z dutiny 130 a tuto uéinné utésiuje.

Ventilovy diik 135 prochazi ventilovym otvorem 120 a je vykyvné pripojen ke klapce 110. Pti
pohybu klapky 110 do aktivni polohy se dfik 135 pohybuje ventilovym otvorem 120 a zpiisobuje
otevieni klapky 125. Poloha vykyvného spojeni ventilového dfiku 135 a klapkou 110 zpisobuje,
7e velky pohyb klapky 110 zpisobuje maly pohyb ventilového diiku 133, takze se zvétsuje sila
plsobici na klapku 1235.

Pii pouzivani pacient viozi davkovaci zasobnik 25 aerosolu do pouzdra 20. VloZeni davkovaciho
zasobniku 25 aerosolu muze byt provedeno tim, Ze v zékladnim télesu 5 se vytvofi zavit
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o velkém stoupani v misté nad obvodovym té€snénim 30 oznateném &arou I-I. Po odSroubovéani
Jjedné casti zdkladniho télesa 5 mize byt pouzdro 20 kluzné vysunuto a miiZze byt vloZen
davkovaci zasobnik 25 aerosolu. Potom miize byt uloZeno pouzdro 20 a ¢ast zakladniho télesa 5
zaSroubovana, nacez je pfistroj pfipraven k pouZiti.

Alternativné miize byt pfistroj vyroben jako utésnéna jednotka, ktera se po vypottebovani viech
davek davkovaciho zasobniku 25 aerosolu zahodi.

Vackova paka 70 je v klidové poloze, viz obr. 1, takze neni pruzinou 80 vyvijena ?adna sila
pisobici na pouzdro 20. Dutina 130 je na tlaku ovzdusi.

Vackova paka 70 se zdvihne do zatizené polohy, viz obr. 2, a zpisobi stladeni pruziny 80 zatkou
85 a pohyb pouzdra 20 a davkovaciho zasobniku 25 aerosolu smérem dolii. Tento pohyb zpiisobi
stlateni vzduchu v dutin€ 130. Vzduch nemuZe uniknout ventilovym otvorem 120, ktery je
zakryt klapkou 125. Zvyseny tlak vzduchu v dutiné 130 zplsobi reakéni silu zamezujici aktivaci
aerosolového ventilu. Také zvySuje ucinek té€snéni ventilového otvoru 120.

Pohyb doli pouzdra 20 a davkovaciho zdsobniku 25 aerosolu pokracuje tak dlouho, az sila
vyvijena pruzinou 80 je rovna slozené sile vnitini pruziny, kterd ovlada vnitini ventil
davkovaciho zasobniku 25 aerosolu, a zvySeného tlaku v dutiné 130. Poloha pouzdra 20 a
davkovaciho zasobniku 25 aerosolu pfi rovnovaze sil je uréena rozméry dutiny 130 a pruZinovou
konstantou pruziny 80. Tyto hodnoty jsou zvoleny tak, Ze rovnovaha sil nastane bezprostiedné
pted tim, neZ davkovaci zasobnik 25 aerosolu byl uveden do pohybu vzhledem k jeho dfiku 40
v dostate¢né mife pro vypusténi davky.

Nékteré standardni aerosolové zasobniky maji ve dfiku 40 zasobniku dutinu 135. V tomto
pfipadé, kdyz je vackova paka 70 vychylena do zatizené polohy na obr. 2, vzduch obsaZeny
v dutiné 130 unikne dutinou 140 dfiku 40 priichodem 50 a davkovaci tryskou 35. KdyZ pouzdro
20 a davkovaci zasobnik 25 aerosolu se déle pohybuji dolu a stladuji vnitini ventilovou pruZinu,
dutina 140 driku 40 je ucpana kaucukem ventilu a vzduch v dutiné 130 je stlaen.

Pfi vdechnuti pacientem ndustkem 95 se na klapce 110 vytvofi maly rozdil tlaku, ktery zpisobi
pohyb klapky 110 z klidové polohy do aktivni polohy. Klapka 110 a provedeni komory 100 jsou
takové, Ze pii aktivni poloze mize vzduch volné€ proudit od vtokd 105 k pacientovi.

Pohyb klapky 110 nahoru zplisobi pohyb ventilového diiku 135, ktery pfijde do styku s klapkou
125 a stladenim ji otevie. Otevieni klapky 125 uvolni vzduch stlaeny v dutiné 130, takze
vznikne nerovnovaha sil na pouzdru 20 a davkovaci zasobnik 25 aerosolu. Pouzdro 20 a
davkovaci zasobnik 23 aerosolu jsou tlaceny pruzinou 80 dold, coz zplsobi uvolnéni odmérené
davky lé¢iva davkovaci tryskou 55 a do ndustku 95 soucasné se vdechnutim pacienta. Pacient
tudiz vdechne vzduch s odméfenou davkou lé¢iva.

Po vdechnuti davky lé¢iva pacientem se vatkova paka 70 vrati do klidové polohy. Tim se uvolni
zatizeni pruziny 80, coz umozni zpétny pohyb pouzdra 20 a davkovaciho zasobniku 25 aerosolu
do jejich puvodnich poloh pisobenim pruziny vnitiniho ventilu. Objem dutiny 130 se zvetsi a
kolem klapky 125 proudi vzduch do dutiny 130 az v ni tlak dosahne tlaku ovzdusi.

V alternativnim provedeni znazornéném na obr. 3 ma inhalaéni pfistroj zakladni téleso 400
valcového prifezu s naustkem 405, na jednom konci, a s klobouckem 407 obsahujicim vtoky 420
vzduchu, na druhém konci. V zakladnim télese 400 je ulozen davkovaci zasobnik 235 aerosolu
znamého typu, ktery ma tvar valce. Davkovaci zdsobnik 25 aerosolu ma drik 40, ktery obsahuje
davkovaci ventil aerosolu, ktery neni znazornén. Vyvrt 15 je vytvofen tak. Ze vytvafi
vzduchotésné tésnéni na diiku 40 davkovaciho zasobniku 25 aerosolu. Osazeni 43 vymezuje
polohu dfiku 40, ktery' vymezuje polohu davkovaciho zasobniku 25 aerosolu v zdkladnim télese
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00. Z vyvrtu 15 vychazi prichod 50 pokratujici z osazeni 45 pro spojeni s davkovaci tryskou

IUI
(9,

Protilehly konec davkovaciho zasobniku 25 aerosolu je uloZen v pouzdru 420, které ma prifez
podobny jako zakladni t&leso 400. Osy pouzdra 420 a zdkladniho télesa 400 jsou shodné.
Pouzdro 420 je ve volném kluzném styku s vnitfni sténou zakladniho télesa 400 a mize mit ve
svych sténach nékolik drazek 430 pro umoznéni volného pritoku vzduchu v zdkladnim télese
400 kolem pouzdra 420. Pouzdro 420 miZe byt drZeno na misté spojenim s membranou 440
drzenou ve spojeni s hornim koncem zakladniho télesa 400, jak bude dale popsano. Pouzdro 420
je tedy zavé$eno na hornim konci zékladniho télesa 400.

Membrana 440 (viz obr. 4) zhotovena napiiklad stiikanim, sestdva z tuhého kotouée 441,
z ohebné vélcové stény 445 a z tuhé spojovaci Easti 447 a jeden jeji konec je zachycen okolo
drazky 450 vytvofené v pouzdru 420, naptiklad zaskoCenim. DalSi stiikany nakruzek 470
membrany 440 zajidtuje usazeni jednoho konce tlaéné pruziny 460. Tla¢na pruZina 460 je tedy
polohovana a volna pro pisobeni na pouzdro 420. Druhy konec tlaéné pruziny 460 je veden
prstencovitym osazenim 481 ve valcové vlozce 480 uloZené v horni Casti zakladniho télesa 400.
Valcova viozka 480 ma drazku 490, ve které je uchycen zaskoCenim kotou¢ 441 membrany 440.

Spojeni mezi spojovaci &asti 447 membrany 440 a drazkou 450 pouzdra 420 je vytvofeno
vzduchotésné a tvar horniho povrchu 422 pouzdra 420 odpovida vnitinimu tvaru membrany 40,
takze pii klidovém stavu inhala¢niho pfistroje jsou tyto dva povrchy tésné u sebe a prostor
uzavieny mezi nimi je velmi maly.

Valcové vlozka 480 je drzena na svém misté klobouckem 407 vsazenym do zakladniho télesa
400 pfistroje. Tim je mezi §térbinami 420 vtoku vzduchu a tuhym kotoucem 441 membrany 440
vytvorena komora 390. Komora 590 je opatfena jednim nebo vice vzduchovymi drahami 530,
takze vzduch maze proudit ze $térbin 420 vtoku vzduchu do naustku 405. Tuhy kotou¢ 441
membrany 440 také obsahuje maly ventilovy otvor 493, ktery je normalné zakryt tésnénim 340
ulozenym v klapce 530 oto¢né pripojené k vélcove vlozce 480.

Klapka 550 ve své klidové poloze rozdéluje komoru 590 mezi St€rbinami 420 vtoku vzduchu a
vzduchovymi drahami 580 vedoucimi k naustku 403, takze se mize pohybovat ze své klidové
polohy plisobenim poklesu tlaku mezi Stérbinami 420 vtoku vzduchu a naustkem 405. Pfi pohybu
klapky 550 k aktivni poloze se ventilové tésn€ni 540 dostate¢né pohybuje k otevieni ventilového
otvoru 495. Klapka 550 miZe byt v uzaviené poloze piedepjata lehkym pruznym ohnutim,
zavazim nebo nezndzornénym magnetem.

Jak je znazornéno na obr. 3, konec zakladniho télesa 400 majici ¢ep 500 ma vyklenek
uzpisobeny k uloZeni vagky 520 vytvofené veelku s krytem 510 proti prachu uloZzenym oto¢né
na &epu 500. Vyklenek déle obsahuje priichod spojeny a podobnym prichodem vystfiknutym ve
vniténi sténé zakladniho télesa 400. Sledova¢ 530 vyénivajici ze spodniho okraje pouzdra 420
pasobi na vatku 520 tak, Ze kdyZ kryt 510 proti prachu je v zaviené poloze, je tla¢eno pouzdro
420 sledovaéem 530 do jeho krajni horni polohy.

Kdyz je kryt 510 proti prachu oto¢en do oteviené polohy, je profil vagky 520 takovy, ze je
sledova¢ 530 volny pro pohyb dolii o délku dostatecnou pro aktivaci piistroje.

V klidové poloze je kryt 510 proti prachu uzavfen, sledovac 530 drzi pouzdro 420 v jeho
nejvyssi poloze, takze prostor mezi membranou 440 a hornim povrchem 422 pouzdra 420 je
minimalni a tla¢na pruzina 460 je stlacena. Ventilovy otvor 495 je uzavien ventilovym tésnénim
540 a pouzdro 420 je oddéleno od vrcholu divkovaciho zasobniku 23 aerosolu, ktery tudiz neni
zatiZzen.
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Kryt 510 proti prachu se otevie ota¢enim vacky 520 ptsobicim pokles sledovace 530 o délku
AA. Pouzdro 420 je tlaceno dolii piisobenim tlacné pruziny 460. Pii pohybu pouzdra 420 je
tladeno dold pusobenim tlaéné pruziny 460. Pii pohybu pouzdra 420 doll se objem uzavieny
mezi membranou 440 a pouzdrem 420 zvétsi o linedrni ekvivalentni délku A’A’ mensi nebo
rovnou AA. Protoze ventilovy otvor 495 je uzavien, vytvofi se v dutiné 600 podtlak nebo témér
vakuum, viz obr. 5. Uginek rozdilu tiskit mezi dutinou 600 a tlakem ovzdusi je ten, ze pouzdro
420 jevi sklon pisobit proti sile tlacné pruziny 460. Kdyz se pouzdro 420 pohybuje dold, pfijde
do styku s davkovacim zasobnikem 25 aerosolu a zaéne stlaeni neznazornéného aerosolového
ventilu.

Pohyb doli pouzdra 420 pokracuje, az nastane rovnovidha mezi silou tla¢né pruziny 460 a
reakénimi silami vyvinutymi rozdilem tlakii a stlacenim aerosolového ventilu. Geometrie
pristroje je uspofaddna tak, Ze zminéna rovnovaha nastane dfive, nez byl aerosolovy ventil
dostate¢né stladen k jeho aktivaci.

Typicky aerosol vyzaduje k aktivaci silu asi 20 N. Tla¢na pruzina 460 ma tudiz vyvijet silu vétsi,
piednostné o 10 % az 50 %.

Je také mozné ptistroj navrhnout tak, aby rovnovéaha sil nastala pred tim, nez pouzdro 420 pfijde
do styku s davkovacim zasobnikem 25 aerosolu, takZe sila tlaéné pruziny 460 je vyrovnana
reakéni silou vyvinutou na pouzdro 420 rozdilem tlaki.

Pii vdechnuti pacientem naustkem 405 se na klapce 550 vyvine maly rozdil tlaka a tato je
vychylena do krajni polohy. Rozdil tlakd zpisobi pohyb klapky 550 z klidové polohy do
aktivaéni polohy. Usporadani klapky 550 a vzduchové drahy 580 je takové, ze v aktivni poloze
mize vzduch proudit voln& ze 3térbin 420 vtoku vzduchu k pacientovi.

Pohyb klapky 550 zpisobi pohyb ventilového tésnéni 540 z polohy utésnéni ventilového otvoru
495. Otevieni ventilového otvoru 495 umozni vniknuti vzduchu do dutiny 600 mezi membranou
440 a pouzdrem 420, takZe v ni vznikne tlak rovny tlaku ovzdusi. To zpisobi nerovnovahu sil
pisobicich na pouzdro 420 a na davkovaci zasobnik 25 aerosolu. Pouzdro 420 a davkovaci
zasobnik 25 aerosolu jsou tudiz tladeny tlaénou pruzinou 460 dold, coZ zpdsobi vypuSténi
odmeéfené davky lé¢iva davkovaci tryskou 55 do ndustku soucasné se vdechnutim pacienta.
Pacient tedy vdechne vzduch s odméfenou davkou l€€iva.

Po vdechnuti davky lé¢iva pacientem se kryt 510 proti prachu vrati do uzaviené polohy. Tim se
ota¢i vacka 520 a tlagi sledova¢ 530 nahoru. To pusobi na pouzdro 420, které se pohybuje
nahoru a stladuje tlaénou pruzinu 460 a uzavira dutinu 600 mezi membrinou 440 a hornim
povrchem 442 pouzdra 420. Tim je vytlaGovan vzduch z dutiny 600 a unika ventilovym otvorem
495 pii zdviZzeni ventilového tésnéni 540. Protoze ventilové tésnéni 340 je pouze mirné
predepjato do jeho uzaviené polohy, pfedstavuje pouze maly odpor proti vytoku vzduchu
z dutiny 600. Davkovaci zasobnik 25 aerosolu je uvolnén pro navrat do klidové polohy
ptsobenim pruZiny jeho vlastniho aerosolového ventilu.

Pfi pouzivani pacient vlozi dévkovaci zasobnik 25 aerosolu do zikladniho télesa 400. VloZeni
davkovaciho zasobniku 25 aerosolu miZe byt provedeno tim, ze v zakladnim télesu 400 se
vytvofi zavit o velkém stoupani v mist8, oznateném &arou L-I. Po od3roubovani jedné &asti
zakladniho télesa 400 mize byt davkovaci zasobnik 25 aerosolu vlozen a zakladni téleso opét
uzavieno pfi nasazeni pouzdra 420 na horni ¢ast davkovaciho zisobniku 25 aerosolu, takze
pEistroj je ptipraven k pouziti. Jak bylo uvedeno vy3e, pfistroj mize byt vyroben jako utésnéna
jednotka.

Pristroj miize byt opatfen prostfedkem pro vytvofeni fizeného pritoku vzduchu k pacientovi.
Muze byt instalovan zvukovy pfistroj, napfiklad pistala, ktera vyda zvuk, kdyz je vdechovany
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proud vzduchu vétSi nez predem nastavena uroveti, napfiklad od 30 do 50 litrit za minutu.
Zvukovy ptistroj miZe byt umistén v naustku 95 nebo pod vtoky 420 vzduchu. Vyvijeny zvuk
varuje pacienta vdechujiciho nizsi davky.

Pristroj miize také byt opatfen prostfedkem, ktery zpisobi, ze nepracuje pii niz$im pritoku
vzduchu neZ pfedem uréena hodnota, naptiklad od 10 do 30 litrd za minutu. V jednom provedeni
mize byt klapka 550, 110 pfedepjata pruzinou, takZe je nutny piedem urceny minimalni pritok
vzduchu k jejimu pohybu do aktivaéni plochy pro otevieni ventilového tésnéni.

Zakladni téleso 5, 400 popsané u prvniho, popfipadé druhého provedeni vynalezu je pfednostné
vyrobeno z plastu jako je polypropylen, acetal nebo stfikany polystyren. MiiZze ovSem byt také
vyrobeno z kovu nebo jiného vhodného materialu.

PATENTOVE NAROKY

1. Davkovaci zafizeni, zejména zafizeni pro vydavani oddélenych mnozstvi
tekutin, vyzna&ujici se tim, Zeobsahuje zikladni téleso (5, 400) opatfené na spodni
strané naustkem (95, 405) a vrtanim (15), pouzdro (20) umisténé uvnitf zédkladniho télesa (5) a
souose s nim, davkovaci zasobnik (25) aerosolu, ktery je alespoii ¢aste¢né umistény v pouzdru
(20), pricemz dévkovaci zasobnik (25) aerosolu ma na spodnim konci dfik (40) s davkovacim
ventilem a je ulozen vzduchotésné ve vyvrtu (15), ktery md osazeni (45) a prodlouzeni tvorené
prichodem (50) opatfenym davkovaci tryskou (55) vyusténou do naustku (95, 405), tla¢nou
pruzinou (80, 480) upravenou mezi pouzdrem (20) a vnitini stranou zékladniho télesa (5, 400)
odvracenou od naustku (95, 405), pohyblivou klapku (110, 550), ktera je upravena mezi vtokem
vzduchu (105, 420) a Gstim naustku (95, 405) pohyblivé ze zakladni do ¢inné polohy, ventilovym
otvorem (120, 495) uzaviratelnym prostiednictvim pohyblivé klapky (110, 550), a prostfedkem
pro axialni piestaveni pouzdra (20).

2. Davkovaci zafizeni podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze zikladni t€leso
(5) je opatieno pevnym dnem (10), ve kterém je souose umistén vyvrt (15), pii¢emz mezi
vnitinim vyvrtem (35) zékladniho télesa (5) a pouzdrem (20) je upraveno kluzné vzduchotésné
obvodové tésnéni (30). naustek je vytvofen ve tvaru komory (100) vytvofené ve spodni ¢asti
zékladniho t&lesa (5) pod dnem (10), pfi¢emz vtok (105) vzduchu je upraven v komofe (100) a
v jeho blizkosti je umisténa otoéna klapka (110), kterd je vykyvné uloZena prostfednictvim
koliku (115) na sténé komory (100), ventilovy otvor (120) je umistén ve dnu (10) a zakryt
ventilovou klapkou (125) ptipojenou vykyvn& ke dnu (10) a spojenou diikem (135) s oto¢nou
klapkou (110), horni konec zdkladniho télesa (5) ma vyklenek (65), ve kterém je prostiednictvim
&epu (60) ulozena vackova paka (70), kterd tvofi prostfedek pro axialni pfestaveni pouzdra (20),
a vyklenek (65) je opatfen valcovym prichodem (75), ve kterém je mezi kluznou zatkou (85) a
hornim koncem pouzdra (20) uloZena tla¢né pruzina (30).

3. Davkovaci zafizeni podle naroku 1, vyznalujici se tim, Zze vtoky (420)
vzduchu jsou upraveny na hornim konci zikladniho télesa (400), pouzdro (420) je ulozeno
souose se zakladnim télesem (400) kolem horniho konce davkovaciho zasobniku (25) aerosolu,
pticemz na horni strané pouzdra (420) je usporadina membrana (440), ktera je k nému pfipojena
a je ve styku s jednim koncem tlacné pruziny (460), jejiz druhy konec je ve styku s prstencovym
osazenim (481) ve vlozce (480) uloZené v horni ¢asti zakladniho télesa (400), pficemz vlozka
(480) ma drazku (490). ve které je uchycena membrdna (440), spojovaci &ast (447) membrany
(440) a drazka (450) pouzdra (420) jsou spojeny vzduchotésné, pti¢emz stény vlozky (480) mayji
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priichody (580) a membréna (440) je opatfena ventilovym otvorem (495), nad kterym je uloZeno
ventilové tésnéni (540) pFipojené ke klapce (550) otoéné uloZené ve vioZce (480).

4. Dévkovaci zafizeni podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze naustek (405)je
opatien krytem (510) oto&n& uloZzenym na &epu (500) upevnéném ve spodni Casti zakladniho
télesa (400), pficemz kryt (510) je opatfen ovladaci vackou (520), kterd tvoti prostfedek pro
axialni pfestaveni pouzdra (20).

5 vykresi
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Obr. 3
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Obr. 5
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