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Buben (8) pro michéani betonu za rotace je uréeny pro velkou
zatéZ, vhodny pro upevnéni na vozidlo. Buben (8) zahrnuje
prvni konec, ktery je pfipojen na pohonnou jednotku vozidla,
ktera ota¢i bubnem (8) pro michani{ betonem a druhy konec,
ze kterého je michany beton vypoustén. Buben (8) je vyroben
z nejméné jedné vrstvy plastového materilu, je tvoren sténou,
ve které jsou zabudovany vnitini Gtvary, které napomahaji
michéni a vypousténi betonu a vnitini povrch stény napomaha
michani betonu.




Plastovy buben pro michini betonu, umistitelny na vozidlo,a zpiisob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynélez se tyka zafizeni pro michani betonu, konkrétn& plastového bubnu pro michani betonu, ktery je umistitelny na vozidio a
zpiisobu jeho vyroby

Dosavadni stav techniky

V oboru stavby budov je Siroce rozsifeno pouZivani domichavadi na beton, pro dopravu a koneiné domichéni na misté, na
kterém se beton odléva. Tyto vozy zpravidla obsahuji velkou michaci sestavu, tvofenou michacim bubnem, namontovanym na
vozidle, ktery je napojen na pohon michade, pro michani betonem b&hem transportu a pro vypousténi obsahu bubnu na misté
urdeni. Sestava pohonu michade obsahuje pfevodovku, napojenou na motor vozidla, kterd dod4va michaci silu tim, Ze ud€luje
bubnu osovou rotaci v firovni nastavitelné v zavislosti na pracovnich poZadavcich. Toto uspofadani je popséno v patentu US
4,585,356, kterym je zvefejnén domichavag, u kterého je michaci buben uzpiisoben rotaci pomoci trakéniho motoru vozidla, a
to prostfednictvim pomocného pievodu napojeného na pohon vozidla.

Ve zndmych michacich sestavach montovanych na vozidlo je michaci buben tvofen ocelovou konstrukci, kterd je odklonéna
piiblizng 10 aZ 15 stupiili od horizontdlni roviny vozidla. Buben je opatfen vnitfnimi lopatkami nebo michacimi listy
vytvafejicimi archimédovu spirdlu tak, Ze pokud se buben otadi v prvém sméru, je beton obsaZeny uvnitf michdn, a pokud se
buben ota&i ve druhém sméru, je beton vypoustén z bubnu pies vyvySeny vypoustéci otvor, a to diky reverzaci vnitinich
spirdlovych lopatek. Buben je naklonén tak, Ze pohdn&ci strana je vzhledem k zékladni horizontilni roving vozidla nejniZe a
vypoustci strana je nejvyse.

Pokud jsou ocelové bubny pouZivany mnoho let, projevuje se u nich mnoZstvi nevyhod, spojenych s jejich oSetfovanim, které
souvisi z vysokymi naklady na vyrobu a vyménu, s pracovni Zivotnosti, s ot€rovymi charakteristikami, vahou a objemem.
Ocelové bubny jsou drahé diky vysoké pracnosti pfi jejich vyrobg, kterd zahrnuje skruZovéni ocelovych plechii do kuZelovych
nebo valcovych dilii, které jsou po tvarovani svafeny do vysledné nadoby. Archimédovy spiraly vytvofené z plochych listti jsou
potom ptivafeny na své misto uvnitf bubnu. JelikoZ beton je vysoce abrazivni materidl, je vnitfni povrch bubnu pfedmétem
znatné otérové abraze. To se objevuje zejména v mistech, kterd jsou vystavena poklesiim, klouzavému tfeni, a podileji se na
ZAt&Zi vedouci k p¥padnému prodieni bubnu.

Zpravidla se Zivotnost ocelového bubnu, pouZivaného kazdy den, pohybuje od tif do péti let, naCeZ je nutna vyména, spojend
se znaénymi naklady. Abraze vnitiniho povrchu se zvySuje tam, kde se nachazi zména sklonu st€ny bubnu, obvykle v mistech,
kde jsou jednotlivé segmenty spojeny.

Listy ptivafené dovnité bubnu vytvéreji vyklenky s ostrymi Ghly ve kterych se beton shromaZd'uje a eventudlné degraduje
vnitfniho povrch a zplsobuje zachycovani dalSich neZidoucich nanost betonu. Je pfirozenou vlastnosti ocelového povrchu, Ze
je relativn hladky, &imZ miiZe byt sice zabratiovano ulpivani betonu na sténich bubnu, ale rozhrani mezi betonem a ocelovou
sténou je vice oblasti abraze neZ oblasti ve které probiha michéni.

V ideslnim pfipad® by se mich4ni mélo odehravat v celém objemu, ale u ocelovych bubnii se optimalni michéni neuskute¢tiuje
v okrajové vrstvé u stény bubnu a ve $térbindch, ve kterych se beton miiZe shromazd'ovat, jelikoZ se mezi ocelovym povrchem
a okrajovou vrstvou betonu, diky pfirozenym vlastnostem tfectho rozhrani, objevuje lamindrni proudéni. To ma za nasledek
malé nebo #4dné michani v okrajové vrstvé. Diisledkem toho je, e Gastice v betonu klouZou a radgji abraduji vnitini povrch
bubnu, s omezenym nebo Zidnym michénim, neZ aby rotovaly za Gdelem plynulého michédni. Tak vznikaji ve smési mrtva
mista, ve kierych nedochdzi k Zadnému michani a kde je v&tii moZnost neZadouciho shromazd'ovani betonu. Dile k vySe

uvedenym problémiim spojenym s pouZivanim ocelovych michacich bubni je nutno vzit v ivahu cenové a vihové faktory,
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které piispivaji k celkovym nevyhodam pouziti ocelovych bubni. Diky mrtvé vize ocelovych bubmii musi byt jejich objem
omezen tak, aby soudet mrtvé vahy a vahy betonu nepfekrogil mez danou maximalnim dovolenym zatiZenim vozidla, na kterém
je buben pfipevnén. Vynalezce vzal v tivahu moZnosti vyuZiti material o nizké vaze, jako jsou plasty, pro konstrukci bubmu na
michén{ betonu, jako nahrady oceli, pfi¢emZ poznal, Ze se vyskytlo mnoho konstruk&nich a vyrobnich problémi, které musely
byt pfi prechodu na plasty piekonany. Tyto problémy se netykaly jen vlastni vyroby bubni, které mohou odolat vysokému
statickému a dynamickému zatiZeni, kterému jsou pojizdné michaci bubny vystaveny pfi béném provozu. Pokud by se
podaiilo sniZit vlastni vdhu bubnu bez omezeni moZného zvySeni objemu bubmu, sniZeni vlastni vahy bubnu by mohlo byt

kompenzovéno dal¥im betonem, tedy zvySenim uZitené hmotnosti.

Existuje mnostvi uspofadani michacich bubnii na beton, znamych ze stavu techniky, ale Zadné z nich, jak je vynélezct znamo,
nepiedvida zde popsané feSeni.

Patent US 4,491,415 zvefejiiuje rotaéni michaci zafizeni hruskovitého tvaru o nizké vaze, které je na jedné stran€ oteviené a
mé na §ir$im konci osové& prodlouZenou objimku. Buben je rotatné podepien na zdkladné jednotky, majici pficng rozsifeny
pfedni konec a nahoru a thlové protaZeny zadni konec, poskytujici loZiskovou €ast, konstrukéné spojenou s podlozkou, za
{itelem rotatniho podepieni bubnu pod tihlem asi 35 stuptiit. Buben obsahuje mnoZstvi osové protaZenych radidlnich ploutvi
pro zvedéni obsahu za rotace a byl prednostné vytvofen pro michani formovacich plastickych materialt, bud jako celistvy nebo
jako sloZeny z mnoZstvi vzijemné spojenych &sti.. Buben popsany v tomto patentu je uren pro operace s nizkou zatéZi a
nemé konstrukéni a materidlové charakteristiky nutné pro vysoké zatiZeni, spojené s michanim betonu.

Patent US 5,118,198 zvefejiiuje zafizeni na michani cementu s kolébaci podp&mou sestavou a zahrnuje polyetylénovy michaci
buben na cement, drZeny a podpirany sestavou kolébacich ramen, kterd je tvofena podp&émymi vyztuhami a vztyCenymi
kolébacimi rameny, které zapadnou do krytG kolébacich ramen, pfedem vytvofenych v bubnu. Polyetylénovym bubnem otagi
ozubené kolo. Buben zvefejnény vtomto patentu je uren pro prici scementem pro malou zAtéZ a neni urlen svymi
konstruk&nimi a vyrobnimi poZadavky pro préci za velkého zatiZeni.

Patent US 5,492,401 zvefejiiuje michad na beton, s michacim bubnem, ktery je vyroben z vysokotlakého polyetylénu. Buben
sestava ze dna, podpiraného z vnéjsi strany b&mou kovovou tuhou pénvi, kterd zpeviiuje plastovy buben, prodluZuje jeho
okekavanou Zivotnost a dovoluje jeho pouziti ke komplexnim michacim pracim v misté pouZiti. Pravé diky pohybu betonové
smési uvnitf bubnu, zejména b&hem michacich cykld, miZe dojit k definitivnimu prodieni diry ve dn€ dna plastového bubnu.
Sestava lopatek je umisténa uvnitf bubnu a je tak orientovéna, aby dochizelo k maximalnimu Splouchani béhem michaci
operace. NejenZe buben zvefejnény v tomto patentu neni vhodny pro t&zkou manipulaci na vozidle, ale patent ve skute¢nosti
predvadi prostredky, zajistujici selhani diky otéru v mistech, kde se mitZze skrz sténu prodfit dira.

I kdy? dosavadni stav techniky ukazuje pouZiti plastovych bubnit pro michéni cementu v malém, neukazuje takovy material
jako nahradu oceli u bubnii pro t&%ké préace. Vieobecné se jevi pouZiti a vyroba plastovych bubnii na beton pro t&€Zké préce,
jako je tomu v piipadé michacich bubn@ instalovanych na vozidle nevhodné, vzhledem ke znatnému statickému a

dynamickému namdhdni, kterému je buben pfi norméinich operacich vystaven.

Vynilez

PiedloZeny vynélez se uchézi o zajisténi alternativniho michaciho bubnu na cement nebo beton, ktery je namontovany na
vozidle a je sestaven z plastovych materidld a fe$i dfive uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky a zlepSuje nejen
charakteristiky michani betonu, ale té% prodluZuje Zivotnost bubnu, ve srovnani s ocelovym ekvivalentem a dovoluje zvy3eni
prepravni kapacity bubnu, dmérn& ke sniZeni mrtvé véhy bubnu, coZ md za nasledek zvySeni uZiteCného zatiZeni pro
potencidlng ka¥dou cestu, bez prekrodeni povoleného zatiZeni vozidla.

V nejir$im pojeti zatizeni predstavujici vynalez zahrnuje; buben pro michani betonu pro velkou zitéZ, upevnitelny na vozidlo;
buben obsahujici prvni konec, na ktery je vazano spojeni s montéZi pohdnénou z vozidla, kterd ota&i uvedenym bubnem, za

Gitelem miché4ni uvedenym betonem a druhy konec, ze kterého je michany beton vypoustén; pfitemz uvedeny buben je vyroben
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2 alespofi jedné vrstvy plastu; kde buben zahrnuje sténu, kterd obsahuje zabudované vnitini Gtvary, které podporuji michéni a
vypousténi fedeného betonu a vnitini povrch, ktery napomaha michéni betonu.
V jednom z $ir¥ich pojeti zafizeni predstavujici vynalez zahrnuje; rotatni michaci buben, upevnitelny na vozidlo, ktery m4 na
jednom konci otvor pro plnéni a vypousténi betonu z n&j a na druhém konci prostfedky pro spojeni s pohonnou jednotkou,
uvadgjici buben do rotace, za i€elem michani nebo vypousténi betonu; pricemZ buben je vyroben z alespoii jedné formy za
pouziti alespoii jednoho plastového materidlu; pficemZ buben dile zahrnuje odpojitelné nebo neoddélitelné zabudované
lopatky, které vynivaji z vnitiniho povrchu bubnu a vytvéfeji archimédovu spirédlu, uspofadanou tak, Ze pokud se buben otaci
v prvém sméru, pak se obsah betonu mich4 a pokud se buben otati ve druhém sméru, obsah je vypoust&n z uvedeného bubnu, a
kde vnitini povrch bubnu je utvofen nebo povleten elastomerem, ktery zpusobuje michéni obsahem betonu na hranici betonové
vrstvy, a kde véha bubnu je takova, Ze pokud je buben naplnén, je celkova vaha bubnu a jeho obsahu niZsi, nez u ocelového
bubnu ekvivalentni velikosti, pokud je plny.
V dal¥im z $ir$ich pojeti zafizeni predstavujici vynélez zahrnuje rotatni michaci buben upevnitelny na vozidlo, ktery mé na
jednom konci otvor pro pinéni a vypou$téni betonu z n&j a na druhém konci prostfedky pro spojeni s pohonnou jednotkou,
uvadéjici buben do rotace, za Gi¢elem michani a vypousténi betonu, pfi¢emZ buben je vyroben ze dvou nebo tii forem za
pouZiti alespoit jedné vrstvy plastového materidlu; pficemZ buben dale zahrnuje odpojitelné nebo neoddélitelné zabudované
lopatky, které vy¢nivaji z vnitiniho povrchu bubnu a vytvéfeji archimédovu spirdlu, uspofadanou tak, Ze pokud se buben otadi
v prvém sméru, pak se obsah betonu micha a pokud se buben ota¢i ve druhém sméru, obsah je vypoustén z uvedeného bubnu; a
kde vnitini povrch bubnu zahrnuje polyuretanovou vrstvu pro zlepSeni michéni obsahem betonu na hranici betonové vrstvy; a
kde vaha bubnu je takova, Ze pokud je buben naplnén, je celkova vaha bubnu a jeho obsahu niZsi, neZ u ocelového bubnu,
ekvivalentni velikosti, pokud je plny.
V dal$im z $ir3ich pojeti zaFizeni pfedstavujici vynalez zahrnuje; rotaéni michaci buben, upevnitelny na vozidlo, ktery ma na
jednom konci otvor pro plnéni a vypousténi betonu z néj a na druhém konci prostfedky pro spojeni s pohonnou jednotkou,
uvadgjici buben do rotace, za ielem michani nebo vypousténi betonu, pficemZ buben je vyroben ze dvou nebo tfi forem a
zahrnuje prvni plastovy material jako tkana sklen&na vidkna, utvaiejici vn&jsi vrstvu a druhy plastovy matriél jako polyuretan
nebo podobny elastomer utvafejici vnitini povrch bubnu; kde vngj$i a vnitini povrchy dohromady utvéfeji sténu bubnu, pficemz
buben dale zahrnuje odpojitelné nebo neoddélitelné zabudované lopatky, které vy&nivaji dovnitf ze stény bubnu a vytvafeji
archimédovu spiralu, uspofadanou tak, Ze pokud se buben otaéi v prvém sméru, pak se obsah betonu micha a pokud se buben
ot4¢i ve druhém sméru, obsah je vypoustén zuvedeného bubnu, a kde vnitfni polyuretanova vrstva bubnu, poskytujic
otéruvzdornost, zlepSuje michéani obsahem betonu na hranici betonové vrstvy, a kde vaha bubnu je takova, Ze pokud je buben
naplnén, je celkova vaha bubnu a jeho obsahu niZi, nez u ocelového bubnu ekvivalentni nebo mensi velikosti, pokud je plny.
V §irsim pojeti zpiisob pfedstavujici vynalez zahrnuje postup vyroby plastového michaciho bubnu na beton, upevniteiného na
vozidlo, ktery sestava z nésledujicich krokd;
pfiprava formy, jejiZ povrch uréuje vniténi profil uvedeného bubnu a jejiz sténa obsahuje drazky, které pfipravuji ¢4st formy pro
vytvoreni kontinualnich spirdlovitych michacich lopatek obsazenych v uvedeném bubnu.

a) aplikace uvolitovaci Jatky na vn&jsi povrch uvedené formy;

b) aplikace plastové vrstvy v kapalném stavu na uvedenou uvoliiovaci latku, kde kapalny stav dovoluje této plastové

vrstvé vytvofit protilehle vidi formé& prvai vrstvu stény uvedeného bubnu;

¢) aplikace vazebni vrstvy na uvedenou plastovou vrstvu

d) aplikace vlaknem vyztuZené kompozitni vrstvy na uvedenou vazebni vrstvu; a

e) odstranéni formy z vnitiniho prostoru uvedeného bubnu.
Zpiisob vyroby plastového michaciho bubnu na beton, upevnitelného na vozidlo, zahrnuje kroky:

a) uchopeni samé&i formy, urdujici vnitini profil uvedengho bubnu, zahrnujici sténu, obsahujici drézky, které utvafi

kontinuélni spiralovitou michaci roubovici:

b) aplikaci uvoliiovaci latky na vnéj3i povrch uvedené formy;
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aplikace elastomeru v kapainém stavu na uvedenou uvoltiovaci latku a umoznéni uvedenému elastomeru polymerovat
na formé tak, e protilehle vii&i formé je vytvofena prvai vrstva uvedeného bubnu; ‘

aplikovani vazebni vrstvy na uvedeny elastomer; i

aplikovani vidknitou strukturou zpevnéného kompozitu na uvedenou vazebni vrstvu;

wewe

vinuti uvedenych vldken kolem uvedeného bubnu, za tiéelem vytvofeni vn&jsi, vidkny zpevnéné strukturni matrice.

V dal§im =z 8ir%ich pojeti zplisob pfedstavujici vynalez zahrnuje zplsob vyroby plastového michaciho bubnu na beton,

umistitelného na vozidio, ktery zahrnuje kroky:

a)
b)
)

d)

0

uchopeni &asti sam&i formy jejiz vn&jsi povrch uréuje vnitfni profil uvedeného bubnu na michani betonu;

aplikaci uvolitovaci latky na vn&jsi povrch uvedené formy; »

aplikace elastomeru v kapalném stavu na uvedenou uvoliiovaci 14tku a umoZn€ni uvedenému elastomeru polymerovat
na formé tak, Ze je protilehle vii¢i formé vytvorena prvni vrstva uvedeného bubnuy;

aplikovani vazebni latky na uvedenou vrstvu elastomeru, jako podkladovou spojovaci vrstvu dosahujici k vn&jsi
strukturni vrstvé vldken;

wonr

vinuti uvedenych vlaken kolem uvedeného bubnu pro vytvoreni vnéjsi strukturni matrice.

V dal$im =z irfich pojeti zpisob predstavujici vynalez zahrnuje zpiisob vyroby plastového michaciho bubnu na beton ,

upevnitelného na vozidlo, ktery zahrnuje kroky:

a)
b)
)
d)

e)
f)

vyrobu zikladnich sekci formy pro ptijeti plastového materidlu pouitého pro vytvoreni uvedeného bubnu;

sestaveni uvedenych zkladnich sekci formy na vieteno;

sevfeni uvedenych sekci formy dohromady pro vytvofeni spiralové draZky kolem sekci formy;

aplikace plastového materidlu z va&jsku na uvedené sekce formy, &imZ plastovy materidl vytvofi vnitfni vrstvu
uvedeného bubnu;

aplikace stfedni vazebni vrstvy vné uvedené vnitini vrstvy;

aplikace vldkny zpevnéné vn&jsi vrstvy, vinuté kolem uvedenych sekci formy na uvedenou vazebni vrstvu, kde

uvedeng vnitini, stiedni a vn&jsi vrstvy tvoff sténu uvedeného michaciho bubnu.

S vyhodou jsou uvedené &asti formy sevieny dohromady pfed aplikaci uvedené vaitfni vrstvy pomoci vystfed'ovacich kolikd a

lepidia.

V souladu s upFednostnénym vytvorenim, je buben vyroben ze tii ¢asti formy, ze kterych dv€ zahrnuji okrajové &asti a tfeti

zahrnuje stfedni &4st pro umisténi mezi okrajovymi ¢astmi. Kazda Sast formy obsahuje utvary, které uréuji piisluiné &asti

bubnu, vytvofené pomoci dané &asti formy, ptislusnon &ast spirdly, vycnivajici ze st€ny dané ¢asti bubnu smérem dovnitf tak,

Ze pokud jsou viechny &sti bubnu spojeny dohromady, dojde k vytvofeni vnitini archimédovy spiraly. Formy jsou ‘tak

usporadany, Ze pokud jsou spojeny dohromady, je vnitini archimédova spirala, pouZitelna jak pro michani, tak pro vypousténi

betonu z bubnu kompletni. S vyhodou jsou vng&j§i povréhy forem oSetieny uvoliiovaci latkou tak, aby forma mohla byt snadno

po vytvrzeni odstranéna. S vyhodou je elastomerem polyuretan, ktery ma takové vlastnosti povrchu, Ze sniZuje abrazi a je§té

zlepSuje michéni. Vyhodné jsou pouZity tii sekce formy, ve kterych spojeni vytvareji ¢asti michacich spirél tak, Ze sekce jsou

spojeny podél spiral.
PredloZeny vynalez bude nyni popsén podle vyhodného, ale ne jediného mozného zt&lesnéni, s odkazy na prilozené vykresy:

Obrazek 1. znazoriiuje narys michaciho bubnu, dle dosavadniho stavu techniky;
Obrazek 2. znézoriiuje narys michaciho bubnu na cement, podle jednoho zt&€lesnéni vynalezu;

Obrazek 3. znazoriiuje fez spojenim dvou &asti bubnu a ukazuje konstrukci spoje;
Obrazek 4. zndzoriivje zvétseny pohled na vrchol spirdlové lopatky 3.

Obrazky Sa — d znazortiuji prvni fazi piipravy bubnu;

Obrézek 6 zndzorfiuje zv&tieny priFez profilem typické michaci lopatky.

Obrazky 7a — ¢ znazoriiuji bokorysny pohled na svérky formy a nadouvaci faze.

Obrazek 8 znézoriiuje formu a buben pfichystané pro odstranéni formy.



Obrézek 9 zndzortiuje buben uvnitf otryskdvaci komory, kde proud pisku kfizuje povrch skofepiny za i¢elem jeho pfipravy
tak, aby byl schopen chemické reakce v dalsi faz.

Obrazek 10 znézorituje buben namontovany kvili rotaci na poditatem Fizeny navijeci stroj.

Obrazek 11a - b znazoriiuji dvoufazovy postup aplikace gelového povlaku.

Obrazek 12 znazoriiuje buben upraveny zpeviiovacim kruhem, ktery rozvadi zatiZeni z op&mych valetkd umisténych na
vozidle, na kterém je buben namontovan.

Obrézek 13. znazoriiuje orientaci bubnu b¥hem aplikace okapavaciho kruhu

Obrazek 14. znézoriiuje prifez koncovou oblasti bubnu, ve které je mezi spirdlni sekci a sténou pficka dodavajici bubnu
tuhosti.

Obrézek 15 znézoriluje prifez typickym rozhranim mezi betonovou smési a ocelovou st€nou.

Obrézek 16 ‘znézorﬂuje zvétleny pohled na rozhrani betonové smési a sténu v piastovém michacim bubnu, v souladu
s preferovanym ztélesnénim vyndlezu.

Obrézky 17a-0 znazoriiujf rizné faze pfi konstrukci bubnu, podle alternativniho zt&lesnéni;

Obrézky 18a—f znazoriuji rizné faze pti vytvafeni lopatek s pevnym jadrem, podie alternativniho uspofédéni lopatek.

Obrézky 19a-p znézoriiuji riizné faze pf konstrukci bubnu, v souladu s preferovanym zi€lesnénim.

Obrézky 20a-f znézoriiuji faze pii vytvafeni pevného jadra spirdlové lopatky, podle jednoho z alternativnich zt€lesnéni.

Obrazek 21 znézoriiuje v pritfezu pohled na interakci lopatky s pevnym jadrem s betonem, b&€hem rotace bubnu.

Obrézek 1. znazortiuje bodni pohled na zndmy ocelovy michaci buben 1, ktery je typicky zkonstruovéan z oddélené vyrobenych
sekef 2, 3, a 4 ; které jsou ¥vy 5, 6 a 7 svafeny dohromady. Svarové spoje na Svech 5, 6 a 7 jsou diky zm&né€ smé&ru povrchu
vmisté spojeni pfedmétem koncentrovaného otéru. Koncentrace bodii otéru v ocelovém bubnu, dle dosavadniho stavu
techniky, sniZuje dobu Zvotnosti bubnil, nevyhnutn& nékladné opravovanych nebo vymeéitovanych. Ocelové bubny jsou
vyréb&ny z ocelovych plechli, skruZenych do tvaru kuZeld a vélce, které jsou poté spojeny dohromady svafovanim. Na vnitini
povrch bubnu jsou poté pFivafeny archimédovy spiraly, &im2 vzniké néddoba o velké specifické vaze, jejiZ vlastni véha sniZuje
objem betonu, ktery miiZe byt prevaZen na vozidle, ke kterému je buben pfipevnén. Jak jiz bylo dfive uvedeno, je pouZiti
ocelovych bubnii spojeno s mnoZstvim nevyhod, mezi které patfi citlivost k abrazi ve spojich kuZelovych a valcovych sekei a
sklon k neXidoucimu ulpfvénf betonu v ostrych rozich a 3térbinach, vytvafenych michacimi lopatkami. Hladky vnitini povrch
ocelového bubnu déle podporuje klouzavou abrazi a brani, diky nizkému koeficientu tfeni, michani na rozhrani betonu a oceli.
Obrazek 2. znazoriiuje vn&jii profil michactho bubnu § na beton, z kompozitu vyztuZeného vlakny podle jednoho ze zt€lesnéni
vynalezu. Buben obsahuje vnitfni archimédovu spirlu, tvofenou spirdlovymi lopatkami nebo kiidly, které michaji obsahem
betonu béhem rotace bubnu v jednom sméru a vypoust&ji beton, pokud buben rotuje v opatném sméru. Buben je celkové
hrudkovitého tvaru a obsahuje na jednom svém konci otvor 9 pro plnéni a vypousténi betonu. Uspofddéni zndzornéného na
obrazku 2. se doséhne pouZitim aspektd zpisobu podle vynalezu, které budou detailné popsany dile. Michaci buben 8 je
zkonstruovén ze skofepiny, kterd m4 strukturu vldkny zpevnéného plastu, s interiérem z elastomeru, ktery ma takové vlastnosti
povrchu, které dodévaji odolnost proti abrazi betonem a pfitom podporuji rotaci Sastic, a tim zvySuji michani ve vrstv€ na
rozhrani betonu se st&nou bubnu. Nyni bude detailng popsén preferovany zpiisob vyroby michaciho bubnu. PiestoZe je
popséno ztélesnéni za pousiti tidilné formy, bude tim minéno, Ze buben miize byt konstruovén z mensiho nebo vétiho pottu
&sti. S ohledem na tvar hotového bubnu byla upfednostména tfidilnd konstrukce. V souladu s preferovanym ztélesnénim je
michaci buben 8 konstruovéan za pomoci t¥i &asti formy 10, 11 a 12, podle nasledujici metodiky. Obrézek 3. znazoriiuje typické
profily &sti formy 13, 14 a 15, kde &st 13 je vytvafena s ohledem na pfipojeni pohén&ciho sytému, namontovaného na
vozidle, pro zaji$t&ni rotace uvedenym michacim bubnem, a &st 14 vytvati stfedni sekci, kter spojuje Casti 13 a 15.

Cast 15 obsahuje vypoustéci otvor, kterym je michany beton vypoustén. Prvnim krokem pfi konstrukci michaciho bubnu je
pFiprava formy, na které bude buben vyroben. Forma je s vyhodou vytvofena ze tfi &ésti, nebot’ to umoZiluje jejich pohodiné
vytazeni z formovacich $ablon, a také dovoluje vytvafeni rozdilngch tvard michacich bubnti podle poZadavki. Napfikiad délka
bubnu mi¥e byt zvétSena zménou velikosti stfedni &asti 14. Kada &st formy 13, 14 a 15 je vyrab&na zkulidek



z expandovaného polystyrénu v oddélené formovaci $ablon&. V kaZdé formovaci §abloné je prostfednictvim draZek aplikovano
parni topeni tak, aby do¥lo pfi plsobeni kulitek vigi povrchu formovaci $ablony k jejich spojeni natavenim. Povrch
polystyrénu mize byt zlepSen aplikaci rychleschnouci kapaliny. Vnéjsi profil jednotlivych &asti formy, pokud jsou spojeny,
vytvateji formu pro vnitini povrch michaciho bubnu. Profil formy obsahuje spirdlovité dréky, které jsou inverzni viici
spirdlovym michacim lopatkém, které vy&nivaji z vnitfniho povrchu hotového michaciho bubnu.

Obrazek 4. znézorituje sestavenou formu, namontovanou na vietenu 17. Césti formy obsahuji spojovaci koliky, které jsou spolu
spojeny lepidlem a srovndvaji odpovidajici &sti profild formy. Obrézky Sa-d znazorfiuji prvni fzi pfipravy bubnu. Pfi
zahgjent této fize je forma namontovéna na vieteno 17, uréené pro osovou rotaci. Operace s formou jsou fizeny politacem a
provadény robotem, ktery vietenem otadi. Povrch formy je oSetfen uvoltiovaci latkou, kterd umoZni uvolnéni formy z bubnu po
ukondeni fazi vyroby. Nastlikavaci hlava 18 dodava polyuretanovy elastomer na povrch formy, &imZ vytvafi vnitini vrstvu
bubnu.

Niastik je aplikovén normaing na povrch formy, kterd v této fazi bude rotovat podle parametrl zadanych do po€itace. Zatimeo
forma rotuje na vietenu, nast¥ikévaci hlava se posouva tak, e sleduje povrch formy, vietné drahy drazek. Dodavku polymeru
na povrch formy #di poitadovy program. Aplikace polyuretanu na povrch formy se déje ve dvou fazich. Nejprve je néstiik
proveden na draky formy, které budou utvéfet spirdlovité lopatky bubnu. Nastfikévaci hlava 18 sleduje obrysy spirély kolem
formy a ukladé rovnomé&my povlak na strany lopatky, s piidavkem tloustky hloub&ji v dréZce, kterd bude utvéfet zivitovy
spirdlovity vrchol lopatky. P¥iddvany materidl dodava pii pouZivani odolnost viii abrazi. Ve druhé fizi stfikacich operaci je
nastiikavaci hlava 18 vyménéna za idelem nastfiku polyuretanového elastomeru norméln€ na povrch formy, podle pozadované
tloudtky. Dals{ polyuretan miZe byt nastiikdn tam, kde se poZaduje zvySeni tloustky, to je v oblastech s vysokym otérem.
V prvé i ve druhé fizi miZe byt podle poZadavk( uloZena jedna nebo vice vrstev. Podle jednoho zt&lesnéni miZe byt jedna
nebo vice ptidavnych vrstev rozdilng zabarveno, aby bylo dosaZeno indikace opotfebeni, Bily pigment v povrchové vrstvé
miZe poslouZit pfi &i¥téni a pii prohlidce. Polyuretan je ponechén zrosolovatét, potom je na polyuretanovou vrstvu stiikéna
chemicka vrstva pro zlepSenf vazby s dal, vldknem vyztuZzenou kompozitni vrstvou.

Pied aplikaci vldknem vyztuZené vrstvy je do dréaZky spirdlové Sroubovice doddvan z civky provaz, vytvofeny
z vicenasobnych prament sklenénych vldken. Tuto &ast operace piedstavuje obrazek 5d. Provaz je taZen pfes lazeii s pryskyfici
a veden pfes vodici oko, aby padal do drazky lopatky. Napgti provazu jej tdhne dovniti drazky. KdyZ provaz ztvrdne, stane se
vysoce pevnou vyztuZovaci ty&i podél celé délky zavitové spiraly. Polyuretan, ktery je stfikdn na povrch formy v této fazi, je
predeviim formovén tvarem formy, s vyjimkou pieklenuti, které je poZadovano mezi sténami drazky. Na ptikladu z obrazku 6.
je zndzornén zv&tieny profil prifezem typické michaci lopatky. KaZda lopatka obsahuje elastomerovou vrstvu 20, kterd utvafi
vnitini povrch bubnu. Pies vrstvu elastomeru je aplikovéna spojovaci vrstva 21, po které uvnitf konkavni dréZky 23 nésleduje
strukturni vrstva 22.

Tento prib&h je ukonden pro kaZdou sekci spirdly u napojeni, nateZ je na zbytek vn&jsiho povrchu bubnu aplikovana spojovaci
vrstva 25, pfes kterou je aplikovéana strukturni vrstva 26, kterou je pfednostné kompozit zpevnény vldkny, utvéfejici strukturni
skotepinu. V hloubce drazky 23 je zahrnuto kontinualni viaknité pryskyii¢né lano.

Pro pteklenuti §roubovicové ryhy je potiebnd tuhé skofepina, kterou vytvofi kompozitni pryskyfice se stofenymi prameny
sklenénych vldken, které vytvareji strukturni vrstvu 26. Pfed zgelovaténim pryskyfice je nastfikand pryskyfice ruéné vélcovana,
nasleduje sevieni a poté nadmuti formy. Obrazky 7a — ¢ znézoriiuji bokorysny pohled na faze sevieni formy a fize nadmuti.
Obr. 7a znazorituje sviraci sestavu 30 v oteviené poloze. Profil formy a &asteéné zkompletovaného plastového bubnu 3] je
predstavovén preruSovanou &arou. Forma je umisténa na sviraci sestava 30 pfedtim, neZ pryskyfi¢ny kompozit se sklenénymi
vlakny zgelovati, nade? jsou paZe 33 sevieny kolem kompozitu, jak je zndzornéno na obr. 7¢. Po sevieni je forma nadmuta, aby
byl zajitén Gpiny kontakt s vlakny vyztuZenou kompozitni vrstvou. Forma a buben 31 jsou uloZeny po dobu 4 hodin, dokud
pryskyfice dostatedn& nezgelovati pro daldi fazi. Obrézek 8 znédzoriiuje formu a buben 31 uloZené pro odstranéni formy.
Obrézek 9 znézorfiuje buben 31 uvnitt otryskavaci komory, ve které je pres povrch skofepiny veden proud ostrého pisku, za
tidelem piipravy povrchu tak, aby byl upraven pro chemickou vazbu v dalsi fazi. Dal3i krok zahrnuje vinuti vidken pro vlakny
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vyztuZenou konstrukdni vrstvu. Sestava pro navijeni, jak je zndzornéno na obrdzku 10, je uspofadana pro vinuti vldknitého
piéstu zvlhéeného pryskyfici kolem rotujici formy. tahové sila vinuti smi byt kolem 600 Mpa. Obrézek 10 znézoriiuje buben
31 namontovany za Géelem rotace na pogitadem Fizeny navijeci stroj, aby bylo umoznéno navijet sklenény pfést 34. Aby bylo
dosaZeno optimélnich fyzikalnich vlastnosti struktury vinuti vidken, jsou vlakna orientovéna s ohledem na zatiZeni, poZadované
pfi pouzivani hotového bubnu. Typickym zatiZenim bubnu je jeho osové zak¥iveni vlivem véhy vlhkého betonu a aplikované
dynamické zatiZeni na pohan&ném konci bubnu, Fidici pnuti a zatiZeni od podpérnych véledkl na vypoustéci strané bubnu.
Navijeci vzor vldken Fadi vldkna p¥i stfednim rozp&ti v deseti stupnich, za ti€elem odolani tlakiim, zvy$Sujicim se s Ghlem a
tlouitkou stény smérem k vypoustécimu konci a za Gi¢elem prizplisobeni se zatiZeni od podp&mych valedki.

Podle jednoho ze ztélesnéni ma navijeci stroj tfi motorové pohony, které otaceji vietenem 17, posouvaji podvozkem
rovnob&Zné s osou rotace a tieti pohyb je pro spravny Ghel. Pféast, ktery oviji buben je taZen pies lazefi s pryskyfici a je
aplikovén na povrch bubnu jako paska o tisici zpeviiujicich vldknech. Kompozit je aplikovan vinutim vldken kolem bubnu na
spojovaci vrstvu 25, aby tim byla vytvoiena matrice s vysokopevnostnimi vlastnostmi, dostacujicimi pro odolavani b&znému
pracovnimu zatiZeni bdhem michdni a transportu betonu. Zavity se pfekryvaji, dokud neni dosaZeno poZadované tloustky.
Povrch bubnu je pokryt vihkou pryskyfici a malymi nepravidelnostmi, které jsou potfebné pro konegnou tpravu. Vysledkem
této konstrukce je, Ze michaci lopatky uvnitf bubnu jsou duté, s velkym prohnutim a kladou b&hem michani odpor. Vnitini
povrch z elastomeru je vysoce odolny viiti abrazi betonem a déle je mek¢i a leh&i neZ ocelovy ekvivalent. Vyssi odolnost proti
abrazi je usnadnéna pfirozenou elastickou deformaci elastomeru, ktery absorbuje kinetickou energii &astic bez vy$krabavani
materidlu z povrchu. Déle diky vlastnostem vnitiniho povrchu, kterym je pfednostné polyuretan, bude beton v okrajové vrstvé
vice michén, neZ aby klouzal na okraji vrstvy, &mZ je zajit€no efektivni michéni betonu diky michéni a sniZeni abraze na
hladkych plochéch uvnité bubnu. V dal§i fézi je strukturni vrstva ukonfena hladkou pryskyfici s pigmentem, kterd je
aplikovéna pfi pouZiti sevieni podobném tomu, které bylo pouZito pfi kompletaci pryskyFi&né vrstvy.

Obrézky 11a a b zndzortiuji dvoufazovy postup aplikace gelového povlaku. Skofepina 40 je vétSi neZ skofepina 30, aby pojala
dal$f vrstvu vinuti. Jak je zndzorn&no na obrazku 12, je buben poté opatfen zpevitovacim kruhem 43, ktery rozklada zatiZeni z
kolébkovych véledkl, spolupracujicich na vozidle, na kterém je buben namontovan. Tato fize umoziiuje aplikovat vné&jsi
popisky nebo alternativni znaky do struktury hotového bubnu. Aby toho mohlo byt dosaZeno, jsou &ésti skofepin 41 a 42
povleeny zvolenymi potisky a nastiikany gelovym povlakem utvéfejicim pozadi. Po zgelovaténi je aplikovana slaba vrstva
zpevnéného kompozitu. Skofepiny jsou pFipraveny pfed aplikovanim vinuti ze sklenénych vléken, a dokud je pryskyfice jest&
kapalnd, jsou sevieny kolem vinuti tak, aby byla vytladena pfebytetnd pryskyfice. Sestava skofepinovych forem se skidda
vertikdlné a do prostoru pro zpeviiovaci krouZek jsou sloZky injektovany. Obrazek 13 znézoriiuje orientaci bubnu 31 b&hem
tohoto kroku, KdyZ je pryskytice zgelovaténa, skofepinové formy se odstrani, vinuti je u vypoustéciho konce upraveno a na
vypoustéci otvor je upevnn okapévaci kruh. Zav&re¢ny krok zahrnuje odstranéni formy, zbylé uvnitf bubnu, po kterém
nasleduje uzavieni otvoru po vietenu a kosmetické dod&lavky. Vieteno je odstran&no a dira je opatfena pfipojenim pro trubku.
Buben stoji vertikélng a zevnitf bubnu je vypumpovan aceton, ve kterém byl polystyrén rozpustén, buben je ddle ogiStén a
oplachnut. Prace na bubnu jsou zakondeny odstranénim cékancli pryskyfice. Obrazek 14 znézoriiuje priifez koncovou oblasti
bubnu 50, v&etn& pkigky 53, dodavajici bubnu tuhost, vloZenou mezi spirdlovou sekci 51 a sténu 52. S vyhodou je deska
pfiky na svém misté prilepena. Obrazek 15 znazorfiuje prifez typickym rozhranim mez betonovou smési 54 a ocelovou
sténou 55. Diky hladkosti, ktera je viastni ocelovému povrchu 56 mé beton v&t3f sklon ke klouzini a abradovani neZ k michdni.
Obréazek 16 znézorituje prifez typickym rozhranim mez betonovou smésf 57 a povrchem elastomeru 58. Jak je naznateno
Sipkami 59, rotuji &astice ve smési diky tfeni mezi betonem 57 a povrchem elastomeru 58. Rotace zamezuje nadmé&rné abrazi
povrchu elastomeru 58 a zlepSuje michdni betonu. Navic, jelikoZ je povrch elastomeru 58 schopen ohybu, je energie rozptylena
vnitfni elasticitou povrchu, coZ ptispivé ke sniZeni otéru. Podle preferovaného ztélesnéni se rozsah vysky lopatek, uvnitf bubnu,
ve vrcholu méni v rozsahu od 0,5 do 2 m. Na strang pohonu bubnu dosahuje vrchol lopatek asi 2 m. Lopatky jsou zpevnény
stolenymi lany, tkanym platnem nebo vinutim z vidken. Formy umoZiuji vytvofeni lopatek proménlivé vysky. Aby bylo
zabranéno neZidoucimu shromaZd'ovani betonu, je radius lopatky v kofeni s vyhodou vétsi neZ 10 mm. Dale jsou lopatky
zpevnény pomoci jejich forem tim, Ze jsou integrované zaclenény do stény bubnu, a maji takovy faktor tuhosti, ktery napomtze
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snéset viechna zati¥enf pouZitd pfi b&Zné prici. Podle alternativniho provedenich mohou byt vnitini lopatky upevnény ke zsténg
bubnu téZ oddelitelng,

Alternativni zpiisob montaZe vidkny zpevn&ného bubnu je znédzornén na obrézku 17 a-o.

Obrézek 17a zndzortiuje profil polovidni &asti formy, ktera je spojena s odpovidajici druhou polovinou do kompletni formy 61.
Prvnim krokem pfi konstrukci michaciho bubnu je pfiprava formy, ze které bude buben vyroben. Velikost bubnu mize byt
ménéna zménou rozmérd formy. KaZdad ze sekci formy je vyrobena v oddElené formovaci Sabloné zexpandovanych
polystyrénovych kulitek. Pfes draZky v kaZdé z formovacich Sablon je aplikovano parni topeni, ¢imZ dojde k natavend kulidek
viiéi povrchu formy. Vnéjdi profil Sasti formy, pokud jsou spojeny, poskytne formu pro vnitfni povrch bubnu. Profil formy
obsahuje $roubovicovou dré¥ku, které je inverzni viiti §roubovicovym michacim lopatkim, vytnivajicim z vnitfniho povrchu
hotového bubnu. '

Obrazek 17b zndzortiuje sestavenou formu, namontovanou na vieteno 62. Césti formy, zahrnujici parové Sepy, které vystredi
odpovidajici si &sti profill formy, jsou spolu spojeny lepidlem. Obrazek 17c znézoriiuje formu 61 ve fazi, kdy vysledny
polystyrénovy povrch miiZe byt vylepien pouZitim rychleschnouci kapaliny. Obrazky 17d-g znézoriiuji prvni fazi pfipravy
plastového bubnu v souladu se zt&lesnénim, které je popisovano. Forma je namontovana na vieteno 62, které je schopno rotace.
Operace provadéné s formou jsou fizeny potitalem a provadény robotem, ktery otati vietenem. Povrch formy je upraven
uvoltiovaci latkou, kterd umoZni uvoln&ni formy z bubnu po jeho kompletaci. Nastiikavaci hlava 63 doddva polyuretanovy
elastomer na povrch formy, ktery utvafi vnitfni vrstvu bubnu.

Nasttik je aplikovan normélng na povrch bubnu, ktery bude v této fazi rotovat v souladu s parametry dodanymi do pocitade.
Zatimco forma rotuje na vietenu, Nastiikavaci hlava se posouva tak, Ze sleduje povrch formy, zejména priibéh draZek. Aplikace
polyuretanového elastomeru na povrch formy se uskuteiiuje ve dvou fazich. Prvni néstfik je aplikovan do draZek formy, které
utvateji Sroubovicové spirdly bubnu. Obrézek 18a-f zndzortiuje rizné féze konstrukce pevného jadra lopatky, uspofadané dle
alternativnfho zt€lesn&ni. Nastfikdvaci hlava 63 sleduje obrys Sroubovicové drizky 64 podél formy a uklada rovnomérny
poviak polyuretanu 65 na st&nu 66, kon&ici v oblasti dna draZky 67. Aplikovana vrstva tvofi téZ vratny dil 68, ktery poskytne
loZe 69, do kterého je néasledng uloZen elastomer 70, zpevnény kontinuélnimi sklengnymi vlakny. Vratny dil 68 vytvofi vrchol
Sroubovicové lopatky, ktery bude zpevnény elastomerem se sklenénymi vlakny. Obrazek 18c znézorituje pfidavnou vrstvu
polyuretanu 71 stfikanou ptes vrstvu elastomeru 70 se sklen¥nymi vlakny, a to za telem dokompletovani profilu lopatky.
Lopatku zpeviiuje pfidavny materidl. V druhé &ésti stfikacich operaci je nastfikévaci hlava vymé&né€na za hlavu pro normélni
stifkani polyuretanového elastomeru na povrch, ato podle poZadavkl na tloustku. Dalsf polyuretan miZe byt stfikén tam, kde
je pro vysoky otér poadovéana v&t3i vrstva. Pokud je poZadovan vicevrstvy povlak, miZe byt nandSen v prvni i ve druhé fézi.
Aby bylo zajidténo, 2¢ profil pevného jadra lopatky zistane zachovéan i b&hem druhé féze nastfiku, jsou dutiny utvafené
groubovicovou dré¥kou prekryty polyuretanovou vlezkou 72 formy, jak je zndzornéno na obr 18d. Vrstva polyuretanu 73 je
pak nastf{kéna na polyuretanovou vlozku 72 formy a také pfes vn&jsi stranu bubnu 61. Po tomto nasleduje aplikace vrstvy 74
se sekanym sklem.

Obrézek 17e pfedstavuje fazi pfipravy a zpevilovéni lopatky a obrazek 17f piedstavuje fazi aplikace polyuretanového poviaku
pfes vn&jsek bubnu, po kterém ndsleduje kompletace profilu lopatky. Podle jednoho ztélesnéni, mohou byt jedna nebo vice
vrstev odli¥ng zbarveny, za Gelem indikace ot¥ru. Za Gelem &isténi a prohliZeni bubnu po pouZitf mlize byt do povrchové
vrstvy pouZit bily pigment. Polyuretan je ponechén zgelovatdt, potom nésleduje néstfik chemické vrstvy, pro zajisténi vazby
s dalsi vldkny zpevn&nou kompozitni vrstvou na polyuretanovy povrch, jak je zndzornéno na obrdzku 17g. Vazebni vrstva je
aplikovéna na zbytek vné&jgiho povrchu bubnu, pfes ktery je déle aplikovana strukturni vrstva, kterou je pfednostné vlakny
zpevnény kompozit, ktery utvafi strukturu skofepiny. PoZadovéna je tuhé skofepina, éehoZ je dosaZeno nastfikanou kompozitni
pryskyFici a rozsekanymi prameny lana, které kompletuji strukturni vrstvu. Nastfikana pryskyfice je ru¢né valcovana, po tomto
nésleduje sevfeni, jak je patrno z obrazkd 17i, j a k. Obrazky 17j a k znézoriiuji sviraci sestavu 80 v otevieném, respektive
sevieném stavu.

Forma a &stetné vytvofeny plastovy buben 81 je zndzornén na obrazku 17j. Pfedtim, neZ kompozit z pryskyfice a z

rozsekanych sklengnych provazii zgelovati, je forma umisténa na sviraci sestavu 80, na niZ jsou ramena 82 a 83 seviena kolem



kompozitni vrstvy. Po sevfeni miZe byt forma nadmuta, aby byl zaji¥tén dokonaly kontakt s vldkny zpevnénou kompozitni
vrstvou. Forma 6] a buben 81 jsou uloZeny po &tyfi hodiny, dokud neni pryskyfice dostatedné zfetézena pro dalsi fazi. Odliti
zpevitovaciho kruhu a aplikace v oblasti okapévaciho kruhu je stejnd jako bylo jiZ dfive popséno. Vnitini forma je odstranéna,
jak bylo jiz diive popsano, vdetné odstranéni polyuretanovych viozek 72 formy. Obrézek 18f zndzorfiuje profil typickym
pevnym jadrem 84, jak je vySe popséno. Lopatka vyhovuje pevnostnim poZadavkiim a je zpevnéna zihyby v profilu lopatky,
jeliko¥ lopatka pechézi spirdlu kolem hotového vnitfku bubnu. Pfednostné€ bude pro konstrukci pevného jadra lopatky stifkéan
polyuretanovy elastomer SP85 (85 shore A). Preferovanym zpevnénim pevnych lopatek je elastomer zpevnény vysokopevnymi
vldkny CC60. Piednostng je po délce lopatky tahové kontinudlni zpevnéni.

Obrazky 19a-p zndzoriiuji alternativni zpisob vyroby plastového bubnu zahmnujici krok injektae formy. Potet krokd podle
tohoto zt&lesnéni je v podstaté stejny jako odpovidajicich krokt popsanych s ohledem k obrdzkim 17a-o.

Tyto metody, se 1i8f hlavn& ve zplisobu vytvafeni spirdlovité lopatky. Obrazky 19a-e znézorfiuji formu 90 namontovanou na
vieteno obvyklym zptisobem. Operace zpevnéni lopatky znazorn&nd na obr. 19 je ve vice detailech zndzorn€na na obrézeich
20a-f.

Nezndzornéné nastfikévaci hlava sleduje obrysy spiralovité drazky 99 kolem formy 90 a ukladd viiCi obrysu baze 102 na dné
drézky rovnomérné loZe polyuretanu 101. Jak je zndzornéno na obr. 20a, je loZe nejprve uhlazeno profilovanou hladici hlavou
103, &m? je zformovéna dra¥ka formy, do které je ukladén kontinualni vldkny zpevnény elastomer 103, jak je znazornéno na
obr. 20b. LoZe 101 utva¥i vrchol spirdlové lopatky, ktery bude po délce spirdlovité lopatky zpevnén vlakny zpevnEnym
elastomerem 105 . Zpeviiujici elastomer je pfed instalaci umistén pod tlakem v pryskyfi¢né matrici. Obrazek 20c zndzoriiuje
polyuretanovou vlozku 106 vloZenou do drazky 100, pfiemZ mezi vlozkou a st€nou 107 zistéva volny prostor. Tento
zbyvajici prostor urduje tvar kone&ného profilu pevného jédra lopatky. Jak je zndzorn€no na obr. 20d. Na povrch 112 formy
90, jsou aplikovany vymezovaci bloky 111, pfes které je umisténa vn&j$i forma 108, jak je zndzorné€no na obrazku 20e.
Vymezovaci bloky jsou prednostng vyrobeny z polyuretanu, ktery je stejnym materidlem, jako materiél injektovany do dutiny,
ohraniené vlozkou formy 106 a vn&j$i formou 108. Toto uspofédéini odpovidd krokim znizornénym obrizky 19fh. Pro
injekta do formy pro vytvofenf vnitini vrstvy bubnu je forma 90 pFednostng uspoiddina vertikéln€. Obrazek 19g zndzortiuje
skofepiny 108 formy v otevieném stavu a obrazek 19h znazorfiuje skofepiny 108 formy uzaviené za ulelem injektéZe
polyuretanového elastomeru 109. Injektd? studené pryskyfice do dutin formy ji viZe jak s vypuzenym elastomerem, tak
k matrici tehového &lenu a tim utva¥i zbytek lopatky a elastomerovy vnitfek michade betonu. Obrazek 19i znézortiuje Eastedng
zkompetovany buben 120 uvnitt otryskévaci komory 121, ve které proud pisku pfechazi pfes povrch skofdpky a pfipravuje
povrch tak, aby byl chemicky ptipraven pro vézani v dalsi fazi. Dalii krok zahrnuje navijeni vidken viakny zpevnéné strukturni
vrstvy. Uspotadéni pro navijeni, jak je znazornéno na obr. 19j je upraveno pro vinuti pryskyfici zvlhteného p¥éstu 122 kolem
rotujici formy. Zatimeo je pryskyfice jests vihk4, je gelem povledend vn&jsi forma 123 seviena kolem strukturni skofepiny, aby
utvofila vn&jsi povrch michate. Tato forma zahrnuje dutinu pro injektaZ materilu, pro utvofeni zpeviiovaciho krouzku 124.
Pak miiZe byt upevnén okapavaci kruh. Vn&j¥i forma 123 je zbubnu odstranéna a poté je vnitfni forma 90 rozpusténa a
vyldména za titelem odstrangni. Smi byt poZadovdna pevnost v tahu kolem 600 Mpa. Obrdzek 19j znézorfiuje buben 120
namontovany za ttelem rotace na poZitadem fizeny navijeci stroj, aby bylo moZné navijeni pryskyfici zvihteného pfastu 122.
Aby bylo dosazeno optimélnich fyzikélnich vlastnosti struktury z vinutych vldken, jsou sméry vlaken voleny s ohledem na
predpoklédanou z4t&Z hotového bubnu. Typickym zatiZenim bubnu jsou axidlni ohyb vlivem véhy mokrého betonu, aplikované
dynamické zatizeni na pohén&ném konci Fidici pnuti a podp&ma zAt€%, od valetkl na vypoustéci stran€. Navijeci pfedioha
sméruje vlakna pfi stfednim rozpéti v deseti stupnich, aby buben odolal ohybovému tlaku se zvétSujicim se thlem a zvétSujici
se tloustkou stény smérem k vypoustécimu otvoru, za udelem piizplisobeni se pouZitému zatiZeni valecki.

Prést, ktery oviji buben je taZen pes lazeti s pryskyfici a je aplikovan na povrch bubnu jako Siroka stuZka, ktera obsahuje tisice
vlaken, Kompozit je aplikovén navijenim vlaken kolem bubnu pfes vazebni vrstvu &imZ vytvoti matrici ze sklenénych vléken s
vysoce pevnymi vlastnostmi, dostadujicimi na to, aby buben vzdoroval pracovnimu zatiZeni, pouZitému béhem michéni a
dopravy betonu, Zvity se prekryvaji, dokud nenf dosaZeno poZadované tloust’ky. Povrch bubnu je po navijeni pokryt vihkou
pryskyfici s malymi nerovnostmi, které budou vyfeSeny pii konetné Gpravé. Spirdlova michaci lopatka uvnitf bubnu jé pevna
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v ohybu a podilf se na odolnosti bdhem michacich operaci, coZ je vysledkem této konstrukce. Vnitini elastomerovy povrch je
vysoce odolny viidi abrazi betonem, jelikoZ je m&kéi a lehdi neZ ocelovy ekvivalent. Vy$3i odolnost proti abrazi je usnadnéna
pfirozenou plastickou deformaci elastomeru, ktery absorbuje kinetickou energii &astic betonu bez vyrypnuti materidlu
z povrchu. Déle, diky vlastnosti vnitfniho povrchu, ktery bude prednostné z polyuretanu, se beton spiSe michd, neZ aby
v okrajové vrstvé klouzal, co? umoZiuje efektivni michéni betonu ve smési a sniZeni abraze, diky pozvolnym zakfivenim
v interiéru bubnu, V daldim kroku je strukturni vrstva dokondena hladkou pigmentovanou pryskyfici, kterd je aplikovéna za
pomoci sevfeni, podobnému tomu, které bylo pouZito pro kompletaci vrstvy pryskyfice. Obrazky 19k a 1 zndzorfiuji
dvoufizovy proces aplikace gelového povlaku. Skofepina 123 je vétsi neZ skofepina 108 formy proto, aby mohla pojmout dalsi
vrstvu vinuti, Jak je zndzorn&no na obrdzcich 19m a n, je buben 120 opatfen zpeviiovacim krouzkem 124, ktery rozvadi zatiZeni
z véledkd, spolupracujicich na vozidle, na kterém je buben namontovéan, Fize zndzornéné na obrézcich 19k a1 dovoluji aplikaci
vhodného potisku nebo alternativnich znaki do struktury hotového bubnu, jak bylo jiZ dfive popséno. Aby toho bylo dosaZeno,
jsou &4sti skofepiny 123a a 123b potidt&ny vybranym potiskem a nastfikdny podkladovym gelovym povlakem. Po zgelovaténi
je aplikovéna lehka vrstva zpevn&ného kompozitu, nadeZ je to ponechéno k pfitisknuti. Skofepiny jsou pfipraveny pfed
operaci aplikace vinuti ze sklenénych vlaken a zatimco je pryskyfice jest¢ kapalnd, skofepiny jsou sevieny kolem vinuti, &imz
dojde k vypuzeni prebytetné pryskyfice. Sestava skofepinovych forem je orientovéna vertikaln€ a do prostoru pro vytvofeni
zpevilovaciho krouzku je injektovéna dvoudilna slozka. Obrazek 19m znézoriiuje orientaci bubnu 120 b&hem tohoto kroku.
Jakmile prysky¥ice zgelovatéla, skofepinové formy jsou odstranény, vinuti u vypoustéciho otvoru je upraveno a na vypouStéci
konec je pripojen polyuretanovy okapavaci kruh. Zavéretnymi kroky je odstranéni formy, zbyvajici uvnitf bubnu, po kterém
nésleduje uzavieni diry po vietenu a kosmetické Gipravy. Vieteno je odstranéno a dira je napojena na trubky. Buben nyni stoji
vertikdlng, jak je zndzornéno na obrdzku 190 a zbubnu je pumpovian aceton, ktery rozpousti polystyrén v interiéru, ktery je
poté &ist&n a oplachovan. Prace na bubnu jsou nyni ukondeny odstranénim viech cékanci pryskyfice .

Obrazek 20f znazoriiuje priifez hotovou lopatkou 110 poté, co forma 90 a skotepiny formy 108 byly odstranény. Volny konec
lopatky je relativng roziifen viii tloustce lopatky, aby mohl obsahovat zpeviiovaci ¢len v elastomeru a chrénit pevnd vldkna
pfed abrazi béhem michéni betonu.

Lopatka s pevnym jadrem miiZe byt pouZita jako alternativa ke dfive popsané duté lopatce, s odkazem na obrézky 5 a 6. Jelikoz
jsou lopatky ve formé& dvou po&inajicich spiral o proménlivych vrcholech, bude mit plsobeni tlaku na vysocepevné vyztuzené
&leny tendenci posunout tyto &eny smérem k ose michade. Tento pohyb je potlaten radidlnim tahem v materidlu lopatky.
Betonova zat&%, aplikované na lopatky b&hem michéni a vypousténi, indukuje tah v tahovych &lenech uvnitf lopatek tak, Ze je
betonové z4t&% nesena pouhym tahem na souddsti michade. ProtoZe materidl lopatek je materidlem s nizkym modulem
prunosti a lopatky jsou drzeny &leny podél jejich vnitini hrany a podél vn&ji hrany jsou upevnény v michati, bude betonové
Z4t&% vychylovat lopatku do plochy tvaru lodni plachty a utvofi misu, kterd zachycuje beton. Tento efekt je zvy3en zakfivenim
vnitini hrany lopatky ve sméru pohybu betonu smérem k uzavienému konci v michaci z6n€ a k otevienému konci ve
vypoustéci z6ng. Prednostné je tahovy &len tvofen kontinudlnim zpevnénim vlikny z materidlu, jako je sklo, uhlik a aramid,
kteréd vyztubuji zdkladni matrici, jako je polyuretan, epoxid, polyester nebo vinylester. B€hem procesu vyroby jsou vldkna
umistovana pod lehkym tahem tak, %e jsou rovnomérnd zatiZena, aby poskytla maximélni zpevn&ni. Odkazy na specifikaci
lopatek zahrnujf odkazy na jednotlivé spiralové lopatky po délce bubnu, dvouzivitové lopatky, uspofddani vicezdvitovych
lopatek, kidel, michadel a jakychkoli vhodngch &lenii pro michéni betonu uvnitf. Polyuretanovy elastomer je formovéan na
vn&jsku tuhych forem. ProtoZe buben je nadoba tvaru lahve, s vystupem men3im neZ je maximalni primér, v souladu s jednim
zt&lesnénim vyZaduje tato formovaci metoda odd&lené formy, které mohou byt protaZeny smérem k maximalnimu priméru.
V tomto p¥ipadé musi byt formy spojeny, co zvy3uje vyrobni naklady.Podle zplisobu vyroby bubnu v alternativnim ztél€sn&ni
je pouitelnd pevné forma z plastové pény utvafena na externi form&. Michad z kompozitu je pak vytvafen kolem vnéjsku
pénové formy, kterd je poté vylaména nebo rozpusténa za Gitelem jejiho odstranéni z bubny, jak bylo jiZ vySe uvedeno.

Na pohénéném konci bubnu je upraven ocelovy kruh, ktery je zaformovén do struktury bubnu a déva bubnu vhodny tvar pro
piipojeni pohonu. UspoFadant je takové, Ze bude v misté& pod aplikovanym kruhem odporovat relativni rotaci kruhu viii viakny
zpevnénému bubnu. Buben také zahmuje zpeviiovaci kruh, ktery rozkladé zatiZeni nadoby na viletky a je konstruovén z plastu
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zpevnéného vidkny a je integrované zadlenén do struktury skofepiny nidoby. D4 se ofekéavat, Ze plastovy buben pietrva svijj
ocelovy ekvivalent pouZivany za stejnych pracovnich podminek o vice neZ 10 let. PoZadovana pevnost je 600 Mpa, pfi tloustce
piblizné 8 mm, kterd zahrnuje pfiblizng 2-8 mm polyuretanu a 2- 8 mm vinuti ze sklenénych vldken. V souladu s jednim
zt&lesnénim, miiZe byt vrstva elastomeru kontrastné vybarvena, coZ umozni detekci bodd, kde dodlo k otéru. Dal$i vyhody
plastového bubnu spodfvaji v tepelnych vlastnostech plastu. Horké podminky jsou pro michani betonu neZidouci, jelikoZ
urychluji hydrataci a redukuji pracovni schopnost betonu, coZ je podstatnou vlastnosti poZadovanou bezprostfedné po
schopnosti betonu vnikat. Ve velmi teplych klimatickych podminkéch pracuji konvenéni ocelové bubny, namontované na
vozidlech, s velmi teplym obsahem, ktery je v mist& styku se sténou bubnu ohfivan, coZ zplisobuje neZddouci, zrychlenou
hydrataci. U ocelového bubnu je velmi komplikované se tomuto jevu vyhnout, jelikoZ vysoka teplotni vodivost oceli vede
k vysokému pfenosu tepla z vn&jiiho povrchu bubnu do vnitfni stény, kterd je norméing v kontaktu s betonem.

V nékterych horkych oblastech pFidévaji do ocelového bubnu led, &imZ se pokouSeji zamezit ristu teploty uvnitf bubnu.
JelikoZ je hydratace exotermickou reakci, je vn&jsi teplotou ovlivnitelnd. V souladu s tim, je Zidouci, aby teplota betonu
ziistavala na pfijatelng nizké teplot proto, aby byla zajist&na uspokojiva droved zpracovatelnosti a zpomaleni hydratace.
Ocelové bubny se vyzmainé zahfivaji a vedeni tepla pies jejich tloustku zplsobuje, Ze beton je poskoditelny vlivem promén
teploty. Prehtivani betonové smési je problém, kterému musi byt predchdzeno a v souladu s timto hlediskem sjednéna metoda
vyroby plastovych bubni, aby nahradily konvendni ocelové bubny proto, aby byly neZddouci efekty zplsobené vysokou
teplotni vodivosti ocelovych bubni omezeny. Plastovy buben umoZiuje, aby beton uvnitf bubnu zistal zpracovatelny po delsi
&as, ve srovnani s ocelovym michacim bubnem, za jinak pro beton stejnych vn&Sich teplotnich a transportnich podminek.
Vn&jsi strukturnf skofepina je vyznané zpevnéna procesem navijeni vidkna, jehoZ produktem je struktura mnohokrat pevn&jsi a
tvrdofjn&j¥i, neZ jsou primé&rné vléknité kompozity. Do struktury bubnu je na stran€ pohonu zaformovan ocelovy krouZek,
ktery je pfizpisoben pohonnému zafizeni. Usporadéni je takové, aby pfi aplikovaném krouceni odolalo relativni rotaci kruhu
vidi vidkny zpevnénému bubnu. Zpeviiovaci kruh rozvadi zatizeni nadoby na podpérné véletky a je zkonstruovén z vlakny
zpevnéného plastu, neoddélitelng zabudovaného do strukturni skofepiny néddoby.

Odbornici na danou oblast musf{ uznat, f¢ miiZe byt vyrobeno vét3i mnozstvi monych variaci a modifikaci, neZ bylo vy3e

pops4no, aniZ by bylo nutno se odchylit od hlavni my3lenky a rozsahu vynalezu.
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Vynilez je definovén nasledujicimi ndroky:

10.

11.

12.

13.

14

15.

16.

17.

Michaci buben na beton pro velkou z4t&%, vhodny pro umisténi na vozidle, kde prvni konec bubnu je napojen na
pohonnou jednotku vozidla, ktera otadi uvedenym bubnem, za i¢elem michani zminéného betonu, a kde druhym
koncem je beton ze zmin&ného bubnu odstratiovéan, pfidemZ uvedeny buben je vyroben z nejméng jedné vrstvy plastu
a sténa je uvnitf bubnu opatfena ttvary, které napoméhaji michéni a vyprazditovani bubnu, pfi¢emZ vnitini povrch
bubnu napoméahd michéni betonu.

Michacf buben na beton pro velkou zat&%, podle néroku 1., kde buben je tvofen vnitfni vrstvou elastomerového
materiélu a vn&j$i strukturni vrstvou.

Michaci buben na beton pro velkou z&t&Z, podle naroku 2., kde uvedena vnitini vrstva obsahuje polyuretanovy
elastomer.

Michaci buben na beton pro velkou zat€%, podle naroku 3., kde uvedend vnéjsi strukturni vrstva obsahuje vidkny
vyztuZeny kompozitni svriek.

Michacf buben na beton pro velkou z4téZ, podle néroku 4., kde sténa bubnu obsahuje sklenéna vidkna aplikovana
vinutim okolo uvedeného bubnu z vn&jii strany vnitini polyuretanové vrstvy.

Michaci buben na beton pro velkou zAt€%, podle naroku 5., kde uvedena sténa obsahuje mezi uvedenou vnitfni
vrstvou a uvedenou vné&j§i vrstvou vazebni vrstvu.

Michaci buben na beton pro velkou zatéZ, podle naroku 6., kde uvedené integrované vnitfni prvky utvéfeji spirdlovité
lopatky, vy&nfvajic{ z uvedené vnitini vrstvy. »

Michaci buben na beton pro velkou zatéZ, podle naroku 7., kde uvedené integrované spirdlovité lopatky maji
promé&nlivou vy$ku vrcholu v rozmez 0.5 — 2 metry.

Michaci buben na beton pro velkou zAt&%, podle naroku 8., kde pevnost strukturni vrstvy uvedeného bubnu je kolem
600 Mpa pfi tlouitce stény pFiblizng 8 mm. '

Michaci buben na beton pro velkou zaté%, podie niroku 9., kde uvedend polyuretanové vrstva je pfiblizng 2-8 mm
tlustd a uvedené vinuti ze skienénych vldken tvofi vrstvu pfiblizng 2-8 mm tlustou.

Michaci buben na beton pro velkou zatéZ, podle naroku 10., kde vnitini povrch polyuretanového bubnu zajistuje
otéruvzdornost a napomaha michani obsahem betonu ve vrstvé na rozhrani beton / sténa.

Michacf buben na beton pro velkou z4t&Z, podle néroku 11., kde vaha bubnu je takovd, aby v pfipad€, kdy je buben
piny, byla celkova véha plastového bubnu a jeho obsahu niZi, nez véha ekvivalentniho ocelového bubnu veetng
obsahu.

Michaci buben na beton pro velkou zat&€Z, podle naroku 12., kde uvedené lopatky jsou tvofeny uvedenym
elastomerovym materidlem a ohranituji prazdné vnittni dutiny v kazdé ze spirdlovych lopatek.

Michaci buben na beton pro velkou z4t&%, podle naroku 13., kde uvedené spirdlové lopatky obsahuji vazebni vrstva
pFiléhajici na vnitfni polyuretanovou vrstvu a strukturni vrstvu pfiléhajici na uvedenou vazebni vrstvu.

Michaci buben na beton pro velkou zitéZ, podle néroku 14., kde uvedené spirdlové lopatky obsahuji po své délce
tahovy &len, zpevnény vldkny, ktery je upraven v uvedenych dutindch z vn€jSku uvedené strukturni vrstvy.

Michaci buben na beton pro velkou zatéZ, podie naroku 12., kde uvedené lopatky jsou tvofeny po celé své délce
pevnym jadrem.

Michacf buben na beton pro velkou zit&%, podle néroku 16., kde uvedeng lopatky tvofené pevnym jédrem déle
obsahuiji podél celé délky lopatky pevng vsazeny, kontinudlnimi sklenénymi vidkny zpevn€ny elastomer.

16. Michaci buben na beton pro velkou z4t&%, podle néroku 15., kde buben je vyroben ve tfech sekcich ze tfi oddelenych

forem, kde prvni z uvedenych sekci utvafi konec, ktery je napojen na uvedenou pohonnou jednotku pro michéni
uvedenym bubnem, drubd uvedend sekce zahrnuje uvedeny otvor pro vypousténi uvedeného betonu a teti uvedend
sekce zprosttedkovavé vzajemné spojeni mezi prvni a druhou ¢4sti.
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Michaci buben na beton pro velkou z4téZ uréeny pro namontovéni na vozidlo, kde buben obsahuje na jednom konci
otvor pro vypousténi betonu michaného v uvedeném bubnu a na druhé strang prostfedky pro pfipojeni pohonné
jednotky, kterd ota&i bubnem, za tiéelem michani a vypousténi betonu, kde buben zahrnuje sténu vyrobenou za
pouZiti nejméné jednodilné formy z vrstev z plastovych materialdi, kde buben déle obsahuje lopatky integrované
pfipojené, které vyénivaji z vnitfniho povrchu stény bubnu a tvofi archimedtv Sroub, uspofadany tak, Ze pokud se
buben ota&i v jednom sméru, betonova smés je michdna a pokud se buben otégi ve druhém sméry, je beton vypoustén
z uvedeného bubnu a dale je vnitinf povrch bubnu tvofen elastomerem, ktery podporuje michéni betonu ve vrstvé na
rozhrani beton/buben a dile je celkova véha bubnu véetn€ obsahu niZ3i neZ u ocelového bubnu ekvivalentniho
objemu, pokud je plny.
Michaci buben pro namontovéni na vozidlo, ktery ma na jedné stran& otvor pro vypousténi betonu z néj a na druhé
stran& prostfedky pro napojeni pohonné jednotky tak, aby otadely bubnem za tiéelem michani a vypousténi betonu,
kde buben zahrnuje sténu vyrobenou z vrstev plastového materidlu za pouZiti ti zakladnich forem a dale zahrnuje
pfipojené nebo integrilng vestavéné lopatky, které vy&nivajf z vnitiniho povrchu uvedené st&€ny, kde lopatky utvéfeji
archimédovu spirélu uspofadanou tak, Ze pokud se buben otadi jednim smé&rem, obsah betonu je michén a pokud se
buben ot&&f druhym smé&rem, je beton vypoustén z uvedeného bubnu a déle je vnitini povrch bubnu tvofen vrstvou
polyuretanového elastomeru, ktery napomahd michéni obsahem betonu na hraniéni vrstvé betonu a déle je vadha
bubnu takova, Ze pokud je buben piny, je celkova vdha bubnu a obsahu niZsf neZ u ocelového bubnu o ekvivalentni
velikosti, pokud je plny.
Michaci buben na beton pro velkou zit€Z, podle naroku 18, kde buben je vytvofen ze tfi samostatnych &asti pomoci
tii samostatnych forem, kde prvni z uvedenych &asti utvafi konec, ktery umoZiiuje napojeni uvedené pohonné
jednotky, druh4 &4st obsahuje otvor pro vypousténi uvedeného betonu z uvedeného bubnu a tieti &ist slouzi ke
vzijemnému spojenf prvni a druhé asti.
Michaci buben na beton pro velkou zitéZ, podle naroku 19., kde sténa uvedeného bubnu obsahuje vnitini vrstvu
elastomeru, vnitini chemicky vdzanou vrstvu a vné&j§i vrstvu z kompozitu tvofeného pryskyfici a vysokopevnostnim
vyztuZenim z vinutych vidken.
Michaci buben na beton pro velkou zat&€Z, podle niroku 20., kde kazd4 z uvedenych &asti forem miiZze byt vytvoiena
z materidlu ze skupiny expandovany polystyrén, sklen¢na vldkna, ocel, ztuhla polyuretanova p&na.
Michaci buben pro namontovéani na vozidlo, ktery mé na jedné strang otvor pro vypousténi betonu a na druhé strang
prostfedky pro pfipojeni pohonné jednotky, k otateni bubnem za iifelem michéani a vypousténi betonu, kde buben je
vyroben ze t¥ forem a zahrnuje prvni plastovy materidl jako sklenénd vldkna utvéafejici vn&jsi povrch bubnu a druhy
plastovy material jako je polyuretan nebo podobny elastomer, utvafejici vnitini povrch bubnu, kde vné&jsi a vniténi
povrchy spoledné tvofi sténu bubnu a kde buben béle zahrnuje piipojitelné nebo integraln€ zabudované lopatky, které
vyénivajf ze sté&ny bubnu smérem dovnitf a utvéafeji archimediiv Sroub uspofadany tak, Ze pokud se buben ota&i
v jednom sméru je obsah michéan, a pokud se bubnem ota¢i ve druhém sméru, je obsah vypoustén z uvedeného bubnu
a dale vnitini polyuretanova vrstva bubnu poskytuje ot&ruvzdornost a napoméhd michéni obsahem betonu v jeho
okrajové vrstvé a dale je vaha bubnu takové, Ze pokud je buben plny, je celkova véha plastového bubnu véetng
obsahu niZ3f neZ bubmu ocelového o ekvivalentni nebo mensi velikosti, pokud je plny.
Zpiisob vyroby plastového michactho bubnu na beton, uréeného pro namontovéni na vozidlo, zahrnuje nasledujici
kroky:

a.  Priprava formy, kterd mé povrch urdujici vnitini profil uvedeného bubnu obsahujiciho sténu s drézkami,

kterymi je opatfena forma pro kontinuaini spiralové michaci lopatky obsaZené v uvedeném bubnu:
b. aplikace latky pro uvoln&ni na vn&j§i povrch uvedené formy; '
c.  aplikace vrstvy plastu na uvedenou vrstvu uvoliiovaci latky v kapalné formé a umoZnén{ uvedené vrstvé
plastu umist&ni proti povrchu formy tak, aby byla utvofena prvni vrstva sté€ny uvedeného bubnu.

d. aplikace vazebni vrstvy na uvedenou vrstvu plastu;
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e. aplikace vrstvy z vidkny zpevnéného kompozitu na uvedenou vazebni vrstvu a
f.  odstran&ni formy z vnitfku uvedeného bubnu.
Zpiisob podle bodu 23., zahrnujici dal3i krok pfed krokem a. , kterym je vytvarovani fe€ené formy z expandovaného
polystyrénu.
Zpiisob podle bodu 24., zahrnujici dal3f krok, kterym je umisténi vidkny zpevnéného prvku podél konkévniho vrcholu
uvedené michaci lopatky.
Zpisob podle bodu 25 zahrnujici dalsi krok, pfed aplikaci uvedené vrstvy vldkny zpevnéného kompozitu, kterym je
ptemist&ni uvedeného bubnu tvofeného uvedenou formou do piskovaci otryskédvaci komory, kde proud pisku kfizuje
povrch bubnu za tidelem tpravy vn&jiho povrchu s vazebni litkou, pro naneseni vn&jsi vrstvy.
Zpiisob podle bodu 26., kde buben je vyroben ze t¥ &asti formy, kde dvé& z nich zahrnuji koncové &asti bubnu a teti
zahrnuje stfedni &4st umisténou mezi koncovymi &astmi.
Zpisob podle bodu 27, kde kaZd4 &ast formy obsahuje Utvary, které propiijéuji ¢astem bubnu, utvafenym pomoci
4sti formy, &4sti spiral vy&nivajicich sm&rem dovnitk ze stény Sasti bubnu tak, Ze kdyZ jsou &sti bubnu spojeny
dohromady, je uvnitf vytvofena archimedova spirdla, kde formy jsou utvafeny tak, Ze kdyZ jsou &sti bubnu utvofené
podle forem spolu spojeny, dojde k vytvoFeni vnitfni archimedovy spirdly, pouZitelné jak pro michdni betonu tak pro
jeho vypousténi z bubnu.
Zpuisob podle bodu28., kde vné&jii povrch formy je o3etfen uvoliiovaci latkou tak, aby uvedeny elastomer mohl byt po
polymeraci uvolnén,
Zptsob podle bodu 29., kde uvedeny elastomer je polyuretan a ma takové vlastnosti povrchu, které omezuji abrazi
povrchu na vnitfnim povrchu uvedeného bubnu, ale napoméh4 michéni uvedeného betonu.
Zpiisob vyroby michaciho bubnu na beton umistitelny na vozidlo zahrnuje kroky:
a.  vytvoteni zékladnich sekcf formy pro naneseni plastového materidlu pouZitého pro utvefenf uvedeného
bubnuy;
b. montaZ uvedenych zakladnich sekci formy;
spojeni uvedenych sekci dohromady tak, aby byla utvofena spirdlova ryha kolem uvedenych sekcei formy;
d. aplikace plastového materislu na vn&jiek uvedenych &asti formy, &imZ plastovy material utvafi vnitini
vrstvu fe¢eného bubnu;
aplikace vnitfni vazebni vrstvy na vn&j$i povrch uvedené vnitini vrstvy;
aplikace vlakny zpevn&né vng&jsi strukturni vrstvy vinuté kolem uvedenych sekci formy na uvedenou
vazebni vrstvu, kde uvedené vnitini, stfedni a vn&j$i vrstvy utvafeji st€nu uvedeného michaciho bubnu.
Zptisob podle bodu 31., kde uvedené &asti formy jsou spojeny dohromady pred aplikaci uvedené vnitini vrstvy
pomoci stfedicich &epil a lepidla.
Zplisob podle bodu 32., kde uvedené sekce formy jsou vyrobeny z polystyrénovych kuligek
Zplisob podle bodu 33., kde uvedena vnitini vrstva je utvofena polyuretanovym elastomerem nastiikanym na uvedené
sekce formy.
Zpisob podle bodu 34., kde uvedené &asti formy jsou namontovény na vieteno a je jimi béhem aplikace uvedené
vnitfni vrstvy uvedeného bubnu otaceno.
Zpiisob podle bodu 35., kde uvedena vnitini vrstva uvedeného bubnu je pfipravena ve dvou krocich, kde prvni z nich
zahrnuje aplikaci uvedeného polyuretanového elastomeru do spiralové draZky utvofené na spojeni uvedenych &asti
formy a druhé z nich zahrnuje aplikaci uvedeného elastomeru na zbyvajici povrch uvedené formy.
Zpiisob podle bodu 36., kde uvedeny prvni krok je provad&n pomoci prvni nastfikdvaci hlavy, ktera kfizuje drahu,
ktera sleduje uvedenou spirdlovou $térbinu pfitom, jak uvedené vieteno rotuje proto, aby doslo pfi aplikaci
k rovnomé&rnému rozloZeni uvedené vnitini vrstvy uvedeného bubnu.
Zpusob podle bodu 37., kde uvedeny druhy krok predstavuje poZiti druhé nastikéavaci hlavy, kterd kfizuje drdhu

normélné k uvedenému povrchu formy.
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Zpisob podle bodu 38., kde uvedend vnitini spojovaci vrstva je nastfiknuta na uvedeny elastomerovy povrch poté, co
elastomerovy povrch zrosolovatél.

Zpusob podle bodu 39., zahrnujici dalsi krok, kterym je ponofeni kompozitnich &lent pramend, to je sklen&nych
vléken do lazné& s pryskyfici a navijeni uvedenych ¢€lent do uvedenych draZek, pro zpevnéni vrcholu uvedené
spirdlové ryhy.

Zpbsob podle bodu 40., zahrnujici dal3i krok, pfemosténi uvedené spiralové drazky pomoci vlakny zpevnéné
kompozitni pryskyfice a rozsekanych sklen&nych vldken a aplikovéni uvedeného kompozitu na povrch uvedené
spojovaci vrstvy, rudni valcovani uvedenych vldken a sevieni kolem vnéjsku uvedené formy a to pfed umisténim
uvedené pryskyfice pryskyFice a rozsekanych sklen&nych vldken.

Zpiisob podle bodu 41., zahrnujici dalsi krok, kterym je nadmuti formy a uvedené polyuretanové vrstvy pro zajisténi
tplného kontaktu s adhezi na uvedeny vldkny zpevnény kompozit.

Zplisob podle bodu 42., zahrnujici dalsi krok, &imZ je ponechéni pryskyfice uvedeného kompozitu polymeraci po
pfedem uréenou dobu.

Zplisob podle bodu 43., zahrnujici dalsi krok, ¢imZ je otryskévani piskem v proudu vzduchu uvedené ho vldkny
zpevnéného kompozitu pred aplikaci vn&j§i strukturni vrstvy.

Zpusob podle bodu 44., zahrnujici dalsi krok, kterym je ovijeni vidkny pro zpevnéni kompozitu okolo uvedeného
bubnu, za G&elem utvofeni strukturni vrstvy.

Zpisob podle bodu 45., kde vlakna uvedeného, viakny zpevnéného kompozitu jsou navijena kolem a podél
uvedeného bubnu pod dhlem 10 stupiit nebo vé&tSim a to v ptedem urdené tloust'ce.

Zpusob podle bodu 46 zahrnujici dalsi kroky:

i. ptiprava potiskové vrstvy na skofepinu a pokryti uvedené vrstvy gelovym povlakem;

ii. aplikovéni lehké vrstvy vldkny zpevnéného kompozitu na uvedeny gel a pokud je pryskyfice
uvedeného kompozitu jesté kapalnd, jsou skofepiny sevieny kolem uvedeného bubnu, dokud neni
pfebytetnd pryskyfice z uvedenych skofepin vytiadena.

Zpisob podle bodu 47., zahrnujici dal3i krok, kterym je injektaZ slozek do uvedenych skofepin formy, za Géelem
vytvofeni zpevilovaciho krouZku, na mist¢ namahani bubnu aplikovaného podpérnymi vélecky.

Zpisob podle bodu 48., zahrnujici dal3i krok, kterym je pln€ni uvedené polystyrénové formy chemikalif, kterd
rozpusti uvedeny polystyrén, &imz umoZni uvolnéni uvedené formy z uvedeného bubnu.

Zpiisob podle bodu 49., dle kterého se uvedeny prvni a/nebo druhy krok aplikovany v pfihlaSce uvedené vnitfni
vrstvy opakuji nejméné jednou.

Zptisob podle bodu 50., kde uvedend vnitfni spojovaci vrstva je nastfikdna na uvedeny povrch elastomeru poté, co
polyuretanovy elastomer zgelovatél.

Zptisob podle bodu 51., podle kterého existuji tfi sekce formy, které, pokud jsou vzajemné spojeny, zahrnuji
spiralovy $roub.

Zplisob podle bodu 23., zahrnujici dal¥i krok, kterym je nastiikévani stény uvedenych draZek polyuretanem, aby
byla pfedurdena tloustka podél uvedené stény utvétejici ukondeni profilu lopatky na jejim volném konci.

Zpisob podle bodu 52., kde uvedeny profil lopatky zahrnuje na svém volném konci vratny utvar drizky, ve které je
umistén kontinuaini elastomer zpevnény sklenénymi vidkny, ktery zpevituje uvedenou lopatku podél jeji délky.
Zpiisob podle bodu 53., zahrnujici dal3i krok, kterym je nastfikavani dodatedného polyuretanu pfes uvedeny
elastomer, zpevnény sklenénymi vlékny, aby byl uvedeny elastomer upevnén v uvedeném polyuretanu.

upevnéni vidkny zpevnéného ¢lenu podél konkavniho vrcholu uvedené spirdlové michaci lopatky.
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Zplsob podle bodu 54., zahrnujici dal§f krok pted aplikaci uvedené vrstvy z vldkny zpevnéného kompozitu, kterym je
pemisténi uvedeného bubnu, utvafeného kolem uvedené formy, do piskovaci komory, kde proud pisku kiizuje pfes
buben a tim pFipravuje vn&jsi povrch uvedeného bubnu s vazebni latkou, k piijmuti uvedené vn&jsi vrstvy.

Zpiisob podle bodu 55., kde buben je vyroben ze t¥i &asti, dv& z nich zahmuji koncové &asti bubnu a tfeti zahrnuje
stiedni ast, umisténou mezi krajnimi Sastmi.

Zpiisob podle bodu 56., kde kazda &st formy obsahuje fitvary, které ud€luji bubnu vnitfni archimédovu spirélu jak
pro michani, tak pro vypousténi betonu z bubnu.
Zpasob podle bodu 57., zahrnujici dal3i krok, kterym je umisténi vioZky formy pfes uvedené drazky a nastiikéni
polyuretanového elastomeru pfes uvedenou vnitfni formu a ptes vnéjsi povrch uvedené vlozky, za ifelem vytvoreni
kontinuélnf vrstvy polyuretanu.
Zplisob podle bodu 58., zahrnujici dal3i krok pied néastfikem polyuretanu, kterym je aplikace uvoliiovaci latky tak,
aby uvedend polyuretanové vrstva mohla byt odd&lena od formy.
Zplisob podle bodu 59, kde uvedené &asti formy jsou namontovany na vieteno a je jim otafeno béhem aplikace
uvedené vniténi vrstvy uvedeného bubnu,
Zpisob podle bodu 60., kde uvedena vnitini vrstva uvedeného bubnu je pfipravena ve dvou krocich, kde prvni z nich
zahrnuje aplikaci uvedeného polyuretanového elastomeru na z sténu uvedené spirdlové ryhy vytvofené v uvedenych
gastech formy a druha zahrnuje aplikaci uvedeného elastomeru na zbyvajici povrch formy.
Zpisob podle bodu 61, kde uvedeny polyuretan je aplikovan za poZiti nastfikavacich hlav, které k¥iZi drahu, kterd
v podstaté sleduje uvedené spirdlové draky, zatimco vieteno se otadi, aby bylo dosaZeno rovnomémého rozd€leni
polyuretanu na uvedené stény uvedenych drézek.
Zplisob podle bodu 62., kde uvedeny druhy krok piedstavuje pouZiti druhé nastfikévaci hlavy, ktera normélng kfizuje
uvedeny povrch. :
Zplisob podle bodu 63., kde uvedena vnitini adhezni vrstvaje nastfikdvana na uvedeny povrch polyuretanového
elastomeru poté, co polyuretanovy elstomer zgelovatél.
Zpiisob podle bodu 64., zahrnujici dali krok, kterym je nadmuti formy a vnitini polyuretanové vrstvy k zajist€ni
uplného styku s adhezi k uvedenému vlékny zpevnénému kompozitu.
Zplisob podle bodu 65., zahrnujici dalsi krok, spo&ivajici v umoZnénf pryskyfici feteného kompozitu reagovat po
pfedem urenou dobu.
Zplisob podle bodu 66., kde vidkna uvedeného zpevn&ného kompozitu jsou vinuta kolem a podél uvedeného bubnu
pod tthlem 10 stupiit a vé&t3im a v pfedem ur&ené tloust'ce.
Zpiisob podle bodu 67 zahrnuje dalsi kroky:
i. piiprava potiskové vrstvy na skofepinu a pokryti uvedené vrstvy gelovym

poviakem;
ii. aplikace lehké vrstvy vldkny zpevnéného kompozitu do uvedeného gelového

povlaku;

dokud je uvedens pryskyfice uvedeného kompozitu jeitd kapalnd, uvedené skofepiny jsou sevieny kolem bubnu, aZ je

piebytetna pryskyfice vytlatena z uvedenych skofepin.

69.

70.

71.

Zpisob podle bodu 68., zahrujici dalii krok, spodivajici v injektdZi sloZek do uvedenych formovacich skofepin, za
utelem vytvoreni zpeviiovaciho kruhu, v mist& plisobeni zat€Ze na opérné valecky.

Zphisob podle bodu 69., zahrnujici dalsi krok, kterym je pln€ni uvedené polystyrénové formy chemikalii, kterd
rozpusti uvedeny polystyrén, &mZ je umoZn&no uvolngni uvedené formy a uvedené viozky formy z uvedeného
bubnu.

Zpisob podle bodu 70., kde uvedeny prvni a/nebo druhy krok aplikované v p¥ihlaSce uvedené vnitini vrstvy, jsou
opakovény nejméné jedenkrat.
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Zplisob podle bodu 71., kde uveden vnitini adhesni vrstva je nastifkévéna na povrch uvedeného polyuretanového
elastomeru poté, co zgelovatél.
Zpisob podle bodu 23., zahrnujici dal3i krok, spodivajici ve vytvofeni polyuretanového loZe v uvedenych drazkéch,
které utvafeji uvedenou spiralovou lopatku, uhlazeni uvedeného loZe k utvofeni draZky v nf a uloZeni elastomeru,
vyztuZenéhe sklengnymi vldkny v uvedeném loZi, za icelem zpevnéni uvedené lopatky podél jeji délky.
Zptisob podle bodu 73., zahrnujici dal3f krok, kterym je vloZeni formy do uvedené drazky tak, Ze prostor uvnitf ma
tvar profilu lopatky.
Zpisob podle bodu 74., zahrnujici dalsf krok, kterym je sestaveni vn€jSi formy, s pfedem urenym volnym prostorem
danym odstupemod formy uvedeného bubnu a injektaZ polyuretanu do uvedené externi formy, &imZ se vyplni
uvedeny prostor vymezeny na uvedenou vloZenou formou a uvedenym prostorem mezi uvedenou formou bubnu a
uvedenou externi formou.
Zptisob podle bodu 75., kde uvedeny prostor, ohranieny uvedenou vlozkou, pokud je vyplnén utvafi pevné jadro
profilu lopatky.
Zplisob podle bodu 76., kde kaZda sekce formy zahrnuje uspofadani, které ud€luje bubnu vnitini archimédovu spirélu
jak pro michéni, tak pro vypousténi betonu z bubnu.
Zpisob podle bodu 77., kde uvedend vnitfni vrstva uvedeného bubnu je pfipravena ve dvou krocich, kde prvni
zahrnuje aplikaci uvedeného polyuretanového loZe na sténu uvedené spiralové drazky tvofené v uvedenych &astech
formy a druhy zahrnuje aplikaci uvedeného polyuretanového elastomeru na zbyvajici povrch formy pomoci
injektdZniho formovéni
Zpisob podle bodu 78., kde uvedeny polyuretan je aplikovan pomocf nastfikdvaci hlavy, kterd kfizuje dréhu,
v podstat& sledujici uvedenou spirdlovou drazku, zatimco se uvedené vieteno otai, aby aplikovany polyuretan byl
rozloZen rovnomé&rné podél uvedené.
Zptisob podle bodu 79., kde uvedena vnitini adhezni vrstva je nastfikdvéna poté co uvedeny povrch polyuretanového
elastomeru zgelovat&l.
Zplisob podle bodu 80., zahrnujici dalsi krok, spoéivajici v umoinéni pryskyfici uvedeného kompozitu zreagovat, a to
po pfedem uréeny &asovy usek.
Zpisob podle bodu 81., kde vldkna uvedeného vidkny zpevnéného kompozitu jsou vinuta kolem a podél uvedeného
bubnu pod uhlem 10 stuptid a vétSim a v pfedem urené tloustce.
Zpuisob podle bodu 82 zahrnuje nésledujici kroky

i. pfiprava potiskové vrstvy na druhou formovaci skofepina povlegeni uvedené vrstvy gelovym poviakem

ii. aplikovani lehké vrstvy vidkny zpevnéného kompozitu na uvedenou gelovou vrstvu
a déle pokud je pryskyFice uvedeného kompozitu kapalnd , jsou skofepiny sevieny kolem bubnu, dokud neni
prebytetna pryskytice vytladena z uvedenych skofepin.
Zpiisob podle bodu 83., zahrnujici dal3i krok, spotivajici v injektaZ slozek do uvedenych formovacich skofepin, za
G&elem vytvoreni zpeviiovaciho krouZku v mist&, kde plsobi na podp&mé véledky véha.
Zpisob podle bodu 84., zahrnujici dal3i krok, kterym je pinéni uvedené polystyrénové formy chemikalii, ktera
rozpusti uvedeny polystyrén, &im% umozni uvolnéni uvedené formy a uvedené vlozky formy z uvedeného bubnu.
Zpiisob podie bodu 85., kde uvedena vnitini adhezni vrstva je nastiikdvana na uvedeny povrch polyuretanového
elastomeru poté, co povrch polyuretanového elastomeru zgelovatél.
Zplsob podle bodu 86., kde vrstvy uvedeného bubnu jsou zabarveny pro indikaci otéru.
Buben podle bodu 2., kde uvedené vrstvy jsou zabarveny jako indikétor otéru.
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