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一种冲击荷载作用下的动反力测量装置

(57)摘要

本发明公开了一种冲击荷载作用下的动反

力测量装置，包括凹字形底部支座，底部支座内

设置有下承板，底部支座上方设置有导向套管，

导向套管中套有连接柱，连接柱的上部开有螺纹

孔，连接柱的下部封闭，连接柱的封闭端穿过导

向套管并与下承板连接，连接柱的螺纹孔内套有

螺杆，螺纹孔与螺杆配合使用，螺杆的上端连接

有上承板。本发明装置很好地解决了实际工程中

力传感器在受力时因外力原因引起的部分翘起

而不能很好传力的问题，为测冲击荷载作用下的

结构的动反力提供一种新的方法，具有良好创新

性和应用前景。
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1.一种冲击荷载作用下的动反力测量装置，其特征在于，包括凹字形底部支座（1），所

述底部支座（1）内设置有下承板（6），所述底部支座（1）上方设置有导向套管（3），所述导向

套管（3）中套有连接柱（5），所述连接柱（5）的上部开有螺纹孔，所述连接柱（5）的下部封闭，

所述连接柱（5）的封闭端穿过导向套管（3）并与所述下承板（6）连接，所述连接柱（5）的螺纹

孔内套有螺杆（8），所述螺纹孔与螺杆（8）配合使用，所述螺杆（8）的上端连接有上承板（9）；

所述导向套管（3）包括管柱（3‑1），所述管柱（3‑1）底部边缘上设置有突起边缘（3‑2），

所述管柱（3‑1）中套有连接柱（5），所述突起边缘（3‑2）设置在底部支座（1）上方；

所述底部支座（1）包括底板，所述底板两边设有与底板垂直的侧壁，所述底部支座（1）

两边的侧壁均与所述突起边缘（3‑2）之间通过螺栓（4）固定连接；

所述连接柱（5）的封闭端与所述下承板（6）之间通过埋头螺栓（7）固定连接；

所述螺杆（8）的上端与所述上承板（9）之间通过埋头螺栓（7）固定连接。
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一种冲击荷载作用下的动反力测量装置

技术领域

[0001] 本发明属于结构工程技术领域，涉及一种冲击荷载作用下的动反力测量装置。

背景技术

[0002] 冲击荷载是指在很短的时间内或突然施加在构件上的荷载，冲击试验是就是在冲

击荷载作用下，用于测定材料抗冲性能的一种实验方法。冲击强度是评价材料抵抗冲击能

力或判断材料脆性与韧性程度的量度。抗冲击性能是难于准确表征的力学参数之一，即使

是用标准试样及标准实验方法，也只能得出在特定条件下只有相对比较意义的实验结果。

[0003] 目前，国内外关于力传感器的研究内容颇少。本实验组在试验过程中发现，为了测

得落石冲击作用下钢筋混凝土板的受力情况，需要在板下方布置力传感器，但在实际工程

中，一方面因为混凝土板的制作误差及底板的平整度不足，会导致力传感器与混凝土板的

接触不良；另一方面，由于上部作用的冲击力的方向存在不确定性，以致出现力传感器在工

作过程中发生局部翘起的现象，在很大程度上影响了试验的测试精度。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种冲击荷载作用下的动反力测量装置，解决了实际工程中

力传感器在受力时因外力原因引起的部分翘起而不能很好传力的问题。

[0005] 本发明所采用的技术方案是，一种冲击荷载作用下的动反力测量装置，包括凹字

形底部支座，底部支座内设置有下承板，底部支座上方设置有导向套管，导向套管中套有连

接柱，连接柱的上部开有螺纹孔，连接柱的下部封闭，连接柱的封闭端穿过导向套管并与下

承板连接，连接柱的螺纹孔内套有螺杆，螺纹孔与螺杆配合使用，螺杆的上端连接有上承

板。

[0006] 本发明的特点还在于：

[0007] 导向套管包括管柱，管柱底部边缘上设置有突起边缘，管柱中套有连接柱，突起边

缘设置在底部支座上方。

[0008] 底部支座包括底板，底板两边设有与底板垂直的侧壁，底部支座两边的侧壁均与

突起边缘之间通过螺栓固定连接。

[0009] 连接柱的封闭端与下承板之间通过埋头螺栓固定连接。

[0010] 螺杆的上端与上承板之间通过埋头螺栓固定连接。

[0011] 本发明的有益效果是：

[0012] 此装置解决了力传感器在实际应用过程中因外力原因发生翘起的问题，可以使力

传感器的上下表面平整，力可均匀的传递。力通过装置上的部件均匀的传给力传感器，不影

响力传感器的正常使用。同时可以通过调整螺杆在连接柱中的拧入深度来满足不同试验对

本装置高度的要求，应用性能提高。
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附图说明

[0013] 图1是本发明一种冲击荷载作用下的动反力测量装置的结构示意图；

[0014] 图2是本发明一种冲击荷载作用下的动反力测量装置的分解图；

[0015] 图3是本发明一种冲击荷载作用下的动反力测量装置的底部支座俯视图；

[0016] 图4是本发明一种冲击荷载作用下的动反力测量装置的导向套管俯视图；

[0017] 图5是本发明一种冲击荷载作用下的动反力测量装置的圆柱俯视图；

[0018] 图6是本发明一种冲击荷载作用下的动反力测量装置的螺杆俯视图；

[0019] 图7是本发明一种冲击荷载作用下的动反力测量装置的上承板俯视图；

[0020] 图8是本发明一种冲击荷载作用下的动反力测量装置的下承板俯视图。

[0021] 图中，1.底部支座，2.传感器位置，3.导向套管，4.螺栓，5.连接柱，6.下承板，7.埋

头螺栓，8.螺杆，9.上承板，3‑1.管柱，3‑2.突起边缘。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和具体实施方式对本发明进行详细说明。

[0023] 本发明一种冲击荷载作用下的动反力测量装置，结构如图1到图8所示，包括凹字

形底部支座1，底部支座包括底板，底板两边设有与底板垂直的侧壁，底部支座1内设置有下

承板6，底部支座1两边的侧壁上设置有4个螺栓孔，底部支座1上连接有导向套管3，导向套

管3包括管柱3‑1和突起边缘3‑2，突起边缘3‑2上与底部支座1的螺栓孔对应的位置处也设

置有4个螺栓孔，底部支座1两边的侧壁和突起边缘3‑2之间通过M10螺栓4固定连接，导向套

管3中套有连接柱5，连接柱5可沿导向套管3在竖直方向移动，连接柱5的上部开有螺纹孔，

连接柱5的下部封闭，连接柱5的封闭端穿过导向套管3，连接柱5靠近底部支座1的一端中心

位置处设置有螺栓孔，在下承板6的对应位置也设置有相同大小的螺栓孔，下承板6与连接

柱5之间通过埋头M8螺栓7固定连接，在连接柱5的螺纹孔内套有螺杆8，螺杆8可以通过螺纹

在连接柱5内转动，位于螺杆8的上端连接有上承板9，螺杆8靠近上承板9的一端中心位置设

置有螺栓孔，在上承板9的对应位置也设置有相同大小的螺栓孔，上承板9与螺杆8之间通过

M8埋头螺栓7固定连接。

[0024] 本发明一种冲击荷载作用下的动反力测量装置，工作过程如下：

[0025] 通过M8埋头螺栓7把上承板9和带有螺纹的螺杆8固定在一起，再把带有螺纹的螺

杆8下部拧进内部有螺纹的连接柱5内，接着把连接柱5插入导向套挂管3，并通过M8埋头螺

栓7把连接柱5底部与下承板6固定在一起，最后一步是把导向套管3与底部支座1通过M10螺

栓4固定在一起。

[0026] 试验时，由于上承板9、螺杆8、连接柱5、下承板6是固定在一起的，且连接柱5可以

沿导向套管3在竖直方向移动，将传感器放到传感器位置2，按压上承板9使传感器与本装置

的下承板6全面接触，接下来将本装置放在试验平台板下方，通过螺杆8拧进连接柱5的深度

来调整装置的高度，使得上承板9与试验平台板全面接触。重物落在试验平台板上，平台板

底各支撑点处的力通过本装置中的上承板9，螺杆8，连接柱5以及下承板6把力传给置于底

部支座1内的传感器上，传感器感受到力并显示力的大小，本发明一种冲击荷载作用下的动

反力测量装置代替单纯的力传感器，可以避免单纯的力传感器在工作过程中发生局部翘起

的现象，本发明装置可以提升试验的测试精度。
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图1
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图2
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图3

图4

图5
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图6

图7
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图8
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