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(54) ABSORBER FUR SOLARENERGIE SOWIE VERFAHREN UND ANLAGE ZU SEINER HERSTELLUNG

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Absorber
fir ein Warmetrdgermedium mit einer vollstdndig glatten
Absorberflache welche aus einem einstlickigen Absorber- 2
blech 1 und daran befestigten Rohren 2 und 3 zum Trans- ]
port des Warmetrdgermediums besteht. Weiters betrifft -

die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung dieses Ab- Y\

sorbers- bei dem das einstiickige, vollstdndig glatte Ab- ) - T T T
sorberblech 1 mittels einer flr das jeweils verwendete V
Metall geeigneten Sonotrode durch UltraschallschweiBen 4

mit den Rohren 2 verbunden wird, und eine Anlage zur
Durchfthrung dieses Verfahrens bei dem auf einem Pro-
dukttrager mittels Saugkndpfen unterschiedlich groBe
Absorberbleche 1 festgehalten werden konnen, welche
tiber einen Sonotrodenkopf mittels einer Sonotrode mit
unter dem Absorberblech 1 in Rohrhalterungen liegenden
Rohren 2 ultraschallverschweilt werden, wobei der Pro-
dukttridger bis zur maximalen Breite der gro3tmoglichen
Absorberflache seitlich verschoben werden kann und wo-
bei die Sonotrode iiber die Sonotrodenhalterung im rech-
ten Winkel zur Bewegungsrichtung des Produkttrédgers be-
wegt werden kann.
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Wichtiger Hinweis:
Die in dieser Gebrauchsmustersclrift enthaltenen Anspriche wurden vom Anmelder erst rach Zustellung dss Recherchenberichtes iberreidcht (§ 19 Abs.4 GG) ud
lagen daher dem Recherchenbericht nicht zugrunde. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriche kenn beim Osterreichischen Patentant
wilrerd der Amtssturden Einsicht genommen werden.
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Die Erfindung betrifft einen Absorber fiir Solarenergie sowie ein Verfahren und eine Anlage zur
umweltfreundlichen und kostengiinstigen Herstellung dieses Absorbers, mittels denen die
Herstellung von durchgehend glatten Absorberflichen bei variablen Abmessungen ermdglicht

wird.

Das Herz eines jeden Sonnenkollektors zur Warmwasseraufbereitung ist der Absorber. Dieser
Absorber hat die Aufgabe, moglichst viel Sonnenenergie aufzunehmen (absorbieren) und moglichst
wenig von der aufgenommenen Energie durch Strahlungsverluste wieder abzugeben (emittieren).
Diese Eigenschaften weisen im Grunde schwarze Flachen auf Fir Solarzwecke stehen
verschiedenste Materialien und Verfahren zur Verfigung um solche schwarzen Flachen nutzbar zu

machen.

Grundsitzlich gibt es als Basismaterial Kupfer, Aluminium und Eisen. Dabei weist Kupfer die
beste Wirmeleitfahigkeit und eine lange Lebensdauer auf, ist aber teuer. Aluminium ist zwar
preisgiinstiger und leichter, hat aber eine geringere Warmeleitfahigkeit. Das ebenfalls preisginstige
Eisen kann nur unter Einsatz von Korrosionsschutz verwendet werden und weist ebenfalls eine
schlechte ~Wirmeleitfihigkeit auf Diese Materialien werden durch  verschiedene

Beschichtungsmaterialien, wie Schwarzchrom, Solarlack oder Tinox geschwirzt.

Nach dem Stand der Technik werden herkommliche Absorberflichen hergestellt, indem man
streifenformige Bleche, wie etwa Kupferstreifen von 8 bis 15 cm Breite mit Kupferrohren verlotet
oder verklebt. Es sind auch Verfahren zum UltraschallschweiBen solcher Streifenabsorber bekannt.

Die Verbindung von Metallteilen durch UltraschallschweiBen ist eine an sich bekannte Technik.
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Dadurch entstehen Absorberflachen, deren Unterseite nicht eben ist. Durch die Luftspalte){, die
zwischen den Absorberblechen entstehen, kann die erwiarmte Luft durch Kanalwirkung besser
zirkulieren und fithrt so zu einem verringerten Wirkungsgrad des Absorbers. Weiters werden
solche fiir Absorber geeignete Streifen nur von wenigen Anbietern in verschiedenen Breiten und

Rohrdimensionen angeboten.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren und eine Anlage zur Herstellung eines
Absorbers fiir Solarenergie zu entwickeln, mittels dessen die Herstellung von durchgehend glatten
Absorberfeldern erméglicht wird. Dadurch kommt es zu einer wesentlich verringerten
Luftzirkulation und damit zu einer Erhéhung des Absorberwirkungsgrades. Zusatzlich kann
Absorberflichenmaterial bis zu 30 % eingespart werden. Auch das optische Erscheinungsbild des

Absorbers wird verbessert.

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, eine Verbindungstechnik zur Verbindung einer durchgehend
glatten, einstiickigen Absorberfliche mit den Registerrohren einzusetzen, welche sowohl

kostengiinstig als auch umweltschonend in ihrer Anwendung ist.

Ein weiteres wesentliches Ziel der Erfindung ist es, eine Anlage zur Durchfiihrung des
erfindungsgemiaBen Verfahrens zu entwickeln, mit welcher die Fertigung von innerhalb grofler
Bandbreiten variablen Absorberflichen moglich wird, ohne dabei Rustzeiten in Kauf nehmen zu
miissen. Dadurch soll eine erhohte Flexibilitit gegeniiber den Bedurfnissen des Kunden und den

ortlichen Gegebenheiten des Einsatzortes erreicht werden.

Diese Aufgaben werden durch ein Verfahren und eine Anlage zur Herstellung eines Absorbers fir
Solarenergie gelost, bei welchem ein einstiickiges Metallblech mit den vom Kunden gewtinschten
Abmessungen mittels Ultraschallschweitechnik mit Metalirohren verbunden wird. Die Anlage ist
dabei so konzipiert, dal Metallbleche von 1 bis 5 Meter Lange und 0,2 bis 1,2 Meter Breite
verarbeitet werden konnen. Mit den angegebenen Mindest- und Hochstmaflen werden alle derzeit
am Absorbermarkt gebriuchlichen Dimensionen abgedeckt. Es konnen jedoch bei entsprechend

erweiterter Ausfihrung der Anlage auch wesentlich groere Bleche verarbeitet werden.
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Die Registerrohre von zum Beispiel 8 mm Durchmesser werden in die Vorrichtung eingelegt und
dann das Metallblech, zum Beispiel eine Kupferbahn von 550 mm Breite und einer Stiarke von 0,2
mm eingespannt. Mittels einer fir die jeweilige Metallverbindung geeigneten Sonotrode werden
die Metallteile an ihren Berithrungslinien verschweif3t. Die Registerrohre werden in Sammelrohren
von zum Beispiel 22 mm oder 28 mm Durchmesser eingelotet oder auf andere Weise dichtend
verbunden. Es sind jedoch auch andere Rohrdimensionen sowohl fur die Registerrohre als auch flir

die Sammelrohre moglich.

Mit der erfindungsgemiBen Anlage konnen auch stiarkere Kupferbleche oder auch Alubleche mit
einer Stirke von bis zu 0,8 mm verschweif3t werden. Die Schweifinahtldngen konnen bis 5 Meter

Lange beliebig variiert werden.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figuren niher erldutert.

Fig. 1 stellt eine Seitenansicht im Detailausschnitt einer erfindungsgemall hergestellten
Absorberfliache dar. Das Registerrohr 2 miindet an seinem Ende in ein Sammelrohr 3. Beide liegen
auf dem einstiickigen Absorberblech 1 auf In unmittelbarer Nahe des Sammelrohres 3 ist das
Absorberblech 1 herstellungsbedingt leicht gebogen. Mittels einer entlang der Berithrungslinien

bewegbaren Sonotrode 4 werden die Rohre 2 mit dem Absorberblech verschweiBt.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemiBe Anlage in Seitenansicht. Der Produkttrager 5 ist auf einem
Gestell 10 beweglich montiert und kann bis zur maximalen Breite der Absorberflache seitlich
verschoben werden. Die Sonotrode 4 wird auf dem glatten Absorberblech 1 entlang der
Berithrungslinie zum Registerrohr 2 im rechten Winkel zur Bewegungsrichtung des Produkttragers
5 bewegt.
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Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt der Anlage gemaB Fig. 2 im Detail. Hier kann man erkennen, wie die
vom nicht dargestellten Fiihrungsarm 9 bewegte Sonotrode 4 mit dem Sonotrodenkopf 7 auf das
in der Registerrohrhalterung 8 eingelegte Registerrohr 2 driickt. Zwischen dem Registerrohr 2 und
der Sonotrode 4 wird das hier nicht dargestellte Absorberblech 1 eingespannt, welches von den

Saugknopfen 6, 6° gehalten wird.
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Anspriiche

1. Absorber mittels welchem ein Warmetragermedium durch Sonnenenergie erwirmt
wird, gekennzeichnet durch eine vollstindig glatte Absorberfliche welche aus einem
einstiickigen Absorberblech (1) und daran befestigten Rohren (2) und (3) zum Transport des
Wairmetragermediums besteht und wobei die Verbindung zwischen dem Absorberblech und

den Rohren (2,3) durch Ultraschallschweif3en hergestellt ist.

2. Verfahren zur Herstellung des Absorbers nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daBB das einstiickige, vollstindig glatte Absorberblech (1) mittels einer fur das jeweils
verwendete Metall geeigneten Sonotrode (4) durch Ultraschallschweiflen mit den Rohren (2)

verbunden wird.

3. Anlage zur Durchfithrung des Verfahrens nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dafl auf einem Produkttriger (5) mittels Saugknopfen (6,6") unterschiedlich grofle
Absorberbleche (1) festgehalten werden konnen, welche uber einen Sonotrodenkopf (7) mittels
einer Sonotrode (4) mit unter dem Absorberblech (1) in Rohrhalterungen (8) liegenden Rohren
(2) und (3) ultraschallverschweifit werden, wobei der Produkttrager (5) bis zur maximalen
Breite der grofitmoglichen Absorberfliche seitlich verschoben werden kann und wobei die
Sonotrode (4) uber die Sonotrodenhalterung (9) im rechten Winkel zur Bewegungsrichtug des

Produkttragers bewegt werden kann.
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