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DESCRIPCION

Aparato y método para realizar medidas en un equipo de usuario en el sistema universal de telecomunicaciones
moviles.

Antecedentes
Campo técnico

Esta aplicacion se refiere a UMTS (Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles) en general, y a un aparato
y un método para realizar medidas en un equipo de usuario de un sistema universal de telecomunicaciones méviles.

Descripcion de la tecnologia relacionada

Podria reivindicarse los enfoques descritos en esta seccion, puesto que no necesariamente son enfoques que hayan
sido previamente concebidos o reivindicados. Por lo tanto, salvo indicacién expresa en sentido contrario, los enfoques
descritos en esta seccidn no son arte previo para las reivindicaciones en esta aplicacién, y no por su inclusién en esta
seccién se admiten como arte previo.

En un tipico sistema de radio celular, el equipo movil del usuario (UE) comunica por via de una red de radio
de acceso de radio (RAN) con una o més redes centrales. El equipo del usuario (UE) comprende diversos tipos de
equipamiento, tales como teléfonos mdviles (también conocidos como celulares, o teléfonos celulares), ordenadores
portatiles con capacidad de comunicacion inaldmbrica, asistentes digitales personales (PDAs), etcétera. Estos pueden
ser portdtiles, manuales, de bolsillo, instalados en un vehiculo, etc., y comunicar sefiales de voz y/o datos, con la red
de acceso de radio.

La red de acceso de radio cubre un drea geografica dividida en una pluralidad de areas de celda. Cada 4rea de celda
estd servida por al menos una estacién base, que puede ser aludida como un Nodo B. Cada celda estd identificada
por un tnico identificador que es difundido en la celda. Las estaciones base comunican en radiofrecuencia, sobre un
interfaz aéreo, con las UEs dentro del rango de la estacidn base. Puede haber varias estaciones base conectadas a un
controlador de red de radio (RNC) que controla diversas actividades de las estaciones base. Los controladores de red
de radio estdn conectados tipicamente una red central.

UMTS es un sistema publico de telecomunicaciones moviles terrestres, de tercera generacién. Se conoce diversos
organismos de estandarizacién que publican y determinan estdndares para UMTS, cada uno en sus respectivas areas
de competencia. Por ejemplo, es sabido que 3GPP (Third Generation Partnership Project, proyecto de asociacion de
tercera generacion) publica y establece estdndares para UMTS basado en GSM (Global System for Mobile Communi-
cations, sistema global para comunicaciones mdviles), y es sabido que el 3GPP2 (Third Generation Partnership Project
2, proyecto de asociacion de tercera generacion 2) publica y fija estdndares para UMTS basado en CDMA (Code Di-
vision Multiple Access, acceso miiltiple por divisién de c6digo). Dentro del alcance de un organismo concreto de
estandarizacion, los socios especificos publican y establecen estdndares en sus respectivas areas.

Considérese un dispositivo mévil inaldmbrico, aludido en general como equipo del usuario (UE), que es compatible
con las especificaciones 3GPP para el protocolo UMTS. La especificacién 3GPP 25.331, v.3.13.0, aludida aqui como
la especificacion 25.331, se encarga de la cuestion de la especificacién del protocolo del Control de Recursos de Radio
(RRC, Radio Resource Control). La especificacion 3GPP 25.304, v.3.13.0, aludida aqui como la especificacion 25.304,
trata el aspecto de los procedimientos del equipo del usuario (UE) UMTS en modo inactivo, y los procedimientos
para la re-seleccion de celda en modo conectado, entre la Red de Acceso de Radio Terrestre (UTRAN) UMTS y
la UE.

Tal UE asume frecuentes procedimientos de medida. La cldusula 8.4 del estdndar 25.331 y sus cldusulas secunda-
rias, y la cldusula 14 y sus cldusulas secundarias, se refieren a procedimientos de medida a ser adoptados por la UE,
como hace la cldusula 5 y sus cldusulas secundarias, de la especificacién 25.304.

De acuerdo con la cldusula 5.2.3.1.1 de la especificacién 25.304, la UE debera utilizar uno de los siguientes
procedimientos de biisqueda:

a) Seleccion de Celda Inicial

Este procedimiento no necesita conocimiento previo sobre qué canales RF son portadores UTRA. La UE deberd
explorar todos los canales RF en las bandas UTRA de acuerdo con sus capacidades, para encontrar una celda adecuada
de la Red Mévil Publica Terrestre (PLMN). En cada portador, la UE necesita solo buscar la celda més fuerte. Una vez
encontrada una celda adecuada, puede seleccionarse esta celda.

b) Seleccion de Celda con Informacion Almacenada

Este procedimiento necesita informacién almacenada de frecuencias portadoras, y opcionalmente también informa-
cion sobre los parametros de celda, por ejemplo cédigos de cifrado, procedentes de elementos recibidos previamente
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de informacidn de control de las medidas. Una vez que la UE ha encontrado una celda adecuada para la red seleccio-
nada, la UE deberd seleccionarla. Si no se encuentra ninguna celda adecuada de la red seleccionada, deberd activarse
el procedimiento de Seleccién de Celda Inicial.

Sin embargo, el procedimiento de celda inicial expuesto en el punto a), necesita que la UE busque solo la celda
mas fuerte para cada portadora (es decir, frecuencia o banda de frecuencia). Después, la UE intenta conectar con la
celda seleccionada. Si hay algtn problema con esto, entonces la UE intenta la celda que tenga la siguiente sefial mas
fuerte, a otra frecuencia. Sin embargo, en realidad esta puede no ser la siguiente sefial mds fuerte.

La publicacién FR 2 742 291 se refiere a la generacion de datos de medida a través de la medida de frecuencias
predeterminadas, con celdas identificadas examinadas en su validez.

La publicacién US 5 937 351 revela un método para establecer un enlace de comunicaciones inaldmbrico en tiempo
reducido, mientras que la publicacién US 6 035 201 revela una seleccién de canal de teléfono por radio.

Asi, hay estrategias propuestas para la procedimientos de medida en el Equipo del Usuario (UE), que son apro-
piadas en modo inactivo, y durante la seleccién de celda en modo conectado. Méds abajo se detalla una serie de tales
estrategias.

La presente invencidn estd enunciada en las reivindicaciones independientes. Se expone algunas caracteristicas
opcionales en las reivindicaciones dependientes.

Otros aspectos y caracteristicas de la presente invencidn, serdn evidentes para aquellas personas de cualificacion
ordinaria en el arte, tras revisar la siguiente descripcidn de realizaciones especificas, de un aparato y un método para
llevar a cabo los procedimientos del Equipo del Usuario (UE), en un modo inactivo, y procedimientos para la re-
seleccion de celda en modo conectado.

Breve descripcion de los dibujos

Se describird ahora realizaciones de la presente invencidn, solo a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos
anexos, en los cuales:

la figura 1 muestra una vista global de la red y el dispositivo UE;

la figura 2 es un diagrama de flujo, que ilustra una primera realizacion;
la figura 3 es un diagrama de flujo, que ilustra una segunda realizacién;
la figura 4 es un diagrama de flujo, que ilustra una tercera realizacion;
la figura 5 es un diagrama de flujo, que ilustra una cuarta realizacién;

la figura 6 es un diagrama de bloques, que ilustra una realizacién de un aparato de pila de protocolos provisto con
un bloque RRC, de acuerdo con la presente aplicacion;

la figura 7 es un diagrama de bloques, que ilustra un dispositivo mévil que puede actuar como un UE, y cooperar
con el aparato y los métodos de las figuras 1 a 6.

Los mismos nimeros de referencia son utilizados en diferentes dibujos para denotar elementos similares.
Descripcion detallada de los dibujos

Se describe un método y un aparato para realizar medidas en el equipo del usuario, de un sistema de telecomunica-
ciones mdviles. En la siguiente descripcion, con propdsitos explicativos, se expone numerosos detalles especificos para
proporcionar una comprensién minuciosa de la presente invencién. Sin embargo, serd evidente para una persona cua-
lificada en el arte, que la presente invencion puede practicarse sin estos detalles especificos. En otros casos, se muestra
estructuras y dispositivos bien conocidos en forma de diagrama de bloques, para evitar ofuscar innecesariamente la
presente invencion.

Las necesidades identificadas en los previos Antecedentes, y otras necesidades y objetivos que serdn evidentes
a partir de la siguiente descripcién se consiguen, en un aspecto, mediante un método para tomar medidas en un
sistema de telecomunicaciones moviles, comprendiendo el sistema una red de una pluralidad de celdas, y al menos
un dispositivo de equipamiento del usuario. El método comprende, en el dispositivo de equipamiento del usuario, el
barrido de bandas de frecuencia al efecto de generar datos de medida para las sefiales recibidas desde las celdas de la
red. Cuando las sefiales recibidas desde las celdas de la red incluyen mas de una sefial en una banda de frecuencia, se
genera datos de medida para mas de una sefial en la banda de frecuencia.
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En otros aspectos, la invencién abarca un aparato y un medio legible por ordenador, configurados para llevar a cabo
las etapas anteriores. En concreto, el método puede ser implementado en un dispositivo mévil de telecomunicaciones
con o sin capacidades de voz, u otros dispositivos electrénicos tales como dispositivos manuales o portatiles.

La figura 1 muestra una vista global de una red y un dispositivo UE. Esta claro que en la practica puede haber
muchos dispositivos UE funcionando con la red, pero por simplicidad la figura 1 solo muestra un dispositivo UE. Con
propésitos ilustrativos, la figura 1 también muestra una red que tiene unos pocos componentes. Estd claro para una
persona cualificada en la tecnologia, que en la practica una red incluird muchos mas componentes que los mostrados.

La figura 1 muestra una perspectiva general de la red de acceso de radio 702 (UTRAN) utilizada en un sistema
UMTS. La red 702 tal como se muestra en la figura 1, comprende tres Subsistemas de Red de Radio (RNS) 2. Cada
RNS tiene un Controlador de Red de Radio (RNC) 4. Cada RNS 2 tienen uno o mas Nodos B 6, que son de funcién
similar a una Estacién Transmisora Base de una red de acceso de radio GSM. El equipo del usuario UE 700 puede ser
mévil dentro de la red de acceso de radio. Hay conexiones de radio (indicadas por las lineas rectas punteadas en la
figura 1), establecidas entre el UE, y uno o mds de los Nodos Bs en la UTRAN.

El controlador de la red de radio controla el uso y la fiabilidad de los recursos de radio dentro de la RNS 2. Cada
RNC puede ademds estar conectada a un centro de conmutacién mévil 3G 10 (3G MSC), y a un nodo de soporte
GPRS de servicio 3G 12 (3G SGSN).

Un RNC 4 controla uno o méds Nodos Bs. Un RNC mas sus Nodos Bs, constituyen juntos un RNS 2. Un Nodo B
controla una o mas celdas. Cada celda estd identificada univocamente mediante una frecuencia y un cédigo primario
de cifrado (CPICH primario en FDD, y CCPCH primario en TDD).

Generalmente, en UMTS una celda se refiere a un objeto de la red de radio que puede ser identificado univocamente
por un UE, desde un identificador de celda que es difundido sobre dreas geograficas, procedente de un punto de acceso
UTRAN. Un punto de acceso UTRAN, es un punto conceptual dentro de la UTRAN, que lleva a cabo transmisién y
recepcién por radio. Un punto de acceso UTRAN estd asociado con una celda especifica, es decir existe un punto de
acceso UTRAN para cada celda. Es el punto final del lado UTRAN, de una conexién de radio. Un solo Nodo B fisico
6, puede funcionar como mds de una celda, puesto que puede funcionar a miultiples frecuencias y/o con multiples
codigos de cifrado.

De acuerdo con la seccion 5.2.3.1.2 del estandar 25.304, el criterio de seleccion de celda S se satisface cuando

Srxlev > 0 y Squal > 0 (para modo FDD)

Srxlev > 0 (para modo TDD).

Squal es el valor de calidad (dB) de la Seleccién de Celda (aplicable solo para celdas FDD), y Srxlev es el valor
del nivel de recepcién (dB) de la Seleccion de Celda.

Donde
Srxlev = Qrxlevmeas — Qrxlevmin — Pcompensacién

Squal = Qqualmeas — Qqualmin (solo modo FDD)

Qrxlevmeas es el valor Medido del nivel de recepcién de celda. Esto es la sefial recibida, CPICH RSCP para celdas
FDD (dBm) y P-CCPCH RSCP para celdas TDD (dBm).

Qrxlevmin es el Minimo nivel RX requerido en la celda (dBm).
Pcompensacién es igual a max(UE_TXPWR_MAX_RACH - P_MAX, 0) (dB)

UE_TXPWR_MAX_RACH es el Maximo nivel de potencia de transmisiéon que puede utilizar un UE, cuando
accede a la celda sobre RACH (lectura en informacién del sistema) (dBm)

P_MAX es la potencia de salida RF Médxima del UE (dBm)

Qqualmeas es el valor de calidad de la celda Medida, es decir la calidad de la sefal recibida expresada en CPICH
Ec/NO (dB) (aplicable solo a celdas FDD)

Qqualmin es el nivel de calidad Minimo requerido en la celda (dB) (aplicable solo a celdas FDD).
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En la siguiente descripcién se considerard el modo FDD. Sin embargo, la técnica es también aplicable al modo
TDD.

Ocasionalmente, el UE lleva a cabo medidas de Srxlev y Squal. El UE explora todo los canales RF en las bandas
UTRA aplicables al dispositivo, para encontrar una celda adecuada de una red seleccionada. El UE lleva a cabo
tipicamente estas medidas de seleccidn de celda cuando es activado, o si estd intentando encontrar una celda cuando
estd en una region con cobertura limitada (por ejemplo cuando estd en un drea remota, o en un tinel). Especificamente,
la UE lleva a cabo medidas de seleccién cuando no estd asignado a en una celda.

En una primera realizacién la UE est4 configurada, durante la seleccion de celda, para buscar mas de una celda por
frecuencia. Esto se ilustra en la figura 2, que es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento de un dispositivo UE.
A intervalos, el dispositivo UE lleva a cabo medidas, paso 200. El UE lleva a cabo medidas sobre todas la frecuencias,
de acuerdo con su capacidad, para todas las celdas dentro del rango. En esta realizacion, el UE estd configurado para
generar datos de medidas para mds de la sefial, en una banda de frecuencia de interés. Asi, cuando las sefiales recibidas
desde las celdas de la red, incluyen una sefial en una banda de frecuencia de interés, el UE genera datos de medida
para cada sefial de la pluralidad de sefiales en la banda de frecuencia.

Después el UE determina si los datos de medidas satisfacen un criterio predeterminado, y almacena los datos de
medida en un orden relativo a su compatibilidad con el criterio. Un ejemplo de un criterio adecuado es la intensidad
de la sefial, o Srxlev/Squal, como se ha discutido arriba.

La tabla 1 muestra un ejemplo de los resultados de medida de la sefial para UE, mostrandose las sefiales mds fuertes
en la parte superior de la tabla, y las sefiales mas débiles en la parte inferior.

TABLA |
Ca | fi
Co | 6
Cs | D
Ce | §i
Ce | B
Co | 1
Ca | 6B
Cc | £
Cr fs
Gy fe

donde C, indica una sefial desde la celda A, y f; indica una sefial a una frecuencia f;.

El UE utiliza estos resultados de medida, para identificar la celda con la sefial m4s fuerte, paso 202. En el ejemplo
mostrado en la tabla 1, esta es la sefial procedente de la celda A, a una frecuencia f;. Después, el UE verifica si es
adecuada la celda identificada a la frecuencia identificada, paso 204. Si la celda identificada a la frecuencia identificada
es adecuada, paso 206, se ha producido una seleccién de celda satisfactoria, paso 208, y el UE continda la operacién.
Sin embargo, la celda identificada puede no ser adecuada. Por ejemplo, si la informacién del sistema procedente de una
celda que informa al UE sobre como conectar a la celda, tiene un error, entonces la celda se juzga como inadecuada.
Para otros ejemplos, la Clausula 4.3 del estdndar 25.304 establece diversas bases sobre las cuales un UE puede decidir
si una celda es adecuada.

Sin embargo, si en el paso 206 la celda identificada no es adecuada, entonces el UE identifica la celda que tiene
la siguiente sefial mas fuerte, paso 210. El UE identifica, a partir de los datos almacenados de medidas, la celda con
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la siguiente sefial mds fuerte, a cualquier frecuencia. En el ejemplo mostrado en la tala 1, esta es la celda D a una
frecuencia f,, es decir una celda diferente que funciona a la misma frecuencia que la celda identificada previamente.
Después, el UE intenta conectar con esta celda identificada, en el paso 204, y si tiene éxito se realizard una conexién de
celda satisfactoria, con la celda D a una frecuencia f,. En otro caso, el UE sigue identificando celdas con la siguiente
sefial mas fuerte, intentando conectar con estas celdas hasta que se realiza una conexion satisfactoria, o hasta que ha
fallado la conexién con todas las celdas posibles, en cuyo caso el UE devuelve un mensaje al usuario, por ejemplo
“solo llamadas de emergencia” o “sin cobertura de red”. Después, el UE repite periddicamente la bisqueda de una
celda adecuada.

Asi, en lugar de buscar solo la celda mas fuerte en cada portadora, el UE puede buscar mas de una celda por
frecuencia. Si se encuentra después que la celda mas fuerte estd inaccesible por alguna razén, puede utilizarse la
siguiente mejor celda, sin la necesidad de llevar a cabo otra busqueda de celdas. Este proceso también es aplicable
para exploraciones donde el UE lleva a cabo la seleccién de celda con informacién almacenada (b de la Cldusula
5.2.3.1.1 del estandar 25.304).

En una realizacién alternativa, cuando se estima inadecuada una celda identificada, la etapa de barrido es reiniciada
con la omision, en el barrido, de la celda o de la frecuencia de la celda identificada previamente como la celda que
mejor satisfacia un criterio de seleccion de celda.

La figura 3 muestra una segunda realizacién de la técnica. En esta realizacién, el UE lleva a cabo medidas para
buscar la celda més fuertes sobre cada portadora requerida, de acuerdo con sus capacidades, paso 302. En la tabla 2 se
muestra un ejemplo de las medidas realizadas por un UE, mostrandose las sefiales mds fuertes en la parte superior de
la tabla y las sefiales mas débiles en la parte inferior.

TABLA 2
Ca { £
Ce | Iz
Ckr | 3
Co | s
Cc | £5
Ct | £

Después, el UE identifica la celda con la sefial mas fuerte, paso 304. Para los resultados mostrados en la tabla
2, se trata de la celda A, a frecuencia f;. Después el UE verifica si estd celda identificada es adecuada, paso 306. Si
lo es, paso 308, se realizard una seleccion de celda satisfactoria, paso 410. Sin embargo, si la celda no es adecuada
debido a que estd prohibida por alguna razén (por ejemplo no es adecuada debido a la informacién de celda (por
ejemplo debido a que la celda no estd en la misma red mdvil terrestre puiblica (PLMN) que la seleccionada por el
UE)), paso 312, y quedan celdas por verificar, paso 413, entonces el UE identifica la celda a la siguiente frecuencia
mas fuerte, (frecuencia f,, celda B), paso 414, y verifica si estd es una celda adecuada, paso 406. Si en el paso 412 una
celda identificada no es adecuada, por razones relativas a la informacién de celda (por ejemplo, por ser de una PLMN
diferente) el UE excluye, respecto del siguiente barrido de medidas, la celda identificada previamente (frecuencia f;,
celda A), paso 316. Después, el UE inicia una nueva busqueda de celda, paso 302. El UE puede verificar la adecuacién
de las restantes celdas identificadas (paso 313), antes de dar comienzo a una nueva busqueda de celdas. Si se encuentra
una celda adecuada, entonces no se necesita la nueva bisqueda de celda. EI UE puede optimizar la nueva bisqueda
de celda, al efecto de incluir solo la frecuencia de la celda excluida (frecuencia f;), puesto que se sabe que la Celda A
procede de la misma PLMN que la seleccionada por el UE. Esto significa que el UE solo tiene que llevar a cabo un
barrido para una sefial alternativa, a la frecuencia requerida (f;), en lugar de llevar a cabo un barrido completo a todas
las frecuencias. Los resultados de esto se muestran en la tabla 3.
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TABLA 3
Co | fi
Cs |
Cr | £
Ce |
Cc | fs
G fe

Por lo tanto, el UE ha excluido del barrido de bisqueda de celda, cualesquiera sefiales procedentes de la celda que
previamente se ha estimado como inadecuada, es decir la celda A.

Después el UE identifica, desde este segundo barrido, la celda con la sefial mas fuerte, paso 304. Para los resultados
a modo de ejemplo mostrados en la tabla 3, esta es la celda D, a frecuencia f;. Después el UE verifica si esta celda
identificada es adecuada, paso 306y, si es el caso, paso 308, se realiza una seleccién de celda satisfactoria, paso 310.
En otro caso, el UE inicia otra bisqueda de celda con la celda D excluida del barrido. Esto prosigue hasta que es
identificada una celda adecuada, o ha fallado la conexidn a todas las celdas potenciales, en cuyo caso el UE devuelve
un mensaje para el usuario, por ejemplo “solo llamadas de emergencia” o “sin cobertura de red”. El UE repite después
peridédicamente la bisqueda de una celda adecuada.

Asi, cuando la celda mds fuerte en una frecuencia concreta es inadecuada, se inicia una nueva buisqueda de celda
(seleccion de celda inicial, o seleccién de celda con informacién almacenada), con la celda mas fuerte excluida espe-
cificamente de la bisqueda. Esto significa que la siguiente celda mds fuerte en tal frecuencia, puede ser devuelta por
el procedimiento de bisqueda de celda.

La figura 4 muestra una tercera realizacion de la técnica. En esta realizacién, cuando ninguna celda identificada
es estimada como adecuada por el UE, la etapa de barrido es reiniciada con ciertas frecuencias omitidas respecto del
barrido (por ejemplo las frecuencias cuyo uso no se permite al UE). En el caso discutido arriba, esto significa que el
barrido omitira la frecuencia de la celda previamente identificada como la celda que satisfacia mejor un criterio de
seleccion de celda. Esto significa que el UE no consume tiempo de procesamiento para generar datos de medidas para
sefiales, a una frecuencia que ya se ha estimado como inutilizable. Cuando la informacién del sistema para una celda
indica que la celda es inadecuada (por ejemplo SIB3 para una celda, indica que la celda estd “prohibida” y el Elemento
de Informacién “indicador de reseleccion de celda intra-frecuencia” se pone como “no permitido”), no se permite al
UE seleccionar estd celda, ni una celda en la misma frecuencia (véase 25.304, cldusula 5.3.1.1). El enfoque descrito
con referencia la figura 4 significa que el UE no generard datos de medida para tal frecuencia, en una subsiguiente
bisqueda, y asi pueden ser medidas otras frecuencias (menos fuertes) por el UE.

Asi, como se muestra en la figura 4, en el paso 408 se estima inadecuada una celda, y en el paso 412 la celda se
estima inadecuada en relacién con la informacién de celda (por ejemplo, la celda es indicada como “prohibida” con
el IE “indicador de reseleccién de celda intra-frecuencia” configurado como “no permitido”), entonces el UE omite
tal frecuencia para la siguiente busqueda de celda, paso 416, si es que esta hace falta. Si ain hay celdas que tienen
que ser verificadas, paso 413, entonces el UE prosigue el proceso con la siguiente celda més fuerte, paso 414. Si
se ha verificado todas las celdas y no se ha encontrado ninguna adecuada, el UE comienza una busqueda de celda
con cualesquiera frecuencias inadecuadas omitidas. Esto prosigue hasta que es identificada una celda adecuada, o ha
fallado la conexion a todas las celdas potenciales, en cuyo caso el UE devuelve un mensaje al usuario, por ejemplo
“solo llamadas de emergencia” o “sin cobertura de red”. Después, el UE repite periédicamente la biisqueda de una
celda adecuada.

De forma ilustrativa, en la tabla 4 se muestra un ejemplo de los resultados de la medida inicial, obtenidos en el
paso 402:
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TABLA 4
Co f)
Cs f,
Cr f;
Co fs
Cc fs
C fe

Por ejemplo, si se encuentra que la celda B y la celda G estdn “prohibidas” con el IE “indicador de reseleccién
de celda intra-frecuencia” configurado como “no permitido”, y no es adecuada ninguna de las celdas, el UE llevard a
cabo otra busqueda de celda con las frecuencias f; y f, omitidas. Los resultados para la segunda bisqueda de celda
pueden incluir ahora celdas de frecuencias no notificadas anteriormente, debido a limitaciones sobre el nimero de
celdas notificadas en los datos de medida, véase la tabla 5.

TABLA 5
Co | f
C | 6
C | &
c | fe
¢ | 6
C | fo

El UE puede explorar toda las bandas RF utilizadas por la red, o bien el UE puede explorar solo las bandas RF de
interés conocido para el UE (tal como se indica en informacién previamente almacenada).

La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra una combinacién de estos enfoques donde, en el paso 516, un barrido
adicional del UE omite del barrido cualesquiera celdas identificadas previamente, o la frecuencia de cualesquiera
celdas identificadas previamente.

En referencia a los dibujos, la figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra una realizacién de un aparato de pila
de protocolos UMTS.

El bloque RRC 136 es una capa secundaria de la Capa 3 130 de una pila de protocolo UMTS 100. El RRC 136
existe solo en el plano de control, y proporciona un dispositivo de transferencia de informacion al estrato no accesible
NAS 134. E1 RRC 136 es responsable de controlar la configuracién de la Capa 1 110 del interfaz de radio, y la Capa 2
120. Cuando la UTRAN desea cambiar la configuracion del UE, emitird un mensaje al UE que contiene una orden para
invocar un procedimiento RRC concreto. La capa RRC 136 del UE descifra este mensaje, e inicia el procedimiento
RRC apropiado. Generalmente, cuando se ha completado el procedimiento (satisfactoriamente, o no) el RRC envia
un mensaje de respuesta a la UTRAN (por via de las capas inferiores), informando la UTRAN del resultado. Debe
notarse que hay unos pocos escenarios en que el RRC no emitird un mensaje de respuesta a la UTRAN, y en tales
casos el RRC no necesita responder, y no lo hace.

Volviendo ahora la figura 7, esta es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo mévil que puede actuar
como un UE, y cooperar con el aparato y los métodos de las figuras 1 a 4, y que es un dispositivo de comunicacién
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inaldmbrico a modo de ejemplo. La estaciéon mévil 700 es preferentemente un dispositivo de comunicacién inaldm-
brico bidireccional que tiene, al menos, capacidades de comunicacién de voz y datos. La estacién mévil 700 tiene
preferentemente la capacidad de comunicar con otros sistemas informadticos sobre la red Internet. Dependiendo de la
funcionalidad exacta proporcionada, el dispositivo inaldmbrico puede ser aludido como un dispositivo de mensajeria
de datos, un localizador bidireccional, un dispositivo inaldmbrico de correo electrénico, un teléfono celular con capa-
cidades de mensajeria de datos, una aplicacién inaldmbrica de Internet, o un dispositivo de comunicacién de datos,
como ejemplos.

Cuando la estacién mévil 700 estd capacitada para comunicacién bidireccional, incorporard un subsistema de co-
municacién 711 que incluye tanto un receptor 712 como un transmisor 714, asi como componentes asociados tales
como uno o mds, preferentemente empotrados e internos, elementos de antena 716 y 718, osciladores locales (LOs)
713, y un médulo de procesamiento tal como un procesador de sefial digital (DSP) 720. Como serd evidente para
aquellas personas cualificadas en el campo de las comunicaciones, el disefio concreto del subsistema 711 de comuni-
cacion, dependera de la red de comunicacién en que esta previsto el funcionamiento del dispositivo. Por ejemplo, la
estacion madvil 700 puede incluir un subsistema de comunicacién 711 disefiado para funcionar dentro del sistema de
comunicacién mévil Mobitex®, la red GPRS, la red UMTS, o la red EDGE.

Los requisitos de acceso de red variardn ademads dependiendo del tipo de red 702. Por ejemplo, en las redes Mobitex
y DataTAC la estacién mévil 700 es registrada en la red utilizando un nimero de identificacién tinico, asociado con
cada estaciéon movil. En las redes UMTS y GPRS, sin embargo, el acceso a la red estd asociado con un abonado,
o usuario, de una estacion moévil 700. Por lo tanto, una estacion mévil GPRS necesita una tarjeta de médulo de
identidad de abonado (SIM) para funcionar en una red GPRS. Sin una tarjeta SIM vdlida, una estacién mévil GPRS
no sera funcional totalmente. Pueden estar disponibles funciones de comunicacién local o sin red, asi como funciones
requeridas legalmente (si las hay) tales como llamadas de emergencia “911”, pero la estacién mévil 700 serd incapaz
de llevar a cabo cualesquiera otras funciones que involucren comunicaciones sobre la red 702. El interfaz SIM 744
es normalmente similar a una ranura de tarjeta, en la que puede ser insertada una tarjeta SIM, y expulsada como un
disquete o una tarjeta PCMCIA. La tarjeta SIM puede tener aproximadamente 64K de memoria y contener muchas
configuraciones de clave 751, y otra informacién 753 tal como una identificacion, e informacién relacionada con el
abonado.

Cuando se ha completado los procedimientos de activacién o registro de la red, la estacién mévil 700 puede enviar
y recibir sefiales de comunicacién sobre la red 702. Las sefiales recibidas por la antena 716 a través de la red de
comunicacién 702 son introducidas en el receptor 712, que puede llevar a cabo funciones comunes de receptor tales
como amplificacién de sefial, conversion descendente de frecuencia, filtrado, seleccion de canal y otras similares y,
en el sistema ejemplar mostrado en la figura 7, conversion analdgica a digital (A/D). La conversion A/D de una sefial
recibida, permite que se lleve a cabo funciones de comunicacién mas complejas, tales como desmodulacién y descifre,
en el DSP 720. De forma similar, las sefales a ser transmitidas son procesadas, incluyendo por ejemplo modulacién y
cifrado, mediante el DSP 720, y son introducidas al transmisor 714 para la conversion digital a analdgica, la conversién
de frecuencia ascendente, el filtrado, la amplificacién y la transmision sobre la red de comunicacién 702 por via de
la antena 718. El DSP 720 no solo procesa sefiales de comunicacién, sino que también proporciona control para el
receptor y el transmisor. Por ejemplo, las ganancias aplicadas a las sefiales de comunicacion en el receptor 712 y el
transmisor 714, pueden ser controladas de forma adaptativa a través de algoritmos autométicos de control de ganancia,
implementados en el DSP 720.

La estacién mévil 700 incluye preferentemente un microprocesador 738, que controla el funcionamiento general
del dispositivo. Las funciones de comunicacidn, incluyendo al menos comunicaciones de voz y datos, se llevardn a
cabo a través del subsistema de comunicacién 711. El procesador 738 también interactia con otros subsistemas del
dispositivo tales como la pantalla 722, la memoria flash 724, la memoria de acceso aleatorio (RAM) 726, subsistemas
auxiliares de entrada/salida (I/0) 728, puerto serie 730, teclado 732, altavoz 734, micr6fono 736, un subsistema de
comunicaciones de corto alcance 740, y cualesquiera otros subsistemas del dispositivo designados en general como
742.

Algunos de los subsistemas mostrados en la figura 7, llevan a cabo funciones relativas a la comunicacién, mientras
que otros subsistemas pueden proporcionar funciones “residentes” o sobre el dispositivo. De forma notable, algunos
subsistemas tales como el teclado 732 y la pantalla 722, por ejemplo, pueden ser utilizados tanto para funciones
relacionadas con la comunicacién, tales como introducir un mensaje de texto para su transmisién sobre una red de
comunicacioén, como para funciones residentes en el dispositivo, tales como una calculadora o una lista de tareas.

El soporte 16gico de sistema operativo utilizado por el microprocesador 728, se almacena preferentemente en un
almacenamiento persistente tal como una memoria flash 724, o en su lugar puede ser una memoria de solo lectura
(ROM) o un elemento de almacenamiento similar (no mostrado). Aquellas personas cualificadas en el arte, apreciardn
que el sistema operativo, las aplicaciones especificas del dispositivo, o partes de estos, pueden cargarse temporalmente
en una memoria voldtil tal como la RAM 726. Las sefales de comunicacion recibidas pueden también ser almacenadas
en la RAM 726.

Como se ha mostrado, la memoria flash 724 puede estar separada en diferentes areas, tanto para programas in-
formdticos 758 como para almacenamiento de datos del programa 750, 752, 754 y 756. Estos diferentes tipos de
almacenamiento indican que cada programa puede asignar una parte de memoria flash 724 para sus propios requisitos
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de almacenamiento de datos. El microprocesador 738 ademas de sus funciones de sistema operativo, habilita prefe-
rentemente la ejecucion de aplicaciones de soporte 16gico sobre la estacion mévil. Un conjunto predeterminado de
aplicaciones que controlan operaciones basicas, que incluyen al menos aplicaciones de comunicacién de datos y de
voz, por ejemplo, se instalard normalmente en la estaciéon mévil 700 durante su fabricacién. Una aplicacion preferida
de soporte l6gico puede ser una aplicacién de gestor de informacién personal (PIM), que tenga la capacidad de orga-
nizar y gestionar elementos de datos relativos al usuario de la estacién mévil tales como, pero no limitdndose a, correo
electrénico, eventos de calendario, correos de voz, citas y elementos de tareas. Naturalmente, habria disponibles uno
o mds almacenamientos de memoria en la estacién movil, para facilitar el almacenamiento de los elementos de datos
PIM. Tal aplicacién PIM tendria, preferentemente, la capacidad de enviar y recibir elementos de datos, por via de la
red inaldmbrica 702. En una realizacién preferida, los elementos de datos PIM estan perfectamente integrados, sin-
cronizados y actualizados por via de la red inaldmbrica 702, con los elementos de datos correspondientes del usuario
de la estacion movil, almacenados o asociados con un sistema de ordenador central. También puede cargarse otras
aplicaciones en la estacion mdvil 700 a través de la red 702, un subsistema de I/O auxiliar 728, el puerto serie 730,
el subsistema de comunicaciones de corto alcance 740 o cualquier otro subsistema adecuado 742, y ser instalados
por un usuario en la RAM 726, o preferentemente en un almacenamiento no voldtil (no mostrado), para su ejecucién
mediante el microprocesador 738. Tal flexibilidad en la instalacién de la aplicacién, incrementa la funcionalidad del
dispositivo y puede proporcionar funciones sobre el dispositivo, funciones relacionadas con la comunicacién o ambas,
mejoradas. Por ejemplo, aplicaciones de comunicaciones seguras pueden habilitar que se lleve a cabo funciones de
comercio electrénico y otras, como transacciones financieras, utilizando la estacién mévil 700.

En un modo de comunicacién de datos, una sefial recibida tal como un mensaje de texto o la descarga de una
pagina web, seran procesados por el subsistema de comunicacién 711, e introducidas en el microprocesador 738, que
preferentemente sigue procesando la sefial recibida para sacarla a la pantalla 722, o alternativamente a un dispositivo
I/O auxiliar 728. Un usuario de una estacion mévil 700 puede también componer elementos de datos tales como
mensajes de correo electrénico por ejemplo, utilizando el teclado 732, que es preferentemente un teclado alfanumérico
completo o un teclado de tipo teléfono, junto con la pantalla 722 y posiblemente con un dispositivo I/O auxiliar 728.
Después, tales elementos compuestos pueden ser transmitidos sobre una red de comunicacidn, a través del subsistema
de comunicacién 711.

Para comunicaciones de voz el funcionamiento global de la estacién mévil 700 es similar, excepto por cuanto que
las sefiales recibidas se entregarian preferentemente a un altavoz 734, y las sefiales para transmision se generarian por
un micréfono 736. Subsistemas I/O alternativos de voz o sonido, tales como un subsistema de grabacién de mensajes
de voz, pueden también implementarse sobre la estacion moévil 700. Aunque preferentemente se realizard la salida
de sefial de voz o de audio, principalmente a través del altavoz 734, también puede utilizarse la pantalla 722 para
proporcionar una indicacién de la identidad del abonado que llama, la duracién de una llamada de voz, o informacién
relacionada con otra llamada de voz, por ejemplo.

El puerto en serie 730 de la figura 7, se implementaria normalmente en una estacién mévil de tipo asistente digital
personal (PDA), para la cual puede ser deseable la sincronizacién con el ordenador de sobremesa del usuario (no
mostrado), pero es un componente opcional del dispositivo. Semejante puerto 730 permitiria a un usuario establecer
preferencias a través de un dispositivo externo, o de una aplicacién de soporte 16gico, y extenderia las capacidades de
la estacién movil 700, mediante proporcionar otras informaciones o descargas de soporte 16gico, a la estacién mévil
700, distintas respecto de hacerlo a través de una red de comunicacién inaldmbrica. El trayecto de descarga alternativo
puede utilizarse por ejemplo para cargar una clave de cifrado en el dispositivo, a través de una conexién directa, y por
lo tanto fiable y segura, para habilitar de ese modo la comunicaciones segura con el dispositivo.

Otros subsistemas de comunicacién 740, tales como un subsistema de comunicaciones de corto alcance, son otro
componente opcional que pueden servir para la comunicacién entre la estaciéon mévil 700 y dispositivos de sistemas
diferentes, que no tienen por qué ser dispositivos similares. Por ejemplo, el subsistema 740 puede incluir un dispositivo
de infrarrojos, y circuitos y componentes asociados, o un médulo de comunicacién Bluetooth®, que sirvan para la
comunicacion con dispositivos y sistemas con capacidades similares.

Extensiones y alternativas

En la especificacion precedente, se ha descrito la invencidn con referencia a realizaciones especificas de esta. Sin
embargo, serd evidente que puede hacerse a esta diversos cambios y modificaciones, sin apartarse de la técnica. Por
consiguiente, la especificacidn y los dibujos han de ser considerados en un sentido ilustrativo, y no restrictivo.

Se hace notar que los métodos descritos han mostrado etapas llevadas a cabo en un orden concreto. Sin embargo,
estd claro para una persona cualificada en el arte, que el orden de algunas de las etapas puede ser irrelevante con
respecto al funcionamiento del método. El orden de las etapas tal como se describe aqui, no se concibe como limitativo.

También se hace notar que, donde se ha descrito un método, también se solicita proteccién para un dispositivo

dispuesto al efecto de llevar a cabo el método, y donde se ha reivindicado unas caracteristicas independientemente
respecto de otras, estas pueden ser utilizadas junto con otras caracteristicas reivindicadas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para tomar medidas en un sistema de telecomunicaciones méviles, comprendiendo el sistema una red
de una pluralidad de celdas, y al menos un dispositivo de equipamiento de usuario, el método caracterizado por, en el
dispositivo de equipamiento del usuario, previamente a la seleccion de celda, cuando el dispositivo de equipamiento
del usuario no estd asignado a una celda;

realizar un barrido (302) de bandas de frecuencia, al efecto de generar datos de medida, para sefiales reci-
bidas desde celdas de la red;

identificar (304) desde los datos de medida, la celda que mejor satisface un criterio de seleccién de celda;
determinar (306) si la celda identificada es adecuada; y

cuando se estima que la celda identificada (312) es inadecuada, reiniciar (302) la etapa de barrido incluyen-
do el barrido de las bandas de frecuencia pero con la omisién (316), en el barrido, de la celda identificada
previamente como la celda que satisfacia mejor un criterio de seleccion de celda.

2. Un método acorde con la reivindicacién 1, que comprende ademds, cuando se estima que la celda identificada es
inadecuada, reiniciar la etapa de barrido con la omision, en el barrido, de la banda de frecuencia de la celda identificada
previamente como la celda que satisfacia mejor un criterio de seleccion de celda.

3. Un método acorde con la reivindicacién 2, en el que una celda identificada se estima como inadecuada, cuando

la celda identificada estd prohibida con un “indicador de reseleccion de celda intra-frecuencia” configurado como “no
141 b2
permitido”.

4. Un método acorde con la reivindicacién 1, que comprende ademds determinar si los datos de medida satisfacen
un criterio predeterminado, y almacenar los datos de medida en un orden relativo a la satisfaccién del criterio.

5. Un método acorde con la reivindicacién 1, que comprende ademds

determinar si los datos de medida satisfacen un criterio predeterminado, y almacenar los datos de medida
en un orden relativo a la satisfaccién del criterio;

identificar a partir de los datos de medida almacenados, la celda que satisface mejor un criterio de seleccién
de celda;

determinar si la celda identificada es adecuada; y

cuando se estima que la celda identificada es inadecuada identificar, a partir de los datos de medida alma-
cenados, la celda con la siguiente sefial mas fuerte a cualquier frecuencia, y determinar si es adecuada la
celda nuevamente identificada.

6. Aparato para tomar medidas en un sistema de telecomunicaciones méviles, comprendiendo el sistema una red
de una pluralidad de celdas, y al menos un dispositivo de equipamiento de usuario, comprendiendo el aparato un
procesador y memoria, el aparato caracterizado por estar dispuesto para llevar a cabo las siguientes etapas previas a
la seleccidn de celda, cuando el dispositivo de equipamiento de usuario no estd asignado a una celda:

explorar (302) bandas de frecuencia, al efecto de generar datos de medida para sefiales recibidas desde
celdas de la red;

identificar (304) a partir de los datos de medida generados, la celda que satisface mejor un criterio de
seleccion de celda;

determinar (306) si la celda identificada es adecuada; y
cuando se estima (312) que la celda identificada es inadecuada, reiniciar (302) la etapa de barrido, inclu-
yendo el barrido de las bandas de frecuencia pero con la omisién, en el barrido, de la celda identificada
previamente como la celda que satisfacia mejor un criterio de seleccion de celda.
7. Aparato acorde con la reivindicacién 6, donde el aparato estd ademds configurado, cuando la celda identificada
se estima como inadecuada, para reiniciar la etapa de barrido con la omisién, en el barrido, de la banda de frecuencia

de la celda identificada previamente como la celda que satisfacia mejor un criterio de seleccién de celda.

8. Un dispositivo de equipamiento de usuario UMTS, que incorpora un aparato acorde con la reivindicacién 6 o la
7.
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