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本发明公开了一种便携式深紫外消杀仪，包

括测距装置用于检测被消毒物体与消杀仪的消

毒灯的间距是否在预设的距离范围内；人体识别

装置用于识别出人脸是否进入所述消杀仪的消

毒灯的照射区域；重力感应装置用于检测所述消

杀仪的消毒灯否垂直于被消毒物体；蓝色可见光

灯的照射区域的直径与所述消杀仪的消毒灯的

照射区域的直径相等；当该控制电路板接收到人

脸未进入消杀仪的消毒灯的照射区域、被消毒物

体与消杀仪的消毒灯的间距在预设的距离范围

内且消杀仪的消毒灯垂直于被消毒物体的信息

时，该控制电路板控制所述消毒灯对被消毒物体

进行消毒。本发明可以保护人脸免受伤害；还利

用测距装置以使得使消毒灯发出的光照射距离

准确，消毒效果好。
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1.一种便携式深紫外消杀仪，该消杀仪包括测距装置、深紫外LED灯、蓝色可见光灯、人

体识别装置和控制电路板；其中，

所述测距装置用于检测被消毒物体与深紫外LED灯的间距是否在预设的距离范围内；

所述人体识别装置用于采集人脸信息，以识别出人脸是否进入所述深紫外LED灯的照

射区域；

所述蓝色可见光灯的照射区域的直径与所述深紫外LED灯的照射区域的直径相等，根

据所述蓝色可见光灯的照射区域来确定所述深紫外LED灯的杀菌范围；

所述控制电路板分别与所述测距装置、深紫外LED灯、蓝色可见光灯和人体识别装置相

连接；

当该控制电路板接收到人脸未进入深紫外LED灯的照射区域的信息且被消毒物体与深

紫外LED灯的间距在预设的距离范围内的信息时，该控制电路板控制所述深紫外LED灯对被

消毒物体进行消毒。

2.根据权利要求1所述的消杀仪，其特征在于，所述消杀仪还包括定时装置，所述控制

电路板控制所述深紫外LED灯对被消毒物体进行消毒时，该定时装置开始计时；

当消毒时间达到预设的时间段时，该定时装置向控制电路板发送停止信号，控制电路

板控制所述深紫外LED灯停止消毒；

所述定时装置单独与所述控制电路板连接或者集成于所述控制电路板上。

3.根据权利要求1所述的消杀仪，其特征在于，所述深紫外LED灯为多个，多个所述深紫

外LED灯的照射区域相切或重叠，在多个深紫外LED灯的之间安装所述蓝色可见光灯。

4.根据权利要求1所述的消杀仪，其特征在于，该消杀仪还包括外壳体，所述外壳体上

设置有充电孔，该充电孔与电源连接，外部充电设备通过该充电孔为该电源充电；

在外壳体上还设置有开关键，按下开关键后，电源为整个消杀仪进行供电以开启所述

消杀仪；

所述外壳体上还设置有USB接口，该USB接口用于为终端电子设备充电。

5.根据权利要求4所述的消杀仪，其特征在于，在所述开关键的外部还设置有开关保护

装置，该开关保护装置用于防止用户误开启所述消杀仪。

6.根据权利要求4或5所述的消杀仪，其特征在于，所述外壳体的材料为散热材料。

7.根据权利要求4所述的消杀仪，其特征在于，在所述外壳体上还设置有可伸缩可调向

的调节装置。

8.根据权利要求7所述的消杀仪，其特征在于，所述调节装置包括调节杆、旋转套和弹

簧；

所述调节杆长度可调节；

所述旋转套可旋转地安装在外壳体内；所述调节杆穿入所述旋转套中后能从外壳体中

来回抽拉；当调节杆从外壳体中抽出时，调节杆的端部先从旋转套的第一层槽穿过并开始

压缩弹簧后旋转90°，调节杆的端部则卡入第二层槽中，此时抽出外壳体中的调节杆与所述

旋转套稳固连接；

在外壳体内设有所述旋转套的旋转驱动装置，所述旋转驱动装置与所述控制电路板连

接；

在调节杆的外端部设置有角度调整按键，所述角度调整按键与所述控制电路板连接；

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 111298159 A

2



所述消杀仪还包括声音提示装置，所述声音提示装置与所述控制电路板连接；

当需要给超出操作范围或操作空间的物体进行消毒时，首先将调节杆从外壳体中抽

出，抽至调节杆压缩弹簧后将调节杆旋转90°，调节杆卡入旋转套的槽中，将所述消杀仪初

步对准被消毒物体，所述控制电路板根据所述测距装置和人体识别装置判断是否开始消毒

并通过声音提示装置发出声音，如果未开始消毒，则按动角度调整按键通过控制旋转驱动

装置旋转旋转套或调整调节杆长度直至声音提示装置发生声音提示开始消毒。

9.根据权利要求8所述的消杀仪，其特征在于，所述旋转驱动装置为微型电机。

10.根据权利要求8所述的消杀仪，其特征在于，所述声音提示装置为微型音箱。
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一种便携式深紫外消杀仪

技术领域

[0001] 本发明属于病毒消杀技术领域，尤其是涉及一种便携式深紫外消杀仪，特别是用

于消杀新型冠状病毒的便携式深紫外消杀仪。

背景技术

[0002]

[0003] 根据国家卫建委绘制的《新型冠状病毒传播途径与预防指南》，病毒的传播途径主

要包括：直接或气溶胶传播：吸入感染者咳嗽、喷嚏说话时喷出的飞沫，或者飞沫形成的气

溶胶接触传播：飞沫沉积在物品表面（如桌子或门把手），之后再触摸口、鼻或眼睛此外，接

近携带病毒的动物，食用未煮熟的带病肉类，也可以传播病毒。

[0004] 因此，为了彻底切断新型冠状病毒的传播途径，在疫情期间要做好物品的消毒工

作。

[0005] 作为日常家居消毒器材来说，紫外线灯是个非常不错的工具，包括家用碗筷消毒

柜等，都有紫外线灯的影子。紫外线消毒是指利用适当波长的紫外线破坏微生物机体细胞

中的DNA（脱氧核糖核酸）或RNA（核糖核酸）的分子结构，造成生长性细胞死亡和（或）再生性

细胞死亡，达到杀菌消毒的效果。真正具有杀菌作用的是UVC紫外线，因为C波段紫外线很易

被生物体的DNA吸收，尤以253.7nm左右的紫外线最佳。 

新型冠状病毒是通过RNA进行复制的，而紫外线杀毒的过程是主要作用于病毒的核酸

（RNA），并破坏病毒的蛋白质层，进而影响其存活及复制能力。这个过程，医学上叫“灭活”。

[0006] 关于新型冠状病毒如何消毒，  新型冠状病毒属于β属的冠状病毒，这个病毒对于

紫外线和热是非常敏感的，也就是在紫外线照射下，或者是56度的高温加热30分钟就可以

让病毒灭活；同时它对75%的乙醇、含氯的消毒剂、过氧乙酸或者是氯仿这些脂溶性的溶剂，

均可以对这个病毒进行有效的灭活。

[0007] 但在实际使用过程中发现用乙醇或84消毒水等消毒容易由于操作方式的不正确

引发次生灾害，不适用于普通家庭使用；作为同样用于消杀新型冠状病毒的紫外线消杀成

为了日常生活消杀最主要的选择。

[0008] 根据生物效应的不同，将紫外线按照波长划分为四个波段:

UVA(315~400nm)：长波紫外线，也称为“黑光”，代表阳光中的主要紫外线，并负责皮肤

晒黑。UVA一般无害，可用于治疗某些皮肤疾病。多用于紫外固化、防伪检测、光催化净化、皮

肤晒黑等。

[0009] UVB(280~315nm)：属于阳光中的一小部分，但对人体有危险。大多数太阳能UVB被

大气臭氧层所吸收。若长时间接触UVB可能对人眼和皮肤有害，但它对维生素D的产生和严

重皮肤病的治疗有益，因此多用于医用光疗。

[0010] UVC（200~280nm）：又叫短波紫外或深紫外，无意的过度暴露会导致短暂的发红和

眼睛刺激，但不会引起皮肤癌或白内障，多用于空气、水和表面等的净化。

[0011] UVD（＜100nm）：又称为真空紫外线。
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[0012] 传统紫外线杀菌灯灯管是由石英玻璃制成，汞灯根据点亮后的灯管内汞蒸气压的

不同和紫外线输出强度的不同可分为三种，分别是：低压低强度汞灯、中压高强度汞灯和低

压高强度汞灯。 

紫外线杀菌灯（UV灯）实际上是属于一种低压汞灯，紫外线杀菌灯和普通日光灯一样可

以利用低压汞蒸汽（<10-2Pa）被激发后从而发射紫外线；不同的是，日光灯的灯管采用的是

普通玻璃，253.7nm的紫外线不能透出来，只能被灯管内壁的荧光粉吸收后激发出可见光，

如果改变荧光粉的成分和比例，它就可以发出通常所见的不同颜色的光。

[0013] 一般杀菌灯的灯管都采用石英玻璃制作，因为石英玻璃对紫外线各波段都有很高

的透过率，透过率可达80%-90%，是做杀菌灯的最佳材料。

[0014] 由于紫外汞灯的UVC波段，主要集中在254nm和185nm两个波段，因为汞光源只能激

发这两个峰值比较高的波长。在185nm波段，汞紫外线的光解效果和光生臭氧效果会显现出

来，当用185nm的紫外灯杀菌消毒的时候，会出现跟光源本身波长的杀菌效率有关的光解和

光生臭氧的影响，所以有时候很难区别185nm波段的汞灯是靠光源杀菌、光解杀菌还是光生

臭氧杀菌，因此紫外汞灯存在以下缺点：

（1）多波段，但耗电量大，多余波段产生热能；

（2）使用寿命短，平均寿命1000小时；

（3）需要预热，点亮3分钟才能达到峰值；

（4）在工作状态时会产生有害气体-臭氧；

（5）灯管含水银，废弃灯管需要特殊处理；

（6）采用高电压激发（最高达5000V）,危险性大。

[0015] 基于上述紫外汞灯的问题，现有技术中常采用深紫外LED来对物体进行消毒，深紫

外LED的诞生是紫外线光源的一场革命,深紫外LED与传统的水银汞灯相比具有,安全(低电

压、无臭氧产生，无汞)、高效（单位面积的光强比汞灯高出1000倍以上）、环保（紫外LED不含

任何有毒物质）、节能、可靠（开关特性和使用寿命两方面）等优点；

从杀菌的有效波段来看，深紫外LED的波长在240nm-280nm之间，而汞灯的紫外主要波

长是254nm，深紫外LED的波长一般常用的在275nm。有研究指出，265nm波段杀菌最有效，不

过，从实践研究来看，254nm与275nm的杀菌效果在一个量级，不分上下。

[0016] 但是现有技术中的深紫外LED消杀仪仍然存在以下技术问题：

1、体积较大，携带不方便；

2、当人体不小心被深紫外LED发出的深紫外线照射到时，会给人体造成伤害；

3、另外，由于被消毒的物体放置与深紫外LED距离在合适的距离范围内时，才能达到最

佳的杀菌效果，而现有技术中的消杀仪无法来判断被杀菌的物体与深紫外LED的距离，只能

通过用户的经验来判断，所以无法准确地被消毒的物体将置于深紫外LED的最佳照射距离

内，所以杀菌效果不好也无法最大限度的对物体进行杀菌。

发明内容

[0017] 本发明实施例提供一种便携式深紫外消杀仪，以至少解决现有技术中的一个问

题。

[0018] 本发明的技术方案是，本发明提供一种便携式深紫外消杀仪，该消杀仪包括测距
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装置、深紫外LED灯、蓝色可见光灯、人体识别装置、重力感应装置和控制电路板；其中，

所述测距装置用于检测被消毒物体与深紫外LED灯的间距是否在预设的距离范围内；

所述人体识别装置用于采集人脸信息，以识别出人脸是否进入所述深紫外LED灯的照

射区域；

所述重力感应装置用于检测所述深紫外LED灯是否垂直于被消毒物体，在常规情况下，

被消毒物体是水平放置的，所述重力感应装置能检测所述深紫外LED灯是否垂直于水平地

面，所述重力感应装置为可选部件，可根据不同客户的需求增加或删除该功能；

所述蓝色可见光灯的照射区域的直径与所述深紫外LED灯的照射区域的直径相等，根

据所述蓝色可见光灯的照射区域来确定所述深紫外LED灯的杀菌范围；

所述控制电路板分别与所述测距装置、深紫外LED灯、蓝色可见光灯、人体识别装置和

重力感应装置相连接；

当该控制电路板接收到人脸未进入深紫外LED灯的照射区域的信息、被消毒物体与深

紫外LED灯的间距在预设的距离范围内的信息且深紫外LED灯垂直于被消毒物体的信息时，

该控制电路板控制所述深紫外LED灯对被消毒物体进行消毒。

[0019] 进一步的，所述消杀仪还包括定时装置，所述控制电路板控制所述深紫外LED灯对

被消毒物体进行消毒时，该定时装置开始计时；

当消毒时间达到预设的时间段时，该定时装置向控制电路板发送停止信号，控制电路

板控制所述深紫外LED灯停止消毒。

[0020] 进一步的，该定时装置单独与所述控制电路板连接或者集成于所述控制电路板

上。

[0021] 进一步的，所述深紫外LED灯为多个，多个所述深紫外LED灯的照射区域相切或重

叠，在多个深紫外LED灯的之间安装所述蓝色可见光灯。

[0022] 进一步的，所述消杀仪还包括显示屏，该显示屏与控制电路板连接，用于显示消杀

仪能够开启消毒的提示信息。

[0023] 进一步的，该消杀仪还包括外壳体，所述外壳体上设置有充电孔，该充电孔与电源

连接，外部充电设备通过该充电孔为该电源充电。

[0024] 进一步的，在外壳体上还设置有开关键，按下开关键后，电源为整个消杀仪进行供

电以开启所述消杀仪。

[0025] 进一步的，在所述开关键的外部还设置有开关保护装置，该开关保护装置用于防

止用户误开启所述消杀仪。

[0026] 进一步的，所述外壳体上还设置有USB接口，该USB接口用于为终端电子设备充电。

[0027] 进一步的，所述外壳体的材料为散热材料。

[0028] 进一步的，在所述外壳体上还设置有可伸缩可调向的调节装置。

[0029] 进一步的，所述调节装置包括调节杆、旋转套和弹簧；

所述调节杆长度可调节；

所述旋转套可旋转地安装在外壳体内；所述调节杆穿入所述旋转套中后能从外壳体中

来回抽拉；当调节杆从外壳体中抽出时，调节杆的端部先从旋转套的第一层槽穿过并开始

压缩弹簧后旋转90°，调节杆的端部则卡入第二层槽中，此时抽出外壳体中的调节杆与所述

旋转套稳固连接；
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在外壳体内设有所述旋转套的旋转驱动装置，所述旋转驱动装置与所述控制电路板连

接；

在调节杆的外端部设置有角度调整按键，所述角度调整按键与所述控制电路板连接；

所述消杀仪还包括声音提示装置，所述声音提示装置与所述控制电路板连接；

当需要给超出操作范围或操作空间的物体进行消毒时，将重力感应装置禁用，首先将

调节杆从外壳体中抽出，抽至调节杆压缩弹簧后将调节杆旋转90°，调节杆卡入旋转套的槽

中，将所述消杀仪初步对准被消毒物体，所述控制电路板根据所述测距装置和人体识别装

置判断是否开始消毒并通过声音提示装置发出声音，如果未开始消毒，则按动角度调整按

键通过控制旋转驱动装置旋转旋转套或调整调节杆长度直至声音提示装置发生声音提示

开始消毒。

[0030] 进一步的，所述旋转驱动装置为微型电机。

[0031] 进一步的，所述声音提示装置为微型音箱。

[0032] 本发明的优点是：

本发明的消杀仪体积小、设计灵活、安装方便，可以应用在传统紫外汞灯无法应用的狭

小空间；

另外，利用深紫外LED灯对物体进行消毒，消毒过程更为便捷、杀毒具有彻底性、环保无

污染等；

本发明利用人体识别装置和重力感应装置可以保护人脸免受伤害，对人体更为安全；

本发明还利用测距装置以使得使深紫外LED灯发出的深紫外线照射距离准确，消毒效果达

到最佳。

附图说明

[0033] 图1是本发明实施例提供的一种便携式深紫外消杀仪的透视结构示意图；

图2是本发明实施例提供的一种便携式深紫外消杀仪的外形结构示意图；

图3是本发明一个实施例提供的一种深紫外LED灯与蓝色可见光灯的位置关系示意图；

图4是本发明另一个实施例提供的一种深紫外LED灯与蓝色可见光灯的位置关系示意

图；

图5是本发明实施例提供的一种便携式深紫外消杀仪的调节装置的结构示意图；

图6是图5中A-A剖视图；

图7是图6中B向视图；

图8是本发明另一个实施例提供的一种便携式深紫外消杀仪的调节杆的结构示意图；

其中，1-测距装置；2-深紫外LED灯；3-蓝色可见光灯；4-人体识别装置；5-开关保护装

置；6-开关键；7-显示屏；8-外壳体；9-USB接口；10-充电孔；11-重力感应器；12-控制电路

板；13-电源；14-调节杆；15-旋转套；16-弹簧；17-微型电机；18-角度调整按键。

具体实施方式

[0034] 下面结合附图所示的各实施方式对本发明进行详细说明，但应当说明的是，这些

实施方式并非对本发明的限制，本领域普通技术人员根据这些实施方式所作的功能、方法、

或者结构上的等效变换或替代，均属于本发明的保护范围之内。
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[0035] 相比于其他杀菌方法如加氯法、臭氧法及紫外汞灯杀菌法，深紫外  LED  杀菌有以

下诸多优势；

表1

高效杀菌性：如表1所示，深紫外  LED灯所发出的  UVC 段紫外光对细菌、病毒杀灭作用

一般在几秒以内，传统水杀菌方法如氯化物以及臭氧等方法，达到深紫外杀菌效率一般需

要20分钟至1小时；

广泛杀菌性：由于细菌、病毒抗原体等微生物对紫外光不具有可抗性，因此紫外光对几

乎所有细菌和病毒都能高效率杀灭，并且深紫外LED灯杀菌能力，还能在一定程度上抑制一
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些较高等的水生生物生长，如藻类、红虫、草履虫等；

安全环保（不含汞）：深紫外  LED  灯相对于目前市场上的汞激发紫外灯最明显优势在

于，深紫外  LED  灯杀菌光源不含汞；而汞是一种重金属物质，俗称水银，汞在常温下即可蒸

发，汞蒸气和汞化合物有剧毒（慢性），传统紫外汞灯杀菌灯在杀菌过程中，一旦灯管破裂，

将引起严重的水质污染，而深紫外  LED  灯是一种安全可靠的装置，不含重金属，操作简单、

运行安全可靠；节能、寿命长、维护成本低：深紫外  LED  杀菌器正逐渐取代市场上普遍的汞

灯紫外杀菌器，重要原因之一是紫外LED  功耗较低，十分节能，深紫外  LED  功率大约是汞

灯十分之一，这一比率大大节省了成本。

[0036] 关于新型冠状病毒如何消毒，  新型冠状病毒属于β属的冠状病毒，这个病毒对于

紫外线和热是非常敏感的，也就是在紫外线照射下，或者是56度的高温加热30分钟就可以

让病毒灭活；同时它对75%的乙醇、含氯的消毒剂、过氧乙酸或者是氯仿这些脂溶性的溶剂，

均可以对这个病毒进行有效的灭活。

[0037] 但在实际使用过程中发现用乙醇或84消毒水等消毒容易由于操作方式的不正确

引发次生灾害，不适用于普通家庭使用；作为同样用于消杀新型冠状病毒的紫外线消杀成

为了日常生活消杀最主要的选择。

[0038] 下面将一个具体实施例来说明用于消杀病毒的便携式消杀仪的具体结构和工作

过程。

[0039] 图1、图2分别是本发明实施例提供的一种便携式深紫外消杀仪的透视结构示意图

和外形结构示意图，该便携式深紫外消杀仪包括：测距装置1、深紫外LED灯2、蓝色可见光灯

3、人体识别装置4、重力感应装置11和控制电路板12；其中，

所述测距装置1用于检测被消毒物体与深紫外LED灯2的间距是否在预设的距离范围

内；

所述人体识别装置4用于采集人脸信息，以识别出人脸是否进入所述深紫外LED灯2的

照射区域；

所述重力感应装置11用于检测所述深紫外LED灯2是否垂直于被消毒物体，需要说明的

是，日常生活中被消毒物体是水平放置于地面上的，所以所述重力感应装置11检测出所述

深紫外LED灯2是垂直于水平地面则认为所述深紫外LED灯2的照射光是垂直照射向被消毒

物体的；鉴于生活中会遇到被消毒物体不是水平放置在地面或被消毒物体形状不规则时，

所述便携式深紫外消杀仪便无法使用，将所述重力感应装置11作为所述便携式深紫外消杀

仪的可选功能，可根据不同客户的不同需求进行设置；

所述蓝色可见光的LED灯3的照射区域直径与所述深紫外LED灯2的照射区域直径相等；

根据所述蓝色可见光灯的照射区域来确定所述深紫外LED灯2的杀菌范围；

所述控制电路板12（例如可以为单片机）分别与所述测距装置1、深紫外LED灯2、蓝色可

见光灯3、人体识别装置4和重力感应装置11相连接；

当该控制电路板12接收到人脸未进入深紫外LED灯2的照射范围的信息、被消毒物体与

深紫外LED灯2的间距在预设的距离范围内的信息且深紫外LED灯2垂直于被消毒物体的信

息时，该控制电路板12控制所述深紫外LED灯2对被消毒物体进行消毒。

[0040] 在一个实施例中，该用于消杀病毒的便携式消杀仪的具体结构包括：外壳体8和控

制电路板12；其中，所述测距装置1、深紫外LED灯2、蓝色可见光灯3、人体识别装置4、显示屏
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7、重力感应装置11分别与所述控制电路板12连接；

在外壳体8的一侧依次设置所述测距装置1、深紫外LED灯2、蓝色可见光灯3和人体识别

装置4；所述蓝色可见光灯3位于两个深紫外LED灯2之间，且蓝色可见光灯3的照射区域直径

与所有深紫外LED灯2的照射区域直径相等；所述重力感应装置11和电源13设置于外壳体8

内；优选的，所述蓝色可见光灯3与每一个深紫外LED灯2的距离相等（即蓝色可见光灯3位于

两个深紫外LED灯2正中间）；

在外壳体8的另一侧还设置有充电孔10，该充电孔10与电源13连接，通过该充电孔10可

连接外部充电设备为该电源13充电；

在外壳体8的上部设置有开关键6，该开关键6与电源13连接，按下开关键6后，电源13为

整个消杀仪进行供电,以对被消毒物体开启消毒；所述显示屏7用于显示消杀仪能够消毒的

提示信息。

[0041] 优选的，在所述开关键6的外部还设置有开关保护装置5，本实施例中，该开关保护

装置5为保护盖，该保护盖可以防止在不使用该消杀仪时用户触碰到开关键6；一般的，在使

用该消杀仪前可先将该保护盖向下滑动，露出开关键6后再按开关键6，该消杀仪启动；若不

使用该消杀仪时，则可将该保护盖向上滑动，从而将开关键6保护起来，以避免用户误操作。

[0042] 可选的，所述消杀仪还包括定时装置，该定时装置可集成于所述控制电路板12上

也可以单独设置与所述控制电路板12连接，当控制电路板12接收到人脸未进入深紫外LED

灯2的照射范围的信息、被消毒的物体在预设的距离范围内的信息且深紫外LED灯2垂直于

被消毒物体的信息时，所述该控制电路板12控制所述深紫外LED灯2对被消毒物体进行消

毒；同时，该定时装置开始计时，当消毒时间达到预设的时间段时（例如预设的时间段可以

为20s），该定时装置向控制电路板12发送停止信号，控制电路板12控制所述深紫外LED灯2

停止对被消毒物体消毒。

[0043] 在本实施例中，当测距装置1检测到被消毒物体在预设的距离范围内、人脸未进入

深紫外LED灯2的照射范围的信息且深紫外LED灯2垂直于被消毒物体的信息时，则显示屏7

显示能够消毒的信息，同时启动所述定时装置，该定时装置可以开始计时，在达到预设的时

间段后该消杀仪停止消毒；需要说明的是，优选的，该显示屏7上还设有复位键，所述复位键

用于开启所述消杀仪下一次的消毒操作。

[0044] 可选的，所述外壳体8上设置有充电孔10，通过该充电孔10可以为电源13进行充

电；优选地，所述电源13为可充电电池。

[0045] 可选的，所述外壳体8上还设置有USB接口9，该USB接口9与电源13连接，所述USB接

口9可与终端电子设备（例如手机、PAD等）连接，以方便地为所述终端电子设备充电。

[0046] 可选的，本实施例中的测距装置1为红外测距仪。

[0047] 由于深紫外LED灯2必须将被消毒物体放在预设的距离范围内，才能对该物体进行

更好的杀菌，若被消毒物体超出所述预设的距离范围，则该消杀仪的杀菌效果不佳，因此，

需要利用测距装置1来检测被消毒物体是否在预设的距离范围内，从而使被消毒物体始终

在保持在深紫外LED灯2杀菌的最有效距离；优选地，所述深紫外LED灯2与被消毒物体的间

距为2-5cm。

[0048] 本实施例中的重力感应装置11能够保证深紫外LED灯2只有垂直于被消毒物体时，

是满足消杀仪对被消毒物体进行消毒必要条件之一。
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[0049] 为了防止意外情况，本实施例利用人体识别装置4（人体识别装置4例如可以为摄

像头）以实现人脸识别，如果在消毒时，该深紫外LED灯2直接对着人脸，当人体识别装置4采

集到人脸的信息后，该消杀仪立刻断电，从而停止消毒工作以保护人脸，尤其是可以保护眼

睛。

[0050] 由于深紫外LED灯2发射出的深紫外线不可见，因此无法判断深紫外线的杀菌范

围，所以本实施例在该消杀仪内还设置蓝色可见光灯3；其中，所述蓝色可见光灯3的照射区

域直径与所述深紫外LED灯2的照射区域直径相同，从而利用蓝色可见光灯3的照射区域可

以确定所述深紫外LED灯2的深紫外线的杀菌范围；

参见图3，在一个实施例中的消杀仪包括2个深紫外LED灯2，  2个所述深紫外LED灯2的

照射区域相切，在两个深紫外LED灯2的中间安装一个蓝色可见光灯3，且该蓝色可见光灯3

的照射区域的直径与两个所述深紫外LED灯2的照射区域的直径相等，即蓝色可见光灯3的

照射范围为2个深紫外LED灯2的杀菌范围，这样就可以通过判断蓝色可见光灯3的照射区域

来确定2个深紫外LED灯2的；

在另一个实施例中，参见图4，该消杀仪也可包括两个个深紫外LED灯2，所述两个深紫

外LED灯2的照射区域重叠从而得到重叠照射区域，在两个深紫外LED灯2的中间安装一个蓝

色可见光灯3，且该蓝色可见光灯3的照射区域的直径与重叠照射区域的直径相等，这样就

可以通过判断蓝色可见光灯3的照射区域来确定两个深紫外LED灯2的杀菌范围。

[0051] 由于深紫外LED灯2工作时会产生热量，因此本实施例中的外壳体8可采用散热材

料，以此来保证该消杀仪可以稳定工作；优选的，该外壳体8的材料为铝制金属。

[0052] 下面以红外测距仪、摄像头、重力感应器为例来进行说明本本实施例的便携式深

紫外LED消杀仪的工作过程；

打开该便携式深紫外LED消杀仪上的保护盖，开启开关键6，将红外测距仪对准被消毒

物体，当摄像头识别出人脸不在所述深紫外LED灯2的照射范围内、红外测距仪的红外线感

应到最佳杀菌距离时（即被消毒物体与深紫外LED灯2的间距在预设的距离范围内）且重力

感应器检测出深紫外LED灯2垂直于被水平地面时，则显示屏7显示能够消毒的提示信息，同

时启动定时装置，则该消杀仪进入定时模式，当消毒时间进入倒计时，在定时装置达到预设

的时间段后，该消杀仪自动停止杀菌；需要说明的是，若需要再次进行杀菌，则可以按下显

示屏7上的复位键，以再次对被消毒物体进行消毒。

[0053] 在实际使用时，会遇到一些不便于操作的位置，比如深度超过一米以上的角落或

高度超过正常操作距离或角落的形状不是规则形状时，如果通过人手持消杀仪会存在距离

不够或者角度无法调节的问题，因此为了解决上述技术问题，在消杀仪上设置可以伸缩可

以调向的调节装置。

[0054] 如图5所示，该调节装置包括调节杆14、旋转套15和弹簧16；该调节装置可以内置

于外壳体8内，也可以设置在外壳体8外。

[0055] 所述调节杆14长度可调节；如图8所示，将调节杆14做成分体式，分体部分通过螺

纹连接，通过旋转螺纹配合部分即可实现调节杆14的长度调节，调节杆14最大可实现两倍

螺纹长度的调节量；优选地，所述调节杆14可做成多层分体式，这样就能实现每个螺纹长度

总和的调节量。

[0056] 所述旋转套15可旋转地安装在外壳体8内，具体地，设置在外壳体8的端部；所述调

说　明　书 8/10 页

11

CN 111298159 A

11



节杆14穿入所述旋转套15中后能从外壳体8中来回抽拉；当调节杆14从外壳体8中抽出时，

调节杆14的端部先从旋转套15的第一层槽穿过并开始压缩弹簧16后旋转90°，调节杆14的

端部则卡入第二层槽中，此时抽出外壳体8中的调节杆14与所述旋转套15稳固连接成为一

个整体。

[0057] 如图7显示最佳地，调节杆14在伸入外壳体8的端部设置有凸台，所述凸台整体外

形外圆形，在圆截面上平行对称地切割两个平面，即从调节杆14该端部看，端部是两对边为

直线、两对边为圆弧的形状；如图6所示，旋转套15在端部先开设与调节杆14端部凸台相适

应的第一层槽，在该槽的下方开设圆环槽，所述调节杆14的凸台能在所述圆环槽内旋转，在

圆环槽的顶部、与第一层槽呈90°角的位置开设与所述凸台配合的第二层槽，所述第一层槽

与第二层槽不得相通。

[0058] 当使用完毕后，要将调节杆14插入外壳体8中时，先将调节杆14向下压缩弹簧16，

然后转动90°，将调节杆14端部的凸台从第一层槽中穿出；优选地，在外壳体8内设置有调节

杆14的导槽，见图5实施例所示，所述调节杆14的凸台端部设置倒角，外壳体8内的导槽也设

置斜面，调节杆14的凸台先通过斜面初步定位，然后通过凸台平面与导槽的配合插入外壳

体8内。

[0059] 在调节杆14的中心设置有孔，作用为穿线缆。

[0060] 在外壳体8内设有所述旋转套15的旋转驱动装置，所述旋转驱动装置与所述控制

电路板12连接；所述旋转驱动装置为微型电机或微型电机加齿轮传动，微型电机固定安装

在外壳体8内。

[0061] 所述旋转套15的两端轴通过轴承或轴套等可旋转的元件固定连接在外壳体8上，

旋转套15的一端与旋转驱动装置连接。

[0062] 在调节杆14的外端部设置有角度调整按键18，所述角度调整按键18与所述控制电

路板12连接；所述调节杆14的外端部的外形与所述外壳体8为旋转套15所开设的孔相匹配，

在调节杆14缩回外壳体8内时，调节杆14的端部能将外壳体8封闭住，角度调整按键18设置

在调节杆14的外端面。

[0063] 所述消杀仪还包括声音提示装置，所述声音提示装置与所述控制电路板12连接；

当需要给超出操作范围或操作空间的物体进行消毒时，将重力感应装置11禁用，考虑

到重力感应装置11的影响，可以将消杀仪设置两种模式：一种是常规模式，带测距、人脸识

别和重力感应功能，用于日常生活中普通场景，消杀仪需对准处于水平面的物体；另一种是

特殊模式，即本实施例提到的用于超出操作范围或操作空间受限的物体，此时需要将重力

感应功能禁用，然后调整消杀仪的空间位置；

首先将调节杆14从外壳体8中抽出，抽至调节杆14压缩弹簧16后将调节杆14旋转90°，

调节杆14卡入旋转套15的槽中，将所述消杀仪初步对准被消毒物体，所述控制电路板12根

据所述测距装置1和人体识别装置4判断是否开始消毒并通过声音提示装置发出声音，如果

未开始消毒，则按动角度调整按键18通过控制旋转驱动装置旋转旋转套15，长度不足可以

通过伸长手臂或调整调节杆14的长度，当调整合适位置时声音提示装置发生声音提示，进

行消毒。

[0064] 可选地，所述声音提示装置为微型音箱。

[0065] 本发明具有以下优点：

说　明　书 9/10 页

12

CN 111298159 A

12



本发明的消杀仪体积小、设计灵活、安装方便，可以应用在传统紫外汞灯无法应用的狭

小空间；

另外，利用深紫外LED灯对物体进行消毒，消毒过程更为便捷、杀毒具有彻底性、环保无

污染等；

本发明利用人体识别装置和重力感应装置可以保护人脸免受伤害，对人体更为安全；

本发明还利用测距装置以使得使深紫外LED灯发出的深紫外线照射距离准确，消毒效果达

到最佳。

[0066] 本领域普通技术人员可以意识到，结合本发明实施例中所公开的实施例描述的各

示例的单元及算法步骤，能够以电子硬件、或者计算机软件和电子硬件的结合来实现。这些

功能究竟以硬件还是软件方式来执行，取决于技术方案的特定应用和设计约束条件。专业

技术人员可以对每个特定的应用来使用不同方法来实现所描述的功能，但是这种实现不应

认为超出本发明的范围。

[0067] 在本申请所提供的实施例中，应该理解到，所揭露的装置和方法，可以通过其它的

方式实现。例如，以上所描述的装置实施例仅仅是示意性的，例如，所述单元的划分，仅仅为

一种逻辑功能划分，实际实现时可以有另外的划分方式，例如多个单元或组件可以结合或

者可以集成到另一个系统，或一些特征可以忽略，或不执行。另一点，所显示或讨论的相互

之间的耦合或直接耦合或通信连接可以是通过一些接口，装置或单元的间接耦合或通信连

接，可以是电性，机械或其它的形式。

[0068] 所述作为分离部件说明的单元可以是或者也可以不是物理上分开的，作为单元显

示的部件可以是或者也可以不是物理单元，即可以位于一个地方，或者也可以分布到多个

网络单元上。可以根据实际的需要选择其中的部分或者全部单元来实现本实施例方案的目

的。

[0069] 另外，在本发明各个实施例中的各功能单元可以集成在一个处理单元中，也可以

是各个单元单独物理存在，也可以两个或两个以上单元集成在一个单元中。

[0070] 所述功能如果以软件功能单元的形式实现并作为独立的产品销售或使用时，可以

存储在一个计算机可读取存储介质中。基于这样的理解，本发明的技术方案本质上或者说

对现有技术做出贡献的部分或者该技术方案的部分可以以软件产品的形式体现出来，该计

算机软件产品存储在一个存储介质中，包括若干指令用以使得一台计算机设备(可以是个

人计算机，服务器，或者网络设备等)执行本发明各个实施例所述方法的全部或部分步骤。 

而前述的存储介质包括：U盘、移动硬盘、ROM、RAM、磁碟或者光盘等各种可以存储程序代码

的介质。

[0071] 以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以权利要求的保护范围为准。
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