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'H NMR (270 MHz) 0 -2.41 (br
s, 2H, NH), 1.13 (1, 12H, J = 7.3 Hz, CH;CH3), 1.78-1.90 ( R k6%, 8H, J =7.6 Hz,
CH,CHs), 2.13-2.28 (m, 8H, CH,CH,CHj), 2.66 (s, 12H, CHz), 4.03 (¢, 8H, J = 7.6Hz,

*C NMR (68.1 MHz) O 13.7, 14.3, 234, 26.5, 35.6, 97.0, 111.7, 124.4, 126.8, 132.6,
136.2, 141.3, 142.0, 143.1, 145.4. UV-vis (CH;Cl2): Amax [0m] (g x 107) 408 (210), 507

(20), 542 (9.1), 574 (10), 627 (5.4), 674 (3.7), 725 (3.7).
(RE%) 755 (100%, MH'). HRMS: MH" (CseHsoNuS;) D381 : 755.4181, RRE :
755.4162.
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'H NMR (400 MHz, CDCl;,
TMS): § -2.309 (br d, 4H, [-2.304 (NHug or o)), ~2-314 NHgp or a)])s 1.067 (t, 24H, °J =
7.3 Hz, CH,CH;CH,CH3), 1.65-1.78 ( B8NS L6%, 16H, CH;CH,CH,CH,), 2.11-2.26
(R#7 k5K, 16H, CHCH,CH,CH,), 2.898 (s, 24H, Hwmetame), 3.90-4.10 (m, 16H,
CH,CH,CH,CH3), 6.40-6.48 (1, 8H, Hy' s 5, 4), 6.753 (dd, 2H, *J =34, 7= 1.5 Hz,
Hy' (ap or aw), thienyl A)» 6.786 (dd, 2H, *J = 3.4, *J = 1.5 Hz, Hy' (oq or ap), ticayl A)y 7-12-7.15
(4H, [7.129 (dd, 37 = 5.1, 3.6 Hz, He» (aa or o)y 7-136 (dd, °T = 5.1, 3.6 Hz, Ha (48 or a)])s
Hinieny1 ), 7.29-7.31 [4H, [7.294 (dd, °J= 5.2 Hz, *7= 1.1 Hz, Hs o or o), 7-304 (dd, °J =
5.2 Hz, 7= 1.1 Hz, Hs> @p or aoyl), Hinienst c), 7.44-7.46 (4H, [7.448 (dd, '/ = 3.7 Hz, *J =
1.1 Hz, Hy™ (o or of))s 7-458 (dd, *J = 3.7 Hz, *J = 1.1 Hz, Hy» (ap or awy)s Hatieayt ], 7.630
(app d, 4H, [7.629 (Hy~ (oc or apy)s 7-631 (g (op or o0))]» Hinieny1 8)> 10.227 (app d, 4H, [10.224
(Hi1o, 20 (o or apy)s 10-230 (H 10,20 (ap or 0c)ls Huseso)- RBiE COSY A2 D8I IREB, 3¢
NMR (101 MHz): § 13.71, 13.72, 14.2, 23.3, 26.5, 35.6, 97.2, 108.6, 110.18, 110.21,
124.1, 124.2, 124.8, 124.9, 125.4, 126.2, 126.3, 128.1, 130.0, 130.1, 134.1, 134.2, 135.4,
135.5, 136.0, 136.1, 136.5, 137.2, 138.5, 141.9, 143.5, 145.4, 145.5. UV-vis (CH,CL):
Amax [0m] (& x 107) 415 (203), 511 (17.8), 546 (7.06), 577 (7.59), 630 (3.23). FAB-
LRMS: m/z (#&%)1083 (100, MH"). HRMS: #&®E MH" (CsHs7N4S¢):
1083.3690, EHI1E :1083.3719.
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I NMR (400 MHz, CDCL;, TMS) & 1.085 (t, 24H, °J = 7.3 Hz,

CH,CH,CH,CHj3), 1.68-1.79 (R#:3 te®, 16H, CH,CH;CH,CH3), 2.13-2.21 (R#h) £55, 16H,

CH,CH,CH,CHz), 2.915 (5, 24H, Hyge.temp), 3.90-4.05 (m, 16H, CH,CH;CH,CH), 6.34-
6.44 (m, 8H, H s z-.4), 6.78-6.80 (m, 4H, H 5 z.-,4),7.12-7.15 (4H, [7.135 (dd, J = 5.1, 3.7
Hz, He (ua or apy)s 7-137 (44, 3T = 5.1, 3.7 Hz, Him @p or ao)))s Hiienyt ¢)» 7.28-7.31 [4H,
[7.293 (dd, °J=5.3 Hz, *7=1.2 Hz, Hy» o oropy)> 7-298 (ad, *J=5.3 Hz, /= 1.2 Hz, Hy
@p or ao)l)s Hinienyt ¢), 7.45-7.47 (4H, [7.459 (dd, °J = 3.6 Hz, *J = 1.3 Hz, Hs» @ or ap))s
7.463 (dd, °J =3.6 Hz, *J7= 1.3 Hz, Hz (ap or aa))» Hirieny1 cl» 7-674 (5, 2H, Hy» (az or ap), thicny]

B), 7.696 (s, 2H, Hy (@B or aw), thienyl ), 10.188 (s, 4H, H 1¢, 20, me.s'a)- RBIXCOSY 2= 1D

Bitizks, SC NMR (101 MHz): & 14.2, 14.3, 23.3, 26.5, 35.6, 97.8, 111.4, 111.5,
124.0, 124.1, 124.58, 124.63, 124.7, 125.4, 126.02, 126.09, 128.1, 130.4, 130.5, 133.86,
133.92, 135.5, 135.6, 136.7, 137.4, 137.89, 137.92, 140.1, 143.7, 146.84, 146.86, 148.1

UV-vis (CH;CL): Amax [nm] (5 x 107) 353 (63.2), 418 (336), 504 (4.51), 543 (21.6), 581

(13.4). FAB-LRMS: mz (RE%) 1143~ 1151 R\ tr72%, 1144 (80, M. HRMS:
HEME M (CosHeiNeSeZn): 1144.2747, LR :1144.2791.
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'H NMR (270 MHz) § -2.52-2.44 (2H, [-2.47, br s, ~2.50, br s] NH), 6.30-
647 (m, 8H, H F47=>), 6.66-6.79 (m, 4H, H thiophene), 7.06-7.13 (m, 4H, H
thiophene), 7.23-7.30 (m, 4H, H thiophene), 7.39-7.46 (m, 4H, H thiophene), 7.76-7.90
(4H [7.77 (s); 7.78 (s). 7.82 (5), 7.84 (s), 7.86 (s), 7.90 (s), H 4”]), 8.93-9.00 (m, 8H, B-
vr—at ). UV-vis (CH2CL): Amax [nm] (e x 10°%) 252 (43), 357 (100), 426 (220), 525 (21),
561 (6.4), 596 (7.5), 654 (1.7). LRMS: m/z (/&%) 1295 (100%, MH"). HRMS:
HEME MH" (CosllaoNaS15): 1294.9823, ERIME : 1294.9798.
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oooo
#£1

HEMER)v—I=zR v —2l@ S5 AL THAIRERLFE A O REE A 1EE

RY-—3 Vo (mV) Tse (pA/cm?) TANT T F ECE (%)
aR)v—nHi
10
* 3y (MeTh) 52 1.23 0.24 0.00005
*xy (BiTh) 247 134 0.33 0.0034
*% ¢y (BiTh) 163 32.1 0.43 0.0071
#* ey (TTh) 187 13.1 0.35 0.0027
*#:xy (TTh) 139 123.4 0.38 0.0205
* %y (TPP-TTh 185 159 0.28 0.0026
—co-TTh) 20
4 50y (TPP- 169 279 0.35 0.0052
TTh—co-TTh)
*xy (TPP- 218 4.74 0.30 0.0010
TTh-co-BiTh)
##:y (TPP- 174 179 0.32 0.0031
TTh-co-BiTh)
*#5xy (BisTTh) 195 229.0 0.38 0.035 30
##¢y (BisTTh- 212 475.0 0.35 0.069
co-TTh)
*#* .5y (-co- 246 581.0 0.31 0.090
TTh)
TR LS 185 881.0 0.36 0.116
¥ 3y (-co- ,
TTh) 0

T ¥ BhESFERE. T HEERE

uoooboooboocoboocobooobooobooboooboobooboobooboobao
ooooooooooooobobobooooocooooooooooooooboboDbODODOao
goooooobooooboaoano

ugoodaoan

oooooad 50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

e [ ey e [ s [y [ |

e [ ey e e sy |

Oooooooooooooogooooao
Ooooocooooooooogooooao

Oo0oooooooooDoooooooooodg
Oo0ooooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooooooao
OOo0ooooooooooooooooooao
OoOooooooooQooooooooooadg

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogooooao

oo ooooooQgooooo

OoOoooo®®

Ooooocooooooooogooooao

Oo0oooooooooooooooooooao

Ooooocooooooooogoogoooao

SO0 oooooooo

Oooooooooodg

Ooooocooooooooogooooao

SO0 oooooooo

OOo0oooooooooDoooooooooao
OOo0oooooooooDoooooooooao
OOo0ooooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooDoooooooooao
Oo0ooooooooooooooooooao
OOo0oooooooooooooooooooao
Oo0oooooooooDoooooooooao

Oooooooooodg

L [ [ I |

Ooooocooooooooogooooao

Ooooooooogooao

Ooooocooooooooogogoooao

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogoogoooao

(30)

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogogogoooao

Ooooocooooooooogoogoooao

Oooooooo o0 oo oooogoogoooo
Oooooooo oo ooooogoogoooo
O x Ooooooooooooogoogogoooao
Oooooooo o0 oo oooogoogoooo
Oo0oooooo o0 oo oooogoogoooo

Ooooocooooooooogoogoooao

OoT 0o oooooooogoodg
Ooooocooooooooogoogoooao

Ooooocooooooooogoogoooao

Ooooocooooooooogoogoooao

JP 2006-517543 A 2006.

O
O

O
O

"o o0ocoo0oooooooooooooogdg
SO0 ocoo0oooooooooooooogdg
oo oooooo o0 oo oooogogogogoooo
oo ooooooo0oooooogoogoooo
Ooooooooo0oooooogoogogoooo
OO0 oooooooooooooQgodg
oo ooooooooooooogogooao
oo ooooooo0oooooogoogogoooo
OO0 oooooooooooooQgodg
oo oooooo o oooooogogooao
oo ooooooooooooogoogoooo
oo ooooooooooooogodg

O
O

Oooooocoooooooogoogoooao
Ooooocooooooooogoogoooao
Ooooocooooooooogoogoooao
Ooooocoooooooogogogoooao
Ooooocooooooooogooooao
Ooooocooooooooogoogoooao
Ooooocooooooooogoogoooao
Ooooocooooooooogoogoooao
Oooooooooooooogoogoooao
Ooooocooooooooogoogoooao
Ooooocooooooooogoogoooao

O

Ooooocooooooooogoogoooao

.27

oo oooooo o oooooogogooao

OoooocooooooooogoogoooOoao

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

Oooooooooooooogooooao
Oooooooooooooogooooao
Ooooooo0oooooooooooao
Ooooocoooooooooooooao
Ooooocoooooooooooooao
Ooooocooooooooogooooao

OoOo0oooooooooooooo00 oo oooooooDoooQgogoaoQg

Ooooooooooooooogo

Ooooooooooooodg
Ooooooooooooodg

=

Ooooooooooooao
Ooooooooooooao
Oo0ooooooooooao
Ooooooooooooao
OoooooooOoooooao
Oo0ooooooOoooooao
Ooooooooooooao
Oooooocooooooao
Ooooooooooooao
Oooooocooooooao
Oo0ooooooooooao
OOo0ooooooooooao
Oooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao

Ooooooo®v

Ooooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

OooooooooQgogooQg
OooooooooQgoogooQg
OoooooooQgogooQg

Ooooooog?.
Ooooooog?v

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogooooao

[ I |
[ I R |

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogooooao

L R B
L R B
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

OoooooooogoogooQg
OooooooooQgogooQg
OooooooooQgoogooQg
Oooo0oooQgoao
Oooo0oooQgoao
Oooo0oooQgoao
Oooo0oooQgoao
OooooooQgoao
OoooooooQgoao
OoooooooQgoao
OoooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogoogoooao

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogoogoooao

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogoogoooao

Ooooocooooooooogoogoooao

(31)

Ooooocooooooooogooooao

Ooooocooooooooogogogoooao

Ooooocooooooooogoogoooao

|0 0o0o0ofd
|0 0o0o0ofd

Ooooocoooooooogogoooao

Oooooocooooooao
Ooooocooogogoooao

(]
(]
O
O

Ooooocooooooooogoogoooao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogogogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogoao

JP 2006-517543 A 2006.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooood
Ooooooood
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
OooooooQgoOoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooQgoao
OoOooooood
OoOooooood
Ooooooood

[m}
[}

O 0Ooo0ooo

Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao

SO oo o0 ooooooogoooooo
SO OO0 o0 ooooooogoooooao
Oooooocooooooooogoogoao
Oooooocooooooooogoogoao
Oooooocooooooooogoogoao
Oooooocooooooooogoogoao
Oooooocooooooooogoogoao

O
O

.27

10

20

30

40

50



O 0Ooo0oooao

Oooooooo0ooDoooooo0o oo oDooooo0 oo oDoooo0ooDooogoQ

OooooooogQoogoo
OooooooogooQgogoao
OooooooogooQoogooQo

OoOooooooo0oooooooDooDoDooooooDoooogogoQgogoQg
OoOooooooo0oooooooDooDoDooooooDoooogogoQgogoaoQg

Oooooooo0ooooooooooooogoo

OooooooogogoaQg

Ooooooooo0oooooooD oo oDooooooDoooogogoQgogaoQg
OoOooooooo0oooooooDooDoDooooooDoooogoQgogoaoQo

Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Oooooooooooooodg
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Oo0oooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood

OoooooooQgooQgQd
OooooooQogoQgoaQd
Oooooooogd
Oooooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooQogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogoooao
OooooooooQogooo
Ooooooooogooao
OooooooooQoooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogoooao
OooooooooQgoooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogoooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooo
OooooooooQgooao
OoooooooQgooao
OooooooooQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
OooooooooQogooao
OooooooooQogooo
Ooooooooogoooo
Oooo0oooooogodg
Ooo0oooooogodg
Oooooooooogod
Oooo0oooooQooQgod
OoooooooQgooOgod
OOoo0ooooQgogo?®®

N I B B |

O
O

N I B B |
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0oo0oo0oao
OOoo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao

(32)

JP 2006-517543 A 2006.

uoano

O
O

O

O

uoano

O

oo ooooooood
oo ooooooood
Oo0oooooooooooood
Oo0oooooooooooood
Oo0oooooooooooogod

O O o
O O o

O

O

OoooooooQgoogoaoQg
OOoooooooOgoogooQg

.27

10

20

30

40



L T e T e T e T e T e T e B e R T e T s T e T s B s T s T e B |

gooad

#2
1:2 ISV TEAM 511 DBFA 2V o 7 BAH AV RIC LORE S 703 (I-co-TTh) %

MAIAATE BRI ZENO FE

(33)

JP 2006-517543 A 2006.7.27

oo o 0o oDoooo o0 oo oooogogoooo

Oo0oooogoQgdg

Y A7 A DEK wEnEs | ECE(%) | 74077082 Vi (mV) Ic (U4 em™)
(tn)
5 0.910 0.041 0.29 217 317.8
10 1.284 0.042 0.27 214 363.0
15 1.458 0.055 0.30 212 4353
20 1.865 0.055 0.28 239 403.8
25 2.420 0.043 0.29 242 303.8
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OLTTh it SWTHE & OF /<~ —EN I bREXEHY [M-co-TTh) %
MABIAALTEXBRLE LA ORKE

BEYAI10 ECE TANT 7o E Ve L.
m% (5 (m¥) A cm)
HI:TTh = 5:1

ot

] 0.041 0.29 217 317.8
10 0.042 0.27 214 3680
15 0.055 (.30 212 4353
20 0.055 0.28 239 403.8
25 0.043 0.29 242 303.8
I:TTh = 5.2

ot

5 0.031 0.29 210 2534
10 0.041 0.29 251 2778
15 0.050 0.30 234 361.6
20 0.067 031 264 416.3
25 0.045 0.28 264 303.4
:-TTh = 5:5

2T

5 0.032 0.29 242 2244
10 0.048 0.29 236 3481
15 0.060 0.32 235 405.6
20 0.090 0.31 246 581.0
25 0.064 0.32 266 383.8
IO:TTh = 2:5

2T

5 0.039 030 203 3143
i0 0.063 0.33 244 395.0
15 0.076 0.35 233 463.5
20 0.058 0.32 181 500.0
25 0.056 0.31 193 458.8
I:TTh = 1:5

ot

5 0.034 0.33 153 263.5
10 0.053 0.34 195 398.8
15 0.063 0.31 181 568.8
20 0.061 0.34 179 504.6
25 0.041 032 184 3443
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It _ - o)
R A EHMBER | EMEE  EHER EMER ———— HHMER
pid 3
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