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(57) Zentriervorrichtung (1) fur eine Wendevorrichtung (2),
Insbesondere Wendetraverse, zum Herstellen eines
mehrschaligen Betonelements, wobel die
Zentriervorrichtung (1) eine sich entlang einer "
Langsrichtung (L) verlaufende Nut (3) zur Aufnahme
eines Zentrierbolzens (4) einer Formenpalette (5) 10, S s
umfasst, wobei die Nut (3) einen Nutboden (6) und Sl g e A0
zwel sich zugewandte Nutwande (7, 8) umfasst, die \ S
sich zwischen dem Nutboden (6) und einer dem “‘\]u "
Nutboden (6) gegenuberliegenden Nutoffnung (9) 7 L ""
erstrecken, wobel sich die Nut (3) ausgehend vom L
Nutboden (6) In Richtung der Nutoffnung (9)
zumindest abschnittsweise verjungt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zentriervorrichtung fur eine Wendevorrichtung, ins-
besondere Wendetraverse, zum Herstellen eines mehrschaligen Betonelements mit den Merk-
malen des Oberbegriffs des Anspruchs 1, eine Wendevorrichtung mit wenigstens einer solchen
Zentriervorrichtung und eine Anordnung mit einer derartigen Wendevorrichtung und wenigstens
einer Formenpalette zur Aufnahme einer Schale eines mehrschaligen Betonelements.

[0002] Zum Herstellen eines mehrschaligen Betonelements in Form einer Doppelwand umfas-
send zwel voneinander beabstandete Betonteile (sogenannte Schalen), die tber metallische Be-
wehrungen miteinander verbunden sind, wird in der Regel eine Wendevorrichtung in Form einer
sogenannten Wendetraverse verwendet. Mit einer Wendevorrichtung kann eine Formenpalette,
auf der eine Schale eines mehrschaligen Betonelements angeordnet ist, angehoben, um 180°
gedreht und abgesenkt werden. Insbesondere Ist eine Wendevorrichtung in der Lage, eine erste
Formenpalette, auf der eine erste Betonschicht mit vorstehenden Bewehrungen eingegossen
wird (Erstschale) und anschlieBend aushartet, nach dem Ausharten um 180° zu drehen und an-
schlie3end die erste Formenpalette mit der Erstschale auf eine zweite Formenpalette abzusen-
ken, auf der eine zweite Betonschicht mit noch nicht ausgehartetem Beton ruht, welche die Zweit-
schale bildet. Durch Absenken der Wendevorrichtung konnen nun die nach unten weisenden,
vorstehenden Bewehrungselemente der bereits ausgeharteten ersten Betonschicht der Erst-
schale tellweise in den noch nicht ausgeharteten Beton der Zweitschale eindringen und damit die
Verbindung mit derselben nach Ausharten des Betons herstellen. Das Ergebnis bildet eine Dop-
pelwand umfassend die beiden verbundenen Schalen, welche nach dieser Vorfertigung auf einer
Baustelle ausgegossen und damit als Fertigwand fertig gestellt werden kann.

[0003] Zur Positionierung einer Formenpalette relativ zur Wendevorrichtung umfassen bekannte
Wendevorrichtungen Ublicherweise zwel voneinander beabstandete, an den Stirnseiten der Wen-
devorrichtung angeordnete Zentriervorrichtungen (bzw. Zentrierschwerter), zwischen denen die
Formenpalette angeordnet ist. Jede Zentriervorrichtung umfasst eine sich entlang einer Langs-
richtung verlaufende Nut zur Aufnahme eines Zentrierbolzens der Formenpalette, wobei die Nut
einen Nutboden und zwei sich zugewandte Nutwande umfasst, die sich zwischen dem Nutboden
und einer dem Nutboden gegenuberliegenden Nutoffnung erstrecken. Ublicherweise stirnseitig
auf beiden Seiten der Formenpalette angeordnete Zentrierbolzen konnen in die Nuten der
Zentriervorrichtungen eingefuhrt werden. Zur Aufnahme einer Formenpalette wird die Wendevor-
richtung in Richtung der Formenpalette so weit abgesenkt, dass sich die beiden an den stirnseil-
tigen Enden der Formenpalette angeordneten Zentrierbolzen in den Nuten der beiden Zentrier-
vorrichtungen befinden. Die Nuten der Zentriervorrichtungen bilden somit Fuhrungen fur die Zent-
rierbolzen.

[0004] Bel herkommlichen Zentriervorrichtungen sind die Nutwande durch Flachstahle gebildet
und die Nutwande erstrecken sich im Wesentlichen rechtwinklig zum Nutboden. Der in die Nut
einzufuhrende Zentrierbolzen ist wurfelformig ausgebildet und wird in der Nut mit einem Spiel
gefuhrt. So werden derzeit die beiden Formenpaletten fur Erst- und Zweitschale durch eine Fuh-
rung aus Flachstahlen mit einem Spiel von etwa 3 mm in X-Richtung (zwischen den beiden
Zentriervorrichtungen) und etwa 2 mm in Y-Richtung (quer zur X-Richtung in einer Ebene parallel
zur den Formenpaletten) in der Wendetraverse zentriert. Durch das gegebene Spiel der Zentrier-
bolzen In den Nuten entsteht eine Relativbewegung beim Verdichtungsprozess. Dabel wird die
mit der Verdichtung verspannte Palette (Zweiltschale mit Frischbeton) in Bewegung gebracht.
Diese Bewegung soll so gut wie moglich auf die Palette mit der Erstschale Ubertragen werden.
Hier geschieht es nun, dass durch das Spiel zwischen Wendetraverse und Palette keine gleich-
mafige Bewegung erzeugt werden kann. Die Palette mit der Erstschale eilt der Palette mit der
Zweltschale nach. Die von der Verdichtung erzeugte Bewegungsenergie kann nur schlecht in die
Erstschale bzw. die Wendetraverse ubertragen werden. Weiterhin kommt es dazu, dass die Erst-
und Zweitschale versetzt aufeinandergesetzt werden konnen, wodurch sich erhohte Toleranzen
an der fertigen Doppelwand ergeben.
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[0005] Durch das Spiel der Zentrierbolzen in den Nuten kann also kinetische Energie, welche
durch eine Verdichtung (Rutteln, Schuitteln, Kreisschwingen) erzeugt wird, nicht gut in das Sys-
tem, bestehend aus der Wendetraverse, Erst- und Zweitschale ubertragen werden. Die Energie
wird lediglich uber zwischen den Formenpaletten der Erst- und Zweitschale angeordnete Distanz-
halter Ubertragen, wobei es zu einem teilweisen Kraftschluss durch die Reibung zwischen den
Formenpaletten und den Distanzhaltern kommt. Zusatzlich erhoht das Gewicht der Wendetra-
verse die Reibung. Bei dem Verdichtungsprozess kommt es allerdings teilweise zu einem Kraft-
schlussverlust und die Energie kann uber die Distanzhalter nicht ausreichend ubertragen werden.
Durch die ungenugende Energietubertragung wird der flussige Beton der Zweitschale nur mafig
verteilt und kann die Gittertrager nicht vollstandig umschlie3en. Weiterhin wird der fllssige Beton
nur teilweise entliftet und die induzierte Bewegungsenergie wird in nicht gewunschte Energien
umgewandelt und kann somit nicht genutzt werden.

[0006] Auch eine genaue Positionierung der Erst- und Zweitschale kann mit herkommlichen
Zentriervorrichtungen auf Dauer nicht gewahrleitet werden. Bei konventionellen Zentriervorrich-
tungen besteht ein Luftspalt zwischen Zentrierbolzen und Nut, welcher durch die erzeugte Bewe-
gungsenergie der Verdichtung im Laufe der Zeit immer groBBer wird. Der Zentrierbolzen der For-
menpaletten schlagt besonders im Bereich der Erstschale die Zentriervorrichtung aus. Hier
kommt es dazu, dass die Erst- und Zweitschale nicht passgenau zueinander positioniert werden
konnen und es im Laufe der Zeit zu immer grof3eren Verschiebungen kommt.

[0007] Es sind auch Zentriervorrichtungen bekannt, bei denen die Zentrierbolzen in den Nuten
mittels einer Spannvorrichtung hydraulisch verspannt werden, indem die Zentrierbolzen jewelils
gegen eine der Nutwande gedruckt werden und somit ein Formschluss in Y-Richtung hergestelit
wird. In X-Richtung besteht dabel ein Relbschluss, wobel es wahrend des Verdichtungsprozesses
dazu kommen kann, dass der Reibschluss uberwunden wird und sich somit die Formenpaletten
bewegen konnen.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, die vorbeschriebenen Nachteile zu vermeiden und eine ge-
genuber dem Stand der Technik verbesserte Zentriervorrichtung anzugeben, welche insbeson-
dere eine genauere Positionierung der Formenpalette und ein verbessertes Verdichtungsergeb-
nis ermoglicht. Des Weiteren sollen eine Wendevorrichtung mit wenigstens einer solchermal3en
verbesserten Zentriervorrichtung und eine Anordnung mit einer derartigen Wendevorrichtung und
wenigstens einer Formenpalette zur Aufnahme einer Schale eines mehrschaligen Betonelements
angegeben werden.

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Zentriervorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1,
eine Wendevorrichtung mit wenigstens einer solchen Zentriervorrichtung und eine Anordnung mit
einer solchen Wendevorrichtung und wenigstens einer Formenpalette zur Aufnahme einer Schale
eines mehrschaligen Betonelements gelost. Vorteilhafte Austfuhrungsformen sind in den abhan-
gigen Anspruchen definiert.

[0010] Bei der Erfindung ist vorgesehen, dass sich die Nut ausgehend vom Nutboden in Richtung
der Nutoffnung zumindest abschnittsweise verjingt.

[0011] Dadurch, dass sich die Nut in Richtung der Nutoffnung verjungt, kann bei korrespondie-
rend ausgebildeten Zentrierbolzen ein Formschluss sowohl in Y-Richtung als auch in X-Richtung
hergestellt werden. Dies erhoht die Genauigkeit der Positionierung der Formenpaletten in der
Zentriervorrichtung, wodurch Toleranzen an der fertigen Doppelwand minimiert werden konnen.
Wenn daruber hinaus der Zentrierbolzen mittels einer Spannvorrichtung in der Nut verspannt
wird, wird durch die Verjungung der Zentrierbolzen in Richtung des Nutbodens gedruckt, wodurch
die Formenpalette auf Zug belastet wird und sich ein stabiler Formschluss in X- und Y-Richtung
ergibt. Dadurch kann ein verbessertes Verdichtungsergebnis erzielt werden, da die erzwungenen
Schwingungen einer Verdichtung, auf der Erst- und Zweitschale aufsitzen, besser in das Gesamt-
system ubertragen werden konnen, wodurch Gittertrager besser mit Beton umschlossen werden
und eine verbesserte Entliftung des Frischbetons der Zweitschale hervorgerufen wird. Aul3erdem
fuhrt der verbesserte Formschluss zu einer VerschleiBminimierung an der Zentriervorrichtung.
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[0012] Vorzugswelise kann vorgesehen sein, dass die Nut entlang der Langsrichtung eine erste
Nutwand und eine von der ersten Nutwand beabstandete und der ersten Nutwand zugewandte
zweite Nutwand aufweist, wobel die erste Nutwand und/oder die zweite Nutwand ausgehend vom
Nutboden in Richtung der Nutoffnung zumindest abschnittsweise schrag zum Nutboden verlauft
bzw. verlaufen. Mit anderen Worten verlaufen dabei die Nutwande nicht parallel zueinander.

[0013] In einem Nutquerschnitt quer zur Langsrichtung der Nut verlauft zumindest eine der bei-
den Nutwande schrag zum Nutboden bzw. schliel3st mit dem Nutboden, der im Wesentlichen eben
sein kann, einen spitzen Winkel ein. Die Nutwande konnen unmittelbar vom Nutboden abstehen
oder auch beabstandet zum Nutboden angeordnet sein. Der Nutboden und die Nutwande bilden
Begrenzungen der Nut.

[0014] Vorzugsweise befindet sich die Verjungung der Nut im Bereich der Nutoffnung.

[0015] Gemal3 einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass die erste Nut-
wand und die zweite Nutwand in Richtung der Nutoffnung einander zugeneigt sind, wobei vor-
zugsweise ein Nutguerschnitt quer zur Langsrichtung der Nut im Wesentlichen schwalben-
schwanzformig ausgebildet ist. Ein im Wesentlichen schwalbenschwanztormiger Nutquerschnitt
bietet In Verbindung mit korrespondierend dazu ausgebildeten Zentrierbolzen einen optimalen
Formschluss sowohl in X-Richtung also auch in Y-Richtung.

[0016] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass die Nut an
wenigstens einem Ende in Langsrichtung der Nut eine im Vergleich zur Nut aufgeweitete, vor-
zugsweise iIm Wesentlichen trichterformige, Eintrittsoffnung aufweist. Eine entsprechend aufge-
weitete Eintrittsoffnung erleichtert das Einfihren der Zentrierbolzen. Ein auBerer Rand der Ein-
trittsOffnung kann dabei eine Kontur entsprechend der Kontur der Nut aufweisen. Es kann vorge-
sehen sein, dass die Nut an beiden Enden jeweils eine entsprechend aufgeweitete, vorzugsweise
im Wesentlichen trichterformige, Eintrittsoffnung aufweist. Dadurch konnen Zentrierbolzen von
beiden Enden der Nut her erleichtert aufgenommen werden.

[0017] Gemal3 einem besonders bevorzugten Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass
die Zentriervorrichtung eine Spannvorrichtung zur Fixierung des Zentrierbolzens in der Nut um-
fasst, wobei der Zentrierbolzen zwischen den zwei sich zugewandten Nutwanden aufnehmbar
und durch die Spannvorrichtung fixierbar ist, wobei die Spannvorrichtung wenigstens eine sich
zumindest abschnittsweise entlang einer Langserstreckung der Nut In Langsrichtung erstre-
ckende Klemmvorrichtung umfasst, die zwischen einer Freigabeposition und einer Klemmposition
bewegbar ist, wobei eine Klemmflache der wenigstens einen Klemmvorrichtung eine der zwel
sich zugewandten Nutwande oder einen Abschnitt derselben ausbildet, wobei ein Abstand zwi-
schen den zwel sich zugewandten Nutwanden in der Klemmposition kleiner ist als in der Frel-
gabeposition. In der Klemmposition der wenigstens einen Klemmvorrichtung kann der Zentrier-
bolzen in der Nut fixiert werden, indem er zwischen der Klemmflache, die eine der beiden Nut-
wande oder einen Abschnitt derselben ausbildet, und der gegenuberliegenden Nutwand einge-
klemmt bzw. verspannt wird.

[0018] Die wenigstens eine Klemmvorrichtung kann stufenlos oder in Stufen zwischen Klemm-
position und Freigabeposition bewegbar sein.

[0019] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass der Nutboden zur Begrenzung der Bewegung
der wenigstens einen Klemmvorrichtung in Richtung der Klemmposition einen Anschlag aufweist.

[0020] Gemal3 einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass die Spannvor-
richtung eine Bewegungsvorrichtung zur Bewegung der wenigstens einen Klemmvorrichtung zwi-
schen der Freigabeposition und der Klemmposition umfasst.

[0021] Vorzugsweise kann dabel vorgesehen sein, dass die Bewegungsvorrichtung eine mit der
wenigstens einen Klemmvorrichtung verbundene und quer zur Langsrichtung bewegbare Ein-
schubvorrichtung und eine auf die Einschubvorrichtung einwirkende und in Langsrichtung beweg-
bare Langsschubvorrichtung umfasst, wobei die Einschubvorrichtung eine in Langsrichtung ram-
penformige Wirkflache aufweist, wobei die Langsschubvorrichtung eine an der rampenformigen
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Wirkflache anliegende, gegenlaufig zur rampenformigen Wirkflache ausgebildete rampenformige
Betatigungstlache aufweist, wobei durch eine Bewegung der Langsschubvorrichtung in Langs-
richtung die Einschubvorrichtung quer zur Langsrichtung bewegbar ist. Die Einschubvorrichtung
und die Langsschubvorrichtung sind dabel im Wesentlichen keilformig ausgebildet (in Form von
gegenlaufigen Keilen) und wirken als Keilgetriebe zur Umsetzung einer in Langsrichtung der Nut
(Z-Richtung) auf die Langsschubvorrichtung einwirkenden Spannkraft. Eine derartige in Z-Rich-
tung einwirkende Spannkraft wird durch die rampentormige Wirkflache der Einschubvorrichtung
und die gegenlaufig dazu ausgebildete rampentormige Betatigungsflache der Langsschubvor-
richtung um 90° umgelenkt und bewirkt eine Bewegung der Einschubvorrichtung in Y-Richtung
(also In Richtung der gegenuberliegenden Nutwand). Durch die Ausbildung als Keilgetriebe wird
aulBerdem die Spannkraft auf das bis zu 10-fache erhoht, d.h. die Klemmflache der wenigstens
einen Klemmvorrichtung kann mit einer Klemmkratft, die bis zum 10fachen der Spannkraft, die auf
die Langsschubvorrichtung einwirkt, betragt, auf den Zentrierbolzen einwirken.

[0022] Vorzugswelse kann vorgesehen sein, dass die Bewegungsvorrichtung wenigstens eine in
Langsrichtung verlaufende Langsfihrung zur Fuhrung der Langsschubvorrichtung aufweist.

[0023] Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die Bewegungsvorrichtung wenigstens eine
quer zur Langsrichtung verlaufende Querfihrung zur Fihrung der Einschubvorrichtung aufweist.

[0024] Gemal3 einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Bewe-
gungsvorrichtung zur Bewegung der Langsschubvorrichtung eine mit der Langsschubvorrichtung
verbundene Antriebsvorrichtung, vorzugsweise einen Linearantrieb, umfasst. Bel der Antriebs-
vorrichtung kann es sich z.B. um einen hydraulischen, pneumatischen oder elektrischen Antrieb
handeln. Bel einer Bewegung der Langsschubvorrichtung in Richtung ihrer Keilspitze bzw. ihres
schmalen Keilendes gleitet die rampenformige Betatigungsflache der Langsschubvorrichtung
entlang der rampenformigen Wirkflache der Einschubvorrichtung und die Einschubvorrichtung
wird quer in Richtung der gegenuberliegenden Nutwand eingefahren, wodurch sich die Klemm-
flache der wenigstens einen mit der Einschubvorrichtung verbundenen Klemmvorrichtung in Rich-
tung der gegenuberliegenden Nutwand bewegt und damit einen in der Nut befindlichen Zentrier-
bolzen zwischen den Nutwanden einklemmen kann. Bel einer Bewegung der Langsschubvorrich-
tung In entgegengesetzter Richtung (also in Richtung ihres breiten Keillendes) wird die Einschub-
vorrichtung in einer Richtung quer zur gegenuberliegenden Nutwand von der gegenuberliegen-
den Nutwand weg bewegt, wodurch sich die Klemmflache der wenigstens einen mit der Einschub-
vorrichtung verbundenen Klemmvorrichtung weiter von der gegenuberliegenden Nutwand weg
bewegt und damit einen in der Nut zwischen den Nutwanden eingeklemmten Zentrierbolzen frei-
geben kann.

[0025] Vorzugswelise kann vorgesehen sein, dass die Einschubvorrichtung quer zur Langsrich-
tung in Richtung der Langsschubvorrichtung vorgespannt ist. Dadurch liegen die rampenformige
Wirkflache und die rampentormige Betatigungsftlache immer aneinander an und die Einschubvor-
richtung bewegt sich automatisch in einer Richtung quer zur Langsrichtung von der gegenuber-
liegenden Nutwand weg, wenn die Langsschubvorrichtung in Richtung ihres breiten Kellendes
bewegt wird. Die Vorspannung kann durch einen Kraftspeicher (z.B. eine Feder) erfolgen.

[0026] Es kann auch vorgesehen sein, dass Langsschubvorrichtung und/oder Einschubvorrich-
tung eine Fuhrungsvorrichtung zur Fuhrung der Langsschubvorrichtung entlang der rampenfor-
migen Wirkflache der Einschubvorrichtung aufweist bzw. aufweisen, wodurch die Langsschub-
vorrichtung bel Bewegungen sowohl in Langsrichtung als auch in entgegengesetzter Richtung
entlang der rampenformigen Wirkflache gleiten kann und dabei die rampenformige Wirkflache
und die rampenformige Betatigungsflache immer aneinander anliegen. Durch eine derartige Fuh-
rungsvorrichtung kann auch ohne eine Vorspannung erreicht werden, dass bei einer Bewegung
der Langsschubvorrichtung in Richtung ihres breiten Keilendes die mit der Einschubvorrichtung
verbundene Klemmvorrichtung in Richtung einer Freigabeposition bewegt wird.

[0027] Schutz wird auch begehrt fur eine Wendevorrichtung, insbesondere Wendetraverse, zum
Herstellen eines mehrschaligen Betonelements, mit wenigstens einer erfindungsgemalien
Zentriervorrichtung, vorzugsweise zwel voneinander beabstandeten und einander zugewandten
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erfindungsgemafen Zentriervorrichtungen.

[0028] Des Weiteren wird Schutz begehrt fur eine Anordnung mit einer Wendevorrichtung der
vorstehend beschriebenen Art und wenigstens einer Formenpalette zur Aufnahme einer Schale
eines mehrschaligen Betonelements, wobel die Formenpalette an wenigstens einem stirnseitigen
Ende wenigstens einen Zentrierbolzen aufweilst, der in die Nut der wenigstens einen Zentriervor-
richtung einfuhrbar ist, wobei der wenigstens eine Zentrierbolzen korrespondierend zur Nut, vor-
zugsweise im Wesentlichen schwalbenschwanzformig, ausgebildet ist. Wenn ein Nutquerschnitt
der Nut quer zur Langsrichtung der Nut im Wesentlichen schwalbenschwanziormig ausgebildet
Ist und ein Bolzenguerschnitt des Zentrierbolzens quer zur Langsrichtung der Nut ebenfalls im
Wesentlichen schwalbenschwanzformig ausgebildet ist, ergibt sich ein optimaler Formschluss
zwischen Zentrierbolzen und Nut sowohl in X-Richtung also auch in Y-Richtung.

[0029] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der nach-
folgenden Figurenbeschreibung erlautert. Dabei zeigen:

[0030] Fig. 1 eine Wendevorrichtung mit vorgeschlagenen Zentriervorrichtungen oberhalb
einer Formenpalette in einer Frontansicht,

[0031] Fig. 2 die auf die Formenpalette abgesenkte Wendevorrichtung der Figur 1 in einer
Draufsicht,

[0032] Fig. 3a eine vergrof3erte Detaildarstellung eines Bereichs der Figur 2,

[0033] Fig. 3b eine vergrofBerte Detaildarstellung eines weiteren Bereichs der Figur 2,
[0034] Fig. 4a eine vergrofBerte Detaildarstellung eines Bereichs der Figur 3a,

[0035] Fig. 4b eine vergrofBerte Detaildarstellung eines Bereichs der Figur 3b,

[0036] Fig. 5a-5e verschiedene Betriebsstellungen der Wendevorrichtung der Figur 1 wahrend
der Herstellung eines mehrschaligen Betonelements in Frontansichten,

[0037] Fig. 6 die Wendevorrichtung der Figur 1 mit zwei ubereinander angeordneten For-
menpaletten mit Erstschale und Zweitschale eines mehrschaligen Betonele-
ments,

[0038] Fig. 7a eine Draufsicht auf eine vergrof3erte Detaildarstellung eines Bereichs der Fi-
gur 6 gemaf Sichtlinie C-C in Figur 6,

[0039] Fig. 7b eine Draufsicht auf eine vergroBerte Detaildarstellung eines weiteren Bereichs
der Figur 6 gemaf3 Sichtlinie D-D in Figur 6,

[0040] Fig. 8a eine vergrofBerte Detaildarstellung eines Bereichs der Figur 7a,
[0041] Fig. 8b eine vergrofBerte Detaildarstellung eines Bereichs der Figur 7b,

[0042] Fig. 9 eine perspektivische Ansicht auf eine vorgeschlagene Zentriervorrichtung in
einer ersten Betriebsstellung,

[0043] Fig. 10 eine Frontansicht auf die Zentriervorrichtung der Figur 9,

[0044] Fig. 11 einen Querschnitt durch die Zentriervorrichtung der Figur 10 gemaf Schnittli-
nie A-Ain Figur 10,

[0045] Fig. 12 eine Draufsicht auf die Zentriervorrichtung der Figur 10,

[0046] Fig. 13 eine perspektivische Ansicht auf die Zentriervorrichtung der Figur 9 in einer
weiteren Betriebsstellung,

[0047] Fig. 14 eine Frontansicht auf die Zentriervorrichtung der Figur 13,

[0048] Fig. 15 einen Querschnitt durch die Zentriervorrichtung der Figur 14 gemaf3 Schnittli-
nie A-Ain Figur 14 und

[0049] Fig. 16 eine Draufsicht auf die Zentriervorrichtung der Figur 14.
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[0050] Die Figuren 1 bis 8b veranschaulichen den Prozess der Herstellung eines mehrschaligen
Betonelements in Form einer Doppelwand unter Verwendung einer Wendevorrichtung 2 mit vor-
geschlagenen Zentriervorrichtungen 1.

[0051] Figur 1 zeigt eine auf Bockrollen 25 angeordnete Formenpalette 5, die unterhalb einer
Wendevorrichtung 2, die auch als Wendetraverse bezeichnet wird, angeordnet ist. Auf der For-
menpalette 5 befindet sich eine Erstschale 24 (erste Betonschicht mit Bewehrung) fur ein mehr-
schaliges Betonelement in Form einer Doppelwand. An den stirnseitigen Enden der Formenpa-
lette 5 In einer X-Richtung ist jewells ein Zentrierbolzen 4 angeordnet. Die Wendevorrichtung 2
umfasst zwei Zentriervorrichtungen 1, die ebenfalls an den stirnseitigen Enden (in X-Richtung)
der Wendevorrichtung 2 angeordnet sind. Die beiden Zentriervorrichtungen 1 der Wendevorrich-
tung 2, die auch als Zentrierschwerter bezeichnet werden, befinden sich oberhalb der Zentrier-
bolzen 4 der Formenpalette 5. Jede der beiden Zentriervorrichtungen 1 umfasst eine in dieser
Darstellung nicht ersichtliche, sich in einer Langsrichtung L (die parallel zur Z-Richtung der Dar-
stellung verlauft) erstreckende Nut 3 (siehe Figur 9), in die ein jewelliger Zentrierbolzen 4 der
Formenpalette 5 eingefuhrt werden kann.

[0052] Die Formenpalette 5 mit der Erstschale 24 wird nun von der Wendevorrichtung 2 aufge-
nommen und verriegelt. Dafur wird die Wendevorrichtung 2 in einer Z-Richtung zur Formenpalette
5 mit Erstschale 24 abgesenkt. Zur erleichterten Aufnahme der Zentrierbolzen 4 der Formenpa-
lette 5 In die Nuten 3 weisen die Nuten 3 an ithren in Richtung der Zentrierbolzen 4 weisenden
Enden hier nicht ersichtliche aufgeweitete Eintrittsoffnungen 10 in Form von Einfuhrschragen auf.
Aufgrund der sich dadurch ergebenden, im Wesentlichen trichterformigen Eintrittsoffnungen 10
konnen die Zentrierbolzen 4 leichter in die Nuten 3 eingefuhrt werden. Durch das EinfUhren der
Zentrierbolzen 4 der Formenpalette 5 in die Nuten 3 der Zentriervorrichtungen 1 erfolgt eine Po-
sitionierung der Formenpalette 5 relativ zur Wendevorrichtung 2.

[0053] Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf die auf die Formenpalette 5 abgesenkte Wendevorrich-
tung 2, Figur 3a zeigt eine vergrol3erte Detalldarstellung des mit einem Kreis markierten Bereichs
M der Figur 2, Figur 3b zeigt eine vergrof3erte Detaildarstellung des mit einem Kreis markierten
Bereichs N der Figur 2, Figur 4a zeigt eine vergrol3erte Detaildarstellung des mit einem Kreis
markierten Bereichs O der Figur 3a und Figur 4b zeigt eine vergrol3erte Detaildarstellung des mit
einem Kreis markierten Bereichs P der Figur 3b.

[0054] Wie Iinsbesondere Iin den Detalldarstellungen der Figuren 3a und 3b gut ersichtlich ist,
befinden sich die beiden Zentrierbolzen 4 der Formenpalette 5 in den Nuten 3 der Zentriervor-
richtungen 1 der Wendevorrichtung 2. Jede der Nuten 3 umfasst einen Nutboden 6 und zwei sich
zugewandte Nutwande 7, 8. Die Nutwande 7/, 8 erstrecken sich jewells zwischen dem Nutboden
6 und einer dem Nutboden 6 gegenuberliegenden Nutoffnung 9. Beide Nuten 3 sind jewells aus-
gehend vom Nutboden 6 in Richtung der Nutoffnung 9 verjungt ausgebildet. Im gezeigten Beispiel
Ist die Ausbildung einer jeweiligen Nut 3 so, dass die Nut 3 eine erste Nutwand 7 und eine von
der ersten Nutwand 7 beabstandete und der ersten Nutwand 7 zugewandte zweite Nutwand 8
aufweist, wobel die erste Nutwand 7 und die zweite Nutwand 8 ausgehend vom Nutboden 6 in
Richtung der Nutoffnung 9 schrag zum Nutboden 6 verlaufen. Die erste Nutwand 7 und die zweite
Nutwand 8 sind in Richtung der Nutoffnung 9 einander zugeneigt, wobei ein Nutquerschnitt quer
zu einer hier senkrecht zur Blattebene verlaufenden Langsrichtung L der Nut 3 im Wesentlichen
schwalbenschwanzformig ausgebildet ist. Ein jeweiliger Zentrierbolzen 4 ist korrespondierend zu
dieser Nutform der Nut 3 ausgebildet und weist somit ebenfalls eine im Wesentlichen schwalben-
schwanzformige AulBenkontur auf. Zur erleichterten Einflhrung der Zentrierbolzen 4 in die Nuten
3 dienen die im Wesentlichen trichterformigen Eintrittsoffnungen 10 in Form von Einfuhrschragen.
Die auBBeren Rander der Eintrittsoffnung in 10 weisen dabei Konturen entsprechend der Konturen
der Nuten 3 auf.

[0055] Den Detalldarstellungen der Figuren 4a und 4b ist zu entnehmen, dass In der gezeigten
Betriebsposition der Wendevorrichtung 2 ein Bolzenabstand b zwischen dem jewelligen Zentrier-
bolzen 4 und der jewelligen ersten Nutwand 7 vorherrscht, sodass sich die Zentrierbolzen 4 mit
leichtem Spiel innerhalb der Nuten 3 befinden.
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[0056] Nach Aufnahme der Formenpalette 5 mit Erstschale 24 wird einerseits die Formenpalette
5 an der Wendevorrichtung 2 verriegelt (z.B. In bekannter Weise mittels hier nicht naher darge-
stellter hydraulischer Bolzen) und andererseits wird die Erstschale 24 auf der Formenpalette 5
fixiert (z.B. in bekannter Weise mittels mittels hier nicht naher dargestellter Niederhalter). Dieser
Zustand ist in Figur 5a dargestellt.

[0057] Als nachstes wird die Wendevorrichtung 2 mit Formenpalette 5 und Erstschale 24 ange-
hoben (in Z-Richtung) und um 180° gewendet (siehe Figuren Sb und 5c¢).

[0058] Dann wird eine weitere Formenpalette 5, auf der eine Zweitschale 26 (zweite Betonschicht
mit frischem Beton) angeordnet ist, unter der Wendevorrichtung 2 platziert (siehe Figur 5d). An
den stirnseitigen Enden (in X-Richtung) weist die Formenpalette 5 mit den Nuten 3 der Zentrier-
vorrichtungen 1 korrespondierend ausgebildete Zentrierbolzen 4 auf.

[0059] Die um 180° gewendete Wendevorrichtung 2 mitsamt Erstschale 24 wird nun auf die For-
menpalette 5 mit der Zweitschale 26 abgelassen (siehe Figur Se).

[0060] Die Formenpalette 5 mit der Zweitschale 26 steht kraftschllssig auf einer Verdichtung
umfassend mehrere Verdichtungseinrichtungen 27 (siehe Figur 6). Die Zentrierung der Formen-
palette 5 mit der Zweitschale 26 erfolgt wieder Uber die Zentriervorrichtungen 1. Zur erleichterten
Aufnahme der Zentrierbolzen 4 der Formenpalette 5 in die Nuten 3 weisen die Nuten 3 an ihren
in Richtung der Zentrierbolzen 4 weisenden Enden hier nicht ersichtliche aufgeweitete Eintritts-
offnungen 10 in Form von Einfuhrschragen auf. Der Abstand zwischen der Formenpalette 5 mit
der Erstschale 24 und der Formenpalette 5 mit der Zweitschale 26 wird in bekannter Weise uber
hier nicht naher dargestellte Distanzhalter definiert.

[0061] Die beiden Formenpaletten 5 mit Erstschale 24 und Zweltschale 26 liegen nun ubereinan-
der. Hier werden vor dem Verdichten die Formenpaletten 5 von Erstschale 24 und Zweitschale
26 verspannt, indem die Zentrierbolzen 4 der Formenpaletten 5 in den Nuten 3 fixiert werden.

[0062] Die Figuren 7a bis 8b zeigen diesen Zustand, in dem die Formenpaletten 5 von Erstschale
24 und Zweitschale 26 bzw. deren Zentrierbolzen 4 verspannt wurden. Figur 7a zeigt eine ver-
groBerte Detaildarstellung gemaf der Sichtlinie C-C der Figur 6, Figur 3b zeigt eine vergrof3erte
Detaildarstellung gemaf der Sichtlinie D-D der Figur 6, Figur 8a zeigt eine vergro3erte Detaildar-
stellung des mit einem Kreis markierten Bereichs Q der Figur 7a und Figur 8b zeigt eine vergro-
[3erte Detaildarstellung des mit einem Kreis markierten Bereichs R der Figur 7b.

[0063] Zum Verspannen umfasst jede der beiden Zentriervorrichtungen 1 eine in diesen Darstel-
lungen nicht ersichtliche Spannvorrichtung 11 zur Fixierung der Zentrierbolzen 4 der beiden tber-
einander angeordneten Formenpaletten 5 in der Nut 3. Im beschriebenen Beispiel umfasst jede
der beiden Spannvorrichtungen 11 eine sich abschnittsweise entlang einer Langserstreckung der
Nut 3 in Langsrichtung L erstreckende Klemmvorrichtung 12, die zwischen einer Freigabeposition
und einer Klemmposition bewegbar ist (in einer Richtung quer zur Langsrichtung L), wobel eine
Klemmflache 13 der wenigstens einen Klemmvorrichtung 12 einen Abschnitt der ersten Nutwand
/ ausbildet (siehe Figur 9), wobel ein Abstand a zwischen den zwel sich zugewandten Nutwanden
/, 8 In der Klemmposition kleiner ist als in der Freigabeposition.

[0064] Die Darstellungen in den Figuren 7a bis 8b zeigen den verspannten Zustand, in dem die
Klemmvorrichtungen 12 in Klemmpositionen bewegt wurden. Es wurde jewells die Klemmvorrich-
tung 12 mitsamt Klemmflache 13, welche einen Abschnitt der ersten Nutwand 7 ausbildet, In
Richtung der zweiten Nutwand 8 bewegt und dadurch die in der Nut 3 ubereinander angeordneten
Zentrierbolzen 4 der beiden Formenpaletten 5 von Erstschale 24 und Zweltschale 26 zwischen
erster Nutwand 7 und zweiter Nutwand 8 eingeklemmt. Die Detaildarstellungen in den Figuren 8a
und 8b zeigen jewells den unmittelbar an der ersten Nutwand /7 anliegenden Zentrierbolzen 4
(der Bolzenabstand b ist auf null reduziert).

[0065] Gemal3 dem in den Figuren 7a und 7b dargestellten Koordinatensystem erfolgt eine Be-
wegung der ersten Nutwand 7 in Y-Richtung. Durch die Schwalbenschwanzform von Nut 3 und
Zentrierbolzen 4 wird ermoglicht, dass die von den Klemmvorrichtungen 12 auf die Zentrierbolzen
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4 eingebrachte Kraft zusatzlich auch in X-Richtung wirkt, wodurch die Formenpaletten 5 auf Zug
belastet werden. Weiterhin entsteht beim Spannen ein Formschluss sowohl in X-Richtung als
auch in Y-Richtung. Durch das Verspannen wird aul3erdem ein Ausschlagen der Klemmbacken
IN Form der Klemmvorrichtungen 12 minimiert, da es dadurch beim Verdichtungsprozess mittels
der Verdichtungseinrichtungen 27 zu keinen Relativbewegungen zwischen den Zentriervorrich-
tungen 1 und den Formenpaletten 5 kommt.

[0066] Die Figuren 9 bis 12 zeigen eine vorgeschlagene Zentriervorrichtung 1 umfassend eine
Spannvorrichtung 11 mit Klemmvorrichtung 12, wobei sich die Klemmvorrichtung 12 in einer Frei-
gabeposition befindet, in verschiedenen Ansichten.

[0067] Figur 9 zeigt eine perspektivische Ansicht auf die Zentriervorrichtung 1. Figur 10 zeigt eine
Frontansicht auf die Zentriervorrichtung 1, wobei eine Abdeckblende der Bewegungsvorrichtung
15 In der Darstellung ausgeblendet wurde, um nahere Details der Bewegungsvorrichtung 15 er-
kenntlich zu machen. Figur 11 zeigt einen Querschnitt durch die Zentriervorrichtung 1 gemar
Schnittlinie A-A in Figur 10. Figur 12 zeigt eine Draufsicht auf die Zentriervorrichtung 1, wobei die
Einfuhrvorrichtung 28 in der Darstellung ausgeblendet wurde, um nahere Details erkenntlich zu
machen.

[0068] Die Figuren 13 bis 16 zeigen die Zentriervorrichtung 1 gemal3 der Figuren 9 bis 12, wobel
sich die Klemmvorrichtung 12 in einer Klemmposition befindet, in verschiedenen Ansichten. Figur
13 zeigt eine perspektivische Ansicht auf die Zentriervorrichtung 1. Figur 14 zeigt eine Frontan-
sicht auf die Zentriervorrichtung 1, wobeil eine Abdeckblende der Bewegungsvorrichtung 15 in
der Darstellung ausgeblendet wurde, um nahere Detalls der Bewegungsvorrichtung 15 erkennt-
lich zu machen. Figur 15 zeigt einen Querschnitt durch die Zentriervorrichtung 1 gemaf Schnitt-
linie A-A in Figur 14. Figur 16 zeigt eine Draufsicht auf die Zentriervorrichtung 1, wobel die Ein-
fUhrvorrichtung 28 in der Darstellung ausgeblendet wurde, um nahere Details erkenntlich zu ma-
chen.

[0069] Die in den Figuren 9 bis 16 gezeigte Zentriervorrichtung 1 umfasst einen Grundrahmen
21, mit dem die Zentriervorrichtung 1 fest mit einer Wendevorrichtung 2 verbunden werden kann.
Die Zentriervorrichtung 1 weist eine sich entlang einer Langsrichtung L verlaufende Nut 3 zur
Aufnahme von Zentrierbolzen 4 von Formenpaletten 5 auf. Die Nut 3 umfasst einen Nutboden 6
und zwel sich zugewandte Nutwande /7, 8, die sich zwischen dem Nutboden 6 und einer dem
Nutboden 6 gegenuberliegenden Nutoffnung 9 erstrecken. Ausgehend vom Nutboden 6 verjungt
sich die Nut 3 in Richtung der Nutoffnung 9. In der gezeigten Ausfuhrungsvariante weist die Nut
3 entlang der Langsrichtung L eine erste Nutwand 7 und eine von der ersten Nutwand 7 beab-
standete und der ersten Nutwand 7 zugewandte zweite Nutwand 8 auf, wobei die erste Nutwand
7/ und die zweite Nutwand 8 ausgehend vom Nutboden 6 in Richtung der Nutoffnung 9 schrag
zum Nutboden 6 verlaufen. Die erste Nutwand 7 und die zweite Nutwand 8 sind in Richtung der
Nutoffnung 9 einander zugeneigt, wobei ein Nutquerschnitt quer zur Langsrichtung L der Nut 3
iIm Wesentlichen schwalbenschwanzformig ausgebildet ist. Die Nut 3 weist an beiden Enden in
Langsrichtung L der Nut 3 jeweils eine im Wesentlichen trichterformige Eintrittsoffnung 10 auf.
Die Eintrittsoffnungen 10 sind in Form von Einfuhrschragen in baulich gesonderten Einfihrvor-
richtungen 28 ausgebildet. Die auBeren Rander der Eintrittsoffnungen 10 weisen eine Kontur
entsprechend der Kontur der Nut 3 auf. Die solcherart im Vergleich zur Nut 3 aufgeweiteten Ein-
trittsoffnungen 10 erleichtern das EinfUhren der Zentrierbolzen 4 in die Nut 3.

[0070] Die Zentriervorrichtung 1 umfasst des Weiteren eine Spannvorrichtung 11 zur Fixierung
wenigstens eines Zentrierbolzens 4 in der Nut 3, wobel der wenigstens eine Zentrierbolzen 4
zwischen den zwel sich zugewandten Nutwanden 7, 8 aufnehmbar und durch die Spannvorrich-
tung 11 fixierbar ist. Die Spannvorrichtung 11 umfasst in der gezeigten Variante eine sich ab-
schnittsweise entlang einer Langserstreckung der Nut 3 in Langsrichtung L erstreckende Klemm-
vorrichtung 12, wobel eine Klemmflache 13 der Klemmvorrichtung 12 einen Abschnitt der ersten
Nutwand 7 ausbildet. Die Klemmvorrichtung 12 ist in einer Richtung quer zur Langsrichtung L
zwischen einer Freigabeposition und einer Klemmposition bewegbar, wobel ein Abstand a zwi-
schen den zwel sich zugewandten Nutwanden 7, 8 in der Klemmposition kleiner ist als in der
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Freigabeposition (vergleiche hierzu insbesondere die Figuren 12 und 16).

[0071] Die Bewegung der Klemmvorrichtung 12 quer zur Langsrichtung L erfolgt entlang einer
der Nutoffnung 9 zugewandten Oberflache des Nutbodens 6. Zur Begrenzung der Bewegung der
Klemmvorrichtung 12 in Richtung der Klemmposition weist der Nutboden 6 einen Anschlag 14
auf.

[0072] Zur Bewegung der Klemmvorrichtung 12 zwischen der Freigabeposition und der Klemm-
position umfasst die Spannvorrichtung 11 eine Bewegungsvorrichtung 15. Die Bewegungsvor-
richtung 15 umfasst eine mit der Klemmvorrichtung 12 verbundene und quer zur Langsrichtung L
bewegbare Einschubvorrichtung 16 und eine auf die Einschubvorrichtung 16 einwirkende und in
Langsrichtung L bewegbare Langsschubvorrichtung 17. Die Einschubvorrichtung 16 weist eine
in Langsrichtung L rampenformige Wirkflache 18 auf und die Langsschubvorrichtung 17 weist
eine an der rampenftormigen Wirkflache 18 anliegende, gegenlaufig zur rampentormigen Wirkfla-
che 18 ausgebildete rampenformige Betatigungsflache 19 auf. Dadurch ist durch eine Bewegung
der Langsschubvorrichtung 17 in Langsrichtung L die Einschubvorrichtung 16 quer zur Langs-
richtung L bewegbar.

[0073] Die Bewegungsvorrichtung 15 umfasst zur Bewegung der Langsschubvorrichtung 17 eine
mit der Langsschubvorrichtung 17 verbundene Antriebsvorrichtung 20, die im gezeigten Beispiel
iIn Form eines Linearantriebs ausgebildet ist. Die Figuren 10 und 11 zeigen eine Stellung des
Linearantriebs mit minimalem Hub h, bei der sich die Klemmvorrichtung 12 in einer Freigabepo-
sition befindet und die Figuren 14 und 15 zeigen eine Stellung des Linearantriebs mit maximalem
Hub h, bei der sich die Klemmvorrichtung 12 in einer Klemmposition befindet.

[0074] Im gezeigten Beispiel sind die Einschubvorrichtung 16 und die Langsschubvorrichtung 17
iIm Wesentlichen keilformig ausgebildet (in Form von gegenlaufigen Keilen). Die Langsschubvor-
richtung 17 weist einen ersten Keilwinkel w1l auf und die Einschubvorrichtung 16 weist einen
zweiten Keilwinkel w2 auf. Langsschubvorrichtung 17 und Einschubvorrichtung 16 wirken als
Keilgetriebe zur Umsetzung einer in Langsrichtung L der Nut 3 (entspricht der Z-Richtung gemars
dem in den Figuren 10 und 14 angegebenen Koordinatensystem) auf die Langsschubvorrichtung
17 einwirkenden Spannkraft. Eine derartige in Z-Richtung einwirkende Spannkraft wird durch die
rampenformige Wirkflache 18 der Einschubvorrichtung 16 und die gegenlaufig dazu ausgebildete
rampenformige Betatigungsflache 19 der Langsschubvorrichtung 17 um 90° umgelenkt und be-
wirkt eine Bewegung der Einschubvorrichtung 16 in Y-Richtung (also in Richtung der gegenuber-
liegenden zwelten Nutwand 8).

[0075] Bel einer Bewegung der Langsschubvorrichtung 17 in Richtung ihrer Keilspitze bzw. ihres
schmalen Keilendes gleitet die rampentormige Betatigungsflache 19 der Langsschubvorrichtung
17 entlang der rampentormigen Wirkflache 18 der Einschubvorrichtung 16 und die Einschubvor-
richtung 16 wird quer in Richtung der gegenuberliegenden, zweiten Nutwand 8 eingefahren,
wodurch sich die Klemmflache 13 der mit der Einschubvorrichtung 16 verbundenen Klemmvor-
richtung 12 in Richtung der gegenuberliegenden, zweiten Nutwand 8 bewegt und damit einen in
der Nut 3 befindlichen Zentrierbolzen 4 zwischen den Nutwanden 7, 8 einklemmen kann.

[0076] Zur Fuhrung der Langsschubvorrichtung 17 weist die Bewegungsvorrichtung 15 eine In
Langsrichtung L verlaufende Langsfuhrung 23 in Form einer Schlittenfuhrung auf, entlang der die
Langsschubvorrichtung 17 bewegbar ist. Zur Fuhrung der Einschubvorrichtung 16 weist die Be-
wegungsvorrichtung 15 mehrere quer zur Langsrichtung L verlaufende Querfuhrungen 22 in Form
von Fuhrungsstreben auf. Die Querfuhrungen 22 sind an der Einschubvorrichtung 16 in Langs-
richtung L jewelils voneinander beabstandet angeordnet und erstrecken sich ausgehend von der
Wirkflache 18 in einer der Klemmflache 13 abgewandten Richtung quer zur Langsrichtung L durch
mit den Querfuhrungen 22 korrespondierend ausgebildete FUhrungslocher einer ortstesten Fuh-
rungsschiene 29 hindurch. Die Querfuhrungen 22 (und somit die Einschubvorrichtung 16) sind
entlang der Fuhrungslocher der Fuhrungsschiene 29 bewegbar. Im gezeigten Beispiel ist die
Langsfuhrung 23 an der Fuhrungsschiene 29 angeordnet und weist Locher auf, sodass sich die
FUhrungslocher in Y-Richtung Uber FUhrungsschiene 29 und daran angeordneter Langsfuhrung
23 erstrecken.
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[0077] Durch die Ausbildung von Langsschubvorrichtung 17 und Einschubvorrichtung 16 als Kell-
getriebe wird durch die Keillbersetzung die Kraft vom Linearantrieb nochmals erhoht. So kann
die vom Linearantrieb eingebrachte Spannkraft auf das bis zu 10fache erhoht werden, d.h. die
Klemmflache 13 der Klemmvorrichtung 12 kann mit einer Klemmkraft, die bis zum 10-fachen der
Spannkraft, die auf die Langsschubvorrichtung 17 einwirkt, betragt, auf den Zentrierbolzen 4 ein-
wirken. Die Spannkraft des Linearantriebs wird in Z-Richtung erzeugt und durch das Kelilgetriebe
in Y-Richtung umgelenkt. Hier erfolgt eine Verstarkung der Kraft aufgrund der Formgebung der
Keile, die eine Ubersetzung der Kraft bewirkt. Eine Ddmpfung wird durch die Umlenkung der Kraft
um 90° ausgeschlossen.

[0078] Beim Verspannen druckt die Klemmvorrichtung 12 in der Nut 3 befindliche Zentrierbolzen
4 in Richtung der zweiten Nutwand 8. Durch eine Schwalbenschwanzkontur von Zentrierbolzen
4 und die Negativiorm der Nut 3 verursacht die Spannkraft in Y-Richtung auch eine Zugkraft in
X-Richtung. In X-Richtung und In Y-Richtung entsteht so ein Formschluss und in Z-Richtung ein
Kraftschluss. In Z-Richtung sind keine nennenswerten Krafte vorhanden und somit ist in dieser
Richtung ein Kraftschluss ausreichend. Um die Verspannung zu losen, muss der Linearantrieb
eine Bewegung In die entgegengesetzte Richtung machen.

BEZUGSZEICHENLISTE:

Zentriervorrichtung
Wendevorrichtung
Nut

Formenpalette
Nutboden
erste Nutwand

0 N O O o WO N —

zweite Nutwand

9 Nutoffnung

10  Eintrittsoffnung

11 Spannvorrichtung

12  Klemmvorrichtung

13  Klemmflache

14  Anschlag

15 Bewegungsvorrichtung
16 Einschubvorrichtung
17  Langsschubvorrichtung
18  Wirkflache

19  Betatigungsflache

20  Antriebsvorrichtung

21 Grundrahmen

22  Querfuhrung
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23  Langsfuhrung

24  Erstschale

25  Bockrolle

26  Zweltschale

2/  Verdichtungseinrichtung
28  Einfuhrvorrichtung

29  Fuhrungsschiene

L Langsrichtung
a Abstand

b Bolzenabstand
h Hub

w1l erster Keillwinkel
w2 zwelter Kellwinkel
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1.

Zentriervorrichtung (1) fur eine Wendevorrichtung (2), insbesondere Wendetraverse, zum
Herstellen eines mehrschaligen Betonelements, wobel die Zentriervorrichtung (1) eine sich
entlang einer Langsrichtung (L) verlaufende Nut (3) zur Aufnahme eines Zentrierbolzens (4)
einer Formenpalette (5) umfasst, wobei die Nut (3) einen Nutboden (6) und zwel sich zuge-
wandte Nutwande (7, 8) umfasst, die sich zwischen dem Nutboden (6) und einer dem Nut-
boden (6) gegenuberliegenden Nutoffnung (9) erstrecken, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Nut (3) ausgehend vom Nutboden (6) in Richtung der Nutoffnung (9) zumindest
abschnittsweise verjungt.

Zentriervorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nut (3) entlang der Langsrichtung (L) eine erste Nutwand (7) und eine von der ersten
Nutwand (7) beabstandete und der ersten Nutwand (7) zugewandte zweite Nutwand (8) auf-
welst, wobel die erste Nutwand (/) und/oder die zweite Nutwand (8) ausgehend vom Nutbo-
den (6) in Richtung der Nutoffnung (9) zumindest abschnittsweise schrag zum Nutboden (6)
verlauft bzw. verlaufen.

Zentriervorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Nutwand (7) und die zweite Nutwand (8) in Richtung der Nutoffnung (9) einander
zugeneigt sind, wobel vorzugsweise ein Nutguerschnitt quer zur Langsrichtung (L) der Nut
(3) Im Wesentlichen schwalbenschwanziormig ausgebildet ist.

Zentriervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nut (3) an wenigstens einem Ende in Langsrichtung (L) der Nut (3) eine im Vergleich
zur Nut (3) aufgeweitete, vorzugsweise im Wesentlichen trichterformige, Eintrittsoffnung (10)
aufweist.

Zentriervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zentriervorrichtung (1) eine Spannvorrichtung (11) zur Fixierung des Zentrierbol-
zens (4) in der Nut (3) umfasst, wobel der Zentrierbolzen (4) zwischen den zwei sich zuge-
wandten Nutwanden (7, 8) aufnehmbar und durch die Spannvorrichtung (11) fixierbar ist,
wobei die Spannvorrichtung (11) wenigstens eine sich zumindest abschnittsweise entlang
einer Langserstreckung der Nut (3) in Langsrichtung (L) erstreckende Klemmvorrichtung (12)
umfasst, die zwischen einer Freigabeposition und einer Klemmposition bewegbar ist, wobel
eine Klemmflache (13) der wenigstens einen Klemmvorrichtung (12) eine der zwel sich zu-
gewandten Nutwande (7, 8) oder einen Abschnitt derselben ausbildet, wobei ein Abstand (a)
zwischen den zwel sich zugewandten Nutwanden (7, 8) in der Klemmposition kleiner ist als
INn der Freigabeposition.

Zentriervorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der Nutboden (b6) zur Begrenzung der Bewegung der wenigstens einen Klemmvorrichtung
(12) in Richtung der Klemmposition einen Anschlag (14) aufweist.

Zentriervorrichtung nach einem der beiden vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spannvorrichtung (11) eine Bewegungsvorrichtung (15) zur Bewegung
der wenigstens einen Klemmvorrichtung (12) zwischen der Freigabeposition und der Klemm-
position umfasst.

Zentriervorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bewegungsvorrichtung (15) eine mit der wenigstens einen Klemmvorrichtung (12) ver-
bundene und quer zur Langsrichtung (L) bewegbare Einschubvorrichtung (16) und eine auf
die Einschubvorrichtung (16) einwirkende und in Langsrichtung (L) bewegbare Langsschub-
vorrichtung (17) umfasst, wobel die Einschubvorrichtung (16) eine in Langsrichtung (L) ram-
penformige Wirkflache (18) aufweist, wobei die Langsschubvorrichtung (17) eine an der ram-
penformigen Wirkflache (18) anliegende, gegenlaufig zur rampenformigen Wirkflache (18)
ausgebildete rampenformige Betatigungsflache (19) aufweist, wobei durch eine Bewegung
der Langsschubvorrichtung (17) in Langsrichtung (L) die Einschubvorrichtung (16) quer zur
Langsrichtung (L) bewegbar ist.

12 /22



%

10.

11.

12.

13.

14.

':‘Stﬂi'rf‘ffhﬁfhfﬂ AT 522 454 B1 2020'1 1'15

patentamt

Zentriervorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bewegungsvorrichtung (15) wenigstens eine in Langsrichtung (L) verlaufende Langsfuh-
rung (23) zur FUhrung der Langsschubvorrichtung (17) aufweist.

Zentriervorrichtung nach einem der beiden vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bewegungsvorrichtung (15) wenigstens eine quer zur Langsrichtung (L)
verlaufende Querfihrung (22) zur Fihrung der Einschubvorrichtung (16) aufweist.

Zentriervorrichtung nach einem der drel vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bewegungsvorrichtung (15) zur Bewegung der Langsschubvorrichtung (17)
eine mit der Langsschubvorrichtung (17) verbundene Antriebsvorrichtung (20), vorzugs-
weise einen Linearantrieb, umfasst.

Zentriervorrichtung nach einem der vier vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einschubvorrichtung (16) in Richtung der Langsschubvorrichtung (17) vorge-
spannt ist.

Wendevorrichtung (2), insbesondere Wendetraverse, zum Herstellen eines mehrschaligen
Betonelements, mit wenigstens einer Zentriervorrichtung (1), vorzugsweise zwel voneinan-
der beabstandeten und einander zugewandten Zentriervorrichtungen (1), nach einem der
Anspruche 1 bis 12.

Anordnung mit einer Wendevorrichtung (2) nach Anspruch 13 und wenigstens einer Formen-
palette (5) zur Aufnahme einer Schale eines mehrschaligen Betonelements, wobel die For-
menpalette (5) an wenigstens einem stirnseitigen Ende wenigstens einen Zentrierbolzen (4)
aufweist, der in die Nut (3) der wenigstens einen Zentriervorrichtung (1) einfihrbar ist, wobel
der wenigstens eine Zentrierbolzen (4) korrespondierend zur Nut (3), vorzugsweise im We-
sentlichen schwalbenschwanzformig, ausgebildet ist.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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