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(54) Laite radioaktiivisuutta mittaavan laitteen siirtdmiseksi ydin-
reaktorissa - Anordning fér férflyttning av en mitanordning for
radioaktivitet 1 en kd8rnreaktor

Tdmd keksintd® kohdistuu ydinreaktoreihin ja erityisesti
laitteeseen, jolla siirretddn ydinreaktorin radioaktiivisuutta
mittaavaa laitetta.

Tunnetaan jo laite ydinreaktorin radioaktiivisuutta mit-
taavan laitteen siirtdmiseksi t&mdn muodostuessa kdyttbmootto-
rista radioaktiivisuuden mittauslaitteen siirt&miseksi kytketty-
nd mekaanisesti viimemainittuihin kanavan kautta, joka on val-
mistettu ydinreaktorin biologiseen sivusuojukseen, jolloin tdssa
suojuksessa sisdpuolinen pinta sijaitsee 1l&helld ydinreaktorin
syddnosaa, minkd lis3dksi siind on ulkopuolinen pinta t&mdn kana-
van ollessa tarkoitettu radioaktiivisuuden mittauslaitteen lii-
kutteluun sen sisdlld kanavan ollessa suoraviivaisen ja varus-
tettuna jatkeella biologisen suojan ddrirajojen ulkopuolelle
ydinreaktorin sis&ddntulon ja ulostulon putkijohtojen alueella
jatkeen ulottuessa reaktorihallin ylemp&&dn tilaan, missd kdytto-

laitteet sitten sijaitsevat.
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Haittapuoli t&ssd tunnetussa laitteessa on, ettd tdllai-
nen kanavan sijoittelu sis&#ntulon ja ulostulon putkijohtojen
tienoille ydinreaktorin ymp&rilli hiiritsee reaktorin astian
metallin valvontaa toiminnan aikana, koska tyydyttdvd radioak-
tiivisuuden valvonta tarvitsee suuren miirin radioaktiivisuutta
mittaavia laitteita sekd laitteita n#iden mittauslaitteiden 1ii-
kuttelemiseksi, mik& monimutkaistaa tilan kéyttd& putkijohtojen
sisddntulon ja ulostulon alueella.

Nyt kyseessd olevan keksinn®én tarkoituksena on poistaa
ylldmainitut haittapuolet.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada laite ydin-
reaktorin radioaktiivisuutta mittaavan laitteen liikuttelemisek-
si, jonka rakenne sallii mittauslaitteen siirtidmisen vhdensuun-
taisena ydinreaktorin syd&nosan kanssa ilman, ettd se monimut-
kaistaisi tilaa ydinrekatorin astian ympdrilld putkijohtojen
sisdédntulon ja ulostulon alueelle ja takaa vapaan pddsyn tdllid
alueella ydinreaktorin astian luo, jotta voitaisiin toteuttaa
astian metallin valvonta ydinreaktorin toiminnan aikana.

Tamd tehtdvd voidaan toteuttaa laitteella radioaktiivi-
suuden mittauslaitteen siirtimiseksi vdinreaktorissa, joka laite
muodostuu kdyttSlaitteesta radioaktiivisuuden mittauslaitteen
siirtdmiseksi kytkettyni mekaanisesti viimemainittuun kanavan
kautta, joka on sovitettu ydinreaktorin sivulla olevaan biolo-
giseen suojaan, jolloin t#ssi suojuksessa sisédouolinen ninta si-
jaitsee 1l&helld ydinreaktorin syd&dnosaa ja on siind my®&s ulko-
puolinen pinta, t&midn kanavan ollessa tarkoitettu radiocaktiivi-
suuden mittauslaitteen liikutteluun sen sis#l11%, jolloin t&m&n
keksinndn mukaan laitteeseen sisiltyy laite radioaktiivisuutta
mittaavan laitteen tasapainoittamiseksi valmistettuna painon
tai pidinlaitteen muotoon kanavan ollessa kaarevan ja kanavan
toisen osuuden ollessa tarkoitettu radioaktiivisuuden mittaus-
laitteen liikkumiseen sen sis#dllid sijoitettuna ldhelle ydinreak-
torin sivulla olevan biologisen suojan sisipuolista nintaa yhden-
suuntaisena ydinreaktorin sydinosan kanssa, kun taas kanavan
toinen osuus sijaitsee 0...90° kulmassa ensimmdiseen osuuteen
verrattuna, ja k&yttdlaitteen radioaktiivisuuden mittauslaitteen
liikuttelemiseksi sijaitessa ydinreaktorin biologisen suojan ul-

kopuolisella pinnalla ja ollessa kytkettynd mekaanisesti kanavan
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ensimmdisen osuuden kautta radioaktiivisuuden mittauslaittee-

seen, joka my8s on mekaanisesti kytketty kanavan toisen osuuden
kautta laitteeseen radioaktiivisuuden mittauslaitteen tasapai-

noittamiseksi.

Jotta voitaisiin tehdd td&mdn keksinnén perusajatus hel-
pommin ymmdrrettdvdksi, tullaan siitd nyt kuvaamaan yksityisid
suoritusmuotoja viitaten oheiseen piirustukseen, jossa:

kuvio 1 havainnollistaa ydinreaktoria, jossa laitetta
radioaktiivisuuden mittauslaitteen siirt&miseksi ydinreaktoris-
sa kdytetddn tdmédn keksinndn mukaisena (leikkauskuvanto otettu-
na pitkin laitteen kanavaa) ja

kuvio 2 esittdd osaa ydinreaktorista, jossa on toinen
suoritusmuoto laitteesta radioaktiivisuuden mittauslaitteen
siirtdmiseksi ydinreaktorissa t&mdn keksinn®n mukaan (leikkaus-
kuvanto otettuna pitkin laitteen kanavaa).

Laite radioaktiivisuuden mittauslaitteen siirt&miseksi
ydinreaktorissa on varustettu kanavalla 1 (kuvio 1) valmistettu-
na ydinreaktorin syd&dnosan 3 sivulla olevaan biologiseen suojuk-
seen 2. Sivulla oleva biologinen suojus 2 on varustettu sisem-
mdlléd pinnalla 4, joka sijaitsee ldhelld ydinreaktorin syd#nosaa
3 ja my8s ulkopuolisella pinnalla 5. Kanavan 1 ensimmdinen osuus
6 on tarkoitettu radioaktiivisuuden mittauslaitteen 7 liikutte-
luun sen sisdlld ja se sijaitsee l&helld sis8puolista pintaa 4
ydinreaktorin sivulla olevassa biologisessa suojuksessa 2 yhden-
suuntaisena ydinreaktorin syd&nosan 3 kanssa. T&m# kanava 1 on
kaareva ja toinen osuus 8 siit8 sijaitsee nollakulmassa osuuteen
6 verrattuna, toisin sanoen yhdensuuntaisena viimemainitun kans-
sa. Ulostulon luokse kanavan 1 toisesta osuudesta 8 on jirjes-
tetty laite radiocaktiivisen mittauslaitteen tasapainoittamisek-
si sen ollessa valmistettu painon 9 muotoon, miki on kytketty
mekaanisesti radioaktiivisuuden mittauslaitteeseen 7 k&yden 10
sekd kO8ysipydrien 11 avulla, jotka on sijoitettu kanavan 1 mutka-
kohtaan. Pidinlaite auttaa pit&m&idn radioaktiivisuuden mittaus-
laitteen 7 md&dr&tyssé asennossa siidetyssi korkeudessa. Paino 9
jannittdd koOyttd 10. Mittauslaite 7 liikkuu alasp#din, kun k&dyttd-
laite 12 vetdd kdyttd 13 suuremmalla voimalla kuin painosta 9
aiheutuva vetojdnnitys vaikuttaa k&8yteen 10. Mittauslaite 7
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liikkuu yl&spdin kdyttdlaitteen 12 pySriessd vdinvastaiseen suun-
taan vapauttaen j&nnityksen kGydestd 13. Tissi tapauksessa mit-
tauslaite 7 liikkuu painon 9 kOydessd 10 yll&pitdmin kiristys-
voiman vaikutuksesta.

Radioaktiivisuuden mittauslaitetta 7 voivat edustaa joko
laskimet tai ionisointikammiot tai muut mittarit, jotka on suun-
niteltu samaa tarkoitusta varten. Kdyttdlaite 12 radiocaktiivi-
suuden mittauslaitteen siirtdmiseksi sijoitettuna ydinreaktorin
biologisen suojuksen 2 ddrimmdiselle ulkopinnalle 5 on myds kyt-
ketty k&yden 13 vilityksells radioaktiivisuuden mittauslaittee-
seen 7, jolloin ensimmdinen osuus 6 kanavasta 1 on kaareva ja
se tuodaan kdyttdlaitteen 12 sijoitusvaikalle.

Erddssd toisessa suoritusmuodossa laitteesta radiocaktii-
visuuden mittauslaitteen siirtimiseksi on kanavan 1 toinen osuus
8 (kuvio 2) sijoitettu ensimmiiseen Osuuteen 6 verrattuna kul-
maan, joka on rajojen 0...90° vdlilld. Sitd paitsi laite radio-
aktiivisuuden mittauslaitteen tasapainoittamiseksi on valmis-
tettu kdysipydrdn 14 muotoon, joka yhdessd k&ysipydrin 11 kans-
sa muodostaa pidinlaitteen, kun k8ysi 10 kdysipySrdn 14 kautta
tuodaan ké&yttdlaitteelle 12.

Laite radioaktiivisuuden mittauslaitteen siirtdmiseksi
toimii t&mdn keksinndn mukaan seuraavasti:

Kun mitataan ydinreaktorin radioaktiivisuutta tapaukses-
sa, jossa radioaktiivisuuden mittauslaite 7 sijaitsee kanavan 1
ensimméisen osuuden 6 ulostulon luona, kdynnistetddn kiyttdlaite
12 (kuvio 1) siirt&m#dn laite 7 alaspdin ydinreaktorin sydsn-
Osaa 3 pitkin. Mik#li mittauslaite 7 sijaitsee kanavan 1 ensim-
mdisen osuuden 6 sisiintulon luona se kohotetaan yl&s painon 9
avulla syd&nosaa 3 pitkin ottaen mittausarvoja liikkeen aikana
missd tahansa pisteessd kanavan 1 osuuden 6 varrella, jolloin
kdyttblaite t&ssid tapauksessa toimii vastakkaiseen suuntaan.

Kun kédytetddn kuviossa 2 esitettyd mittauslaitteen 7
liikuttelemiseksi, siirtyy laite 7 yl&spdin ja alaspdin pitkin
kanavan 1 osuutta 6 ainoastaan kdyttblaitteen 12 vaikutuksen
alaisena, mikd s&4t44 mittauslaitteen 7 siirtymdd ydinreaktoris-
sa. Radioaktiivisuuden mittauslaitteen siirtimisti varten olevan
laitteen kdyttd parantaa ydinreaktorin toiminnan luotettavuutta,
koska saadaan aikaan tyhj& tila 15 yhdinreaktorin astian 16 ym-
pdrille, mikd sallii laitteiston sijoituksen valvomaan astian 16
metallia sen ulkopuolelta ydinreaktorin toiminnan aikana.
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Patenttivaatimus:

Laite radioaktiivisuutta mittaavan laitteen siirt&misek-
si ydinreaktorissa, témédn sisdltdessd kdyttSlaitteen (12) radio-
aktiivisuuden mittauslaitteen (7) liikuttelemiseksi kytkettynd
mekaanisesti viimemainittuun kanavan (1) kautta, joka on sovi-
tettu ydinreaktorin sivulla olevaan biologiseen suojaan (2)
missd suojassa on lidhelld ydinreaktorin syddnosaa (3) sijaitse-
va sisdpuolinen pinta (4) sek& ulkopuolinen pinta (5), kyseisen
kanavan ollessa tarkoitettu radioaktiivisuuden mittauslaitteen
(7) liikutteluun sen sis#lld, tunnet tu siitd, ettd sii-
hen sisdltyy laite radioaktiivisuutta mittaavan laitteen tasa-
painottamiseksi valmistettuna painon (9) tai pidinlaitteen
muotoon kanavan (1) ollessa kaarevan ja kanavan (1) toisen osuu-
den (6) ollessa tarkoitettu radioaktiivisuuden mittauslaitteen
(7) liikkumiseen sen sis#ll& sijoitettuna l&helle ydinreaktorin
sivulla olevan biologisen suojan (2) sisdpuolista pintaa (4)
yhdensuuntaisena ydinreaktorin syddnosan (3) kanssa, kun kanavan
(1) toinen osuus (8) sijaitsee 0...90° kulmassa ensimmiiseen
osuuteen (6) verrattuna, ja kdyttdlaitteen (12) radioaktiivisuu-
den mittauslaitteen liikuttelemiseksi sijaitessa ydinreaktorin
biologisen suojan (2) ulkopuolisella pinnalla (5) ja ollessa
kytkettynd mekaanisesti kanavan (1) ensimméisen osuuden (6)
kautta radioaktiivisuuden mittauslaitteeseen (7), joka myds on
mekaanisesti kytketty kanavan toisen osuuden (8) kautta laittee-

seen radioaktiivisuuden mittauslaitteen tasapainoittamiseksi.
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Patentkrav:

Anordning for f6rflyttning av en mdtanordning f&r radio-
aktivitet i en kdrnreaktor och omfattande en drivanordning (12)
for rdrande av m&tanordningen (7) f&r radioaktivitet, vilken
anordning dr mekaniskt f&renad med den senare via en kanal (1)
anordnad i den pa sidan beldgna biologiska sk&rmen (2) av kdrn-
reaktorn, vilken skdrm har en inre vyta (4) bel&gen intill k&rn-
reaktorns kdrna (3), och en yttre yta (5), och ndmnda kanal &r
avsedd for rbrelse av mdtanordningen (7) f£&r radioaktivitet inuti
densamma, k E nnetecknad ddrav, att den inkluderar en
anordning f6r balanserande av mdtanordningen £8r radiocaktivitet
framstdlld i form av en vikt (9) eller en hédllaranordning, medan
kanalen (1) &r bdjd och ett avsnitt (6) av kanalen (1) &r av-
sett fOr rdrelse av métanordningen (7) f£f&r radioaktivitet inuti
densamma, beldgen ndra intill den inre ytan (4) av den pa& sidan
beldgna biologiska sk&rmen (2) av k&rnreaktorn parallell med
kdrnreaktorns kdrna (3), medan ett annat avsnitt (8) av kanalen
(1) &r beldgen i 0...90° vinkel i férhallande till det fdrsta
avsnittet (6), och drivanordningen (12) f8r rbrande av m&tanord-
ningen for radioaktivitet &r beldgen vid yttre ytan (5) av k&rn-
reaktorns biologiska sk#drm (2) och &ir mekaniskt kopplad via det
forsta avsnittet (6) av kanalen (1) till mdtanordningen (7) f&r
radioaktivitet, vilken &ven via det andra avsnittet (8) av kana-
len (1) &r mekaniskt kopplad till anordningen f&r balanserande
av mdtanordningen f&r radioaktivitet.

Viitejulkaisuja~Anfdrda publikationer
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