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(54) Title: ULTRASONIC SEALING APPARATUS
(54) Bezeichnung : ULTRASCHALLSIEGELVORRICHTUNG

1

FIG. 1

(57) Abstract: The present invention relates to an ultrasonic sealing apparatus (1) comprising a sonotrode (2), which can be made to
vibrate ultrasonically, an anvil (3), which is located opposite the sonotrode (2), and a gap (4) between the sonotrode (2) and the anvil
(3) for the insertion of a material which is to be sealed, characterized by an adjusting/quick-closure device (6) having a housing (7)
and a threaded rod (11), wherein the sonotrode (2) or the anvil (3) is connected to the threaded rod (11) via a first thread (13), and
therefore the gap width (5) can be adjusted by virtue of the threaded rod (11) being rotated, and wherein the threaded rod (11) is
arranged in a linearly displaceable manner, in order for the gap (4) to be opened and closed without the threaded rod (11) being

rotated.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ultraschallsiegelvorrichtung (1), umfassend eine in Ultraschallschwingung versetzbare
Sonotrode (2), einen der Sonotrode (2) gegeniiberliegenden Amboss (3), und einen Spalt (4) zwischen der Sonotrode (2) und dem
Amboss (3) zum Einfiigen eines zu siegelnden Materials, gekennzeichnet durch eine Einstell-/Schnellverschlussvorrichtung (6)
mit einem Gehéduse (7) und einer Gewindestange (11), wobei die Sonotrode (2) oder der Amboss (3) iiber ein erstes Gewinde (13)
mit der Gewindestange (11) verbunden ist, so dass durch Drehen der Gewindestange (11) die Spaltweite (5) einstellbar ist, und
wobei die Gewindestange (11) linearverschieblich angeordnet ist, um ohne Drehen der Gewindestange (11) den Spalt (4) zu
6ffnen und zu schlielen.
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Beschreibung

Titel
Ultraschallsiegelvorrichtung

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ultraschallsiegelvorrichtung gemaf dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Verpackungsmaschine mit der
Ultraschallsiegelvorrichtung.

Die derzeit bekannten Vorrichtungen, z.B. DE 10 2009 002 296 A1, zum
Einstellen eines Siegelspaltes in Form-, Fill- und Verschlie®maschinen haben
den grofden Nachteil, dass diese keinen Schnelléffnungsmechanismus haben,
der einen grofden Spalt zum Einfuhren und Entnehmen der zu siegelnden Folie
einstellt. Derzeit erfolgt das Ein- und Ausspannen der Folie Uber das Verstellen
der Siegelspalteinstellungen oder Uber ein Demontieren der Siegeleinrichtung.
Dies bendétigt entsprechend viel Zeit. Ein weiterer Nachteil der vorbekannten
Vorrichtungen ist, dass nach dem Ein- und Ausspannen der Folie stets die
Spaltweite bzw. der Spaltabstand neu justiert werden muss.

Offenbarung der Erfindung

Die erfindungsgemalie Ultraschallsiegelvorrichtung umfasst eine Einstell-
/Schnellverschlussvorrichtung, mit der es sehr schnell mdglich ist, die Folie
einzuflihren oder zu entnehmen. Nach dem Einfiihren oder Entnehmen der Folie
kann sehr schnell der Spalt auf die urspriinglich eingestellte Spaltweite
verkleinert werden und es erlibrigt sich das erneute Einstellen des Spaltes.
Ferner ermdglicht die Erfindung ein sehr prazises Einstellen des Spaltes. Die Zeit
zum Einfuhren der Folie kann erheblich verkiirzt werden, denn gegeniiber dem
manuellen Spaltvergrofiern erfolgt die erfindungsgemalie schnelle
SpaltvergroRerung in kiirzester Zeit. Nach dem Offnen und erneuten SchlieRen
des Spaltes mittels der Einstell-/Schnellverschlussvorrichtung ist die Spaltweite

PCT/EP2014/079022
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sofort wieder auf dem vorher eingestellten Wert. Es werden also immer wieder
die gleichen Positionen erreicht, wodurch sich eine hohe Reproduzierbarkeit
ergibt und eine erneute Spalteinstellung eribrigt. Die erfindungsgemalte
Vorrichtung ermdglicht eine kostenglinstige Fertigung und ist kostenglinstig und
einfach zu montieren. Durch die erfindungsgemafe Vorrichtung wird eine hohe
Flgenahtqualitat erreicht. All diese Vorteile werden erreicht durch die
erfindungsgemalie Ultraschallsiegelvorrichtung, umfassend (i) eine in
Ultraschallschwingung versetzbare Sonotrode, (ii) einen der Sonotrode
gegeniberliegenden Amboss, und (iii) einen Spalt zwischen der Sonotrode und
dem Amboss zum Einfligen eines zu siegelnden Materials, beispielsweise einer
Folie fur eine Verpackung. Des Weiteren umfasst die Ultraschallsiegelvorrichtung
eine Einstell-/Schnellverschlussvorrichtung mit einem Gehause und einer
Gewindestange. Entweder die Sonotrode oder der Amboss ist Uber ein erstes
Gewinde mit der Gewindestange verbunden. Dadurch kann durch Drehen der
Gewindestange die Spaltweite eingestellt werden. Des Weiteren ist die
Gewindestange in dem Gehause linearverschieblich angeordnet. Dadurch kann
ohne Drehen der Gewindestange der Spalt sehr schnell und weit gedffnet und
wieder geschlossen werden. Dies dient zum Entnehmen und zum Einsetzen des
zu siegelnden Materials. Das Gehause der Einstell-Schnellverschlussvorrichtung
muss kein geschlossenes Gehduse sein, sondern kann auch als Rahmen oder
Trager ausgebildet sein. Entscheidend ist, dass dieses Bauteil unter anderem die
Gewindestange aufnimmt.

Die Unteranspriiche zeigen bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass koaxial auf der Gewindestange ein Kolben
ausgebildet ist. Der Kolben kann integraler Bestandteil der Gewindestange sein
oder auf die Gewindestange aufgesetzt sein. Der Kolben ist in einem Zylinder
gefihrt. Dieser Zylinder ist insbesondere in dem Gehause montiert. Der Zylinder
ist mit einem hydraulischen oder pneumatischen Druck beaufschlagbar, um so
die Gewindestange linear zu bewegen. Die Spaltweite zwischen Sonotrode und
Amboss ist in einer X-Richtung definiert. Sowohl das Drehen an der
Gewindestange als auch das lineare Verschieben der Gewindestange fuhrt zu
einer Veranderung des Abstandes zwischen Sonotrode und Amboss in dieser X-
Richtung. Die Linearbeweglichkeit der Gewindestange kann in einer Richtung
federbelastet sein, wobei dann die Gewindestange in die andere Richtung durch
den hydraulischen oder pneumatischen Druck im Zylinder bewegt wird.
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Bevorzugt ist jedoch vorgesehen, dass der Kolben und der Zylinder flir einen
Doppelhub ausgebildet sind, so dass beidseitig des Kolbens jeweils eine mit
hydraulischem oder pneumatischem Druck beaufschlagbare Druckkammer
vorgesehen ist.

Bevorzugt sind die Sonotrode oder der Amboss in einem Trager aufgenommen.
In diesem Trager wiederum ist das erste Gewinde ausgebildet, welches die
Verbindung zur Gewindestange darstellt. Insbesondere, wenn mittels der
Einstell-Schnellverschlussvorrichtung die Sonotrode bewegt wird, bietet sich
diese Verwendung des Tragers an. Die Verbindung zwischen Sonotrode und
Trager ist dann bevorzugt so ausgebildet, dass sich die Ultraschallschwingung
der Sonotrode nicht vollstédndig auf den Trager und somit auf die Einstell-
Schnellverschlussvorrichtung Gbertragt.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass die Sonotrode oder der Amboss,
insbesondere Uber den Trager, am Gehause linearbeweglich und gleichzeitig
drehfest gefiihrt ist. Ein Drehen an der Gewindestange fuhrt somit nicht zu einem
Drehen der Sonotrode oder des Ambosses, sondern zu einer Einstellung der
Spaltweite.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass im Gehduse eine Mutter
angeordnet ist. Diese Mutter ist im Gehause drehfest und linearbeweglich
gefihrt. Die Mutter weist ein zweites Gewinde auf. In diesem zweiten Gewinde ist
die Gewindestange geflihrt. Die oben beschriebene Anordnung aus Kolben und
Zylinder befindet sich insbesondere zwischen dem ersten Gewinde und dem
zweiten Gewinde. Dadurch erfolgt die Krafteinwirkung zur Linearverschiebung
der Gewindestange mittig in der gesamten Anordnung.

Ferner ist bevorzugt vorgesehen, dass das erste Gewinde und das zweite
Gewinde unterschiedliche Steigungen aufweisen. Die Gewindestange ist
dementsprechend als Differenzgewindestange ausgebildet. Die Verwendung
unterschiedlicher Gewindesteigungen hat den Vorteil, dass die Spaltweite sehr
exakt justiert werden kann. Die Bewegung der Mutter in X-Richtung Iasst sich wie
folgt beschreiben: X (a) = (b-a) a/360°, wobei die beiden Steigungen der
Gewindestange a und b unterschiedlich zueinander sind und wobei a den
Drehwinkel der Gewindestange beschreibt.

PCT/EP2014/079022
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Des Weiteren ist bevorzugt ein Aktor zum Drehen der Gewindestange
vorgesehen. Dieser Aktor ist manuell oder elektromotorisch betatigbar.
Insbesondere ist der Aktor Uber eine drehbare Buchse mit der Gewindestange
verbunden.

Des Weiteren ist bevorzugt eine Anzeigeeinheit zum Anzeigen der eingestellten
Spaltweite vorgesehen. Insbesondere ist diese Anzeigeeinheit auf den Aktor
aufgestecki.

Die Erfindung umfasst des Weiteren eine Verpackungsmaschine mit zumindest
einer Ultraschallsiegelvorrichtung, wie sie soeben beschrieben wurde. Diese
Ultraschallsiegelvorrichtung ist in der Verpackungsmaschine zum Versiegeln von
Verpackungsmaterial, beispielsweise Folie oder Verbundmaterial, angeordnet.
Die im Rahmen der Ultraschallsiegelvorrichtung beschriebenen Unteranspriiche
und vorteilhaften Ausgestaltungen finden entsprechend vorteilhafte Anwendung
auf die erfindungsgemalie Verpackungsmaschine.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend wird ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung unter Bezugnahme auf
die begleitenden Zeichnungen im Detail beschrieben. Dabei zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgemale Ultraschallsiegelvorrichtung gemaf}
einem Ausfuhrungsbeispiel mit geschlossener Einstell-
Schnellverschlussvorrichtung und

Figur 2 die erfindungsgemalde Ultraschallsiegelvorrichtung gemafs dem
Ausfuhrungsbeispiel mit gedffneter Einstell-
Schnellverschlussvorrichtung.

Ausfuhrungsform der Erfindung

In Folgenden wird anhand der Figuren 1 und 2 ein Ausfiihrungsbeispiel einer
Ultraschallsiegelvorrichtung 1 gezeigt.

Die Ultraschallsiegelvorrichtung 1 umfasst eine Sonotrode 2 und einen Amboss
3. Wie Figur 1 zeigt, befindet sich zwischen der Sonotrode 2 und dem Amboss 3
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ein Spalt 4 mit einer Spaltweite 5. Die Spaltweite 5 ist in einer eingezeichneten X-
Richtung definiert. In dem Spalt 4 wird das zu fligende Material, beispielsweise
eine Verpackungsfolie, eingefihrt.

Die Sonotrode 2 wird in Ultraschallschwingung versetzt. Dadurch kommt es zu
einem Versiegeln bzw. Verschweillen der Verpackungsfolie.

Die Ultraschallsiegelvorrichtung 1 umfasst des Weiteren eine Einstell-
/Schnellverschlussvorrichtung 6. Diese Einstell-/Schnellverschlussvorrichtung 6
weist ein Gehduse 7 auf. Das Gehause 7 setzt sich im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel aus einem Halter 8 und zwei daran befestigten
Flhrungsstangen 9 zusammen. Die Flihrungsstangen 9 erstrecken sich dabei in
X-Richtung.

Auf den Flhrungsstangen 9 sitzt ein Trager 10. Der Trager 10 ist in X-Richtung
linearverschieblich angeordnet. Aufgrund der Verwendung der beiden
Fuhrungsstangen 9 ist der Trager 10 drehfest gegeniiber dem Gehaduse 7.

In dem Trager 10 ist ein erstes Gewinde 13 ausgebildet. In diesem ersten
Gewinde 13 steckt eine Gewindestange 11. Hierzu umfasst die Gewindestange
11 einen Aufsatz 12. Dieser Aufsatz 12 steckt in dem ersten Gewinde 13.

Des Weiteren ist eine Mutter 14 vorgesehen. Die Mutter 14 ist im Halter 8 des
Gehauses 7 in X-Richtung linearbeweglich gefihrt. Durch eine entsprechende
mehrkantige Ausbildung des AuRenumfangs der Mutter 14 ist die Mutter 14 im
Halter 8 zwar linearbeweglich, jedoch drehfest. Die Gewindestange 11 dreht im
zweiten Gewinde 15 der Mutter 14.

Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist die Sonotrode 2 im Trager 10 befestigt.
Alternativ dazu kénnte auch der Amboss 3 im Trager 10 befestigt sein.

Durch ein Drehen der Gewindestange 11 verschiebt sich der Trager 10 in X-
Richtung gegenliber dem Gehaduse 7. Dadurch verandert sich die Spaltweite 5.
Dieses Drehen der Gewindestange 11 erfolgt tiber einen Aktor 16. Der Aktor 16
ist aulken am Gehause 7 angeordnet. Der Aktor 16 ist (ber eine drehbare
Buchse 17 mit der Gewindestange 11 verbunden. Der Aktor 16 ist
elektromotorisch betatigbar.
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Aulien auf dem Aktor 16 befindet sich eine Anzeigeeinheit 18. Diese
Anzeigeeinheit 18 zeigt die eingestellte Spaltweite 5 an.

Die beiden Gewinde 13, 15 weisen eine unterschiedliche Steigung auf.
Dementsprechend ist auch die Gewindestange 11 als Differenzgewindestange
ausgebildet. Durch eine entsprechende Wahl der unterschiedlichen Steigungen
kann beim Drehen der Gewindestange 11 die Spaltweite 5 sehr exakt eingestellt
werden.

Wie Figur 1 zeigt, befindet sich in dem Gehause 7 ein Zylinder 21. Auf der
Gewindestange 11 ist ein Kolben 20 angeordnet. Dieser Kolben 20 ist im Zylinder
21 gefihrt. Beidseitig des Kolbens 20 befindet sich innerhalb des Zylinders 21
eine erste Druckkammer 22 und eine zweite Druckkammer 23. Die beiden
Druckkammern 22, 23 sind mit hydraulischem oder pneumatischem Druck
beaufschlagbar. Durch Beaufschlagen der zweiten Druckkammer 23 verschiebt
sich die Gewindestange 11 in X-Richtung nach links. Dadurch erfolgt ein sehr
schnelles und sehr weites Offnen des Spaltes 4. Dies ist notwendig, um das zu
fugende Material einzusetzen und wieder herauszunehmen. Sobald dieser
Arbeitsschritt erfolgt ist, kann die erste Druckkammer 22 beaufschlagt werden.
Dadurch verschiebt sich die Gewindestange 11 samt Trager 10 und Sonotrode 2
in X-Richtung nach rechts. Diese Bewegung nach rechts erfolgt so lange, bis
beispielsweise die Mutter 14 am Halter 8 anschlagt. Dadurch ist gewahrleistet,
dass nach dem Schlie3en wieder exakt die gleiche Spaltweite 5 gegeben ist.

Figur 2 zeigt den Zustand, in dem die zweite Druckkammer 23 beaufschlagt ist
und somit der Spalt 4 vollstandig gedffnet ist. In Figur 2 ist eine Offnungsweite 24
eingezeichnet, die sehr viel grofder ist als die Spaltweite 5.

Des Weiteren zeigt Figur 2 einen Flhrungsstift 19 an der Anzeigeeinheit 18.
Uber diesen Fiihrungsstift 19 ist die Anzeigeeinheit 18 gegeniiber dem Gehause
7 linearbeweglich und drehfest geflihrt.
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Anspriiche

1. Ultraschallsiegelvorrichtung (1), umfassend

- eine in Ultraschallschwingung versetzbare Sonotrode (2),

- einen der Sonotrode (2) gegenlberliegenden Amboss (3), und

- einen Spalt (4) zwischen der Sonotrode (2) und dem Amboss (3) zum
Einfiigen eines zu siegelnden Materials,

gekennzeichnet durch

- eine Einstell-/Schnellverschlussvorrichtung (6) mit einem Gehause (7)
und einer Gewindestange (11),

- wobei die Sonotrode (2) oder der Amboss (3) Uber ein erstes
Gewinde (13) mit der Gewindestange (11) verbunden ist, so dass
durch Drehen der Gewindestange (11) die Spaltweite (5) einstellbar
ist, und

- wobei die Gewindestange (11) linearverschieblich angeordnet ist, um
ohne Drehen der Gewindestange (11) den Spalt (4) zu 6ffnen und zu
schliefen.

2. Ultraschallsiegelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass koaxial auf der Gewindestange (11) ein Kolben (20) ausgebildet ist,
wobei der Kolben (20) in einem Zylinder (21) gefihrt ist, und wobei der
Zylinder (21) mit hydraulischem oder pneumatischem Druck
beaufschlagbar ist, um die Gewindestange (11) linear zu bewegen.

3. Ultraschallsiegelvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sonotrode (2) oder der Amboss (3) in
einem Trager (10) aufgenommen ist, wobei das erste Gewinde (13) am
Trager (10) ausgebildet ist.

4.  Ultraschallsiegelvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sonotrode (2) oder der Amboss (3),
insbesondere Uber den Trager (10), am Gehause (7) linearbeweglich und
drehfest geflhrt ist.
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10.

Ultraschallsiegelvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Gehause (7) eine Mutter (14) drehfest
und linearbeweglich gefihrt ist, wobei die Mutter (14) ein zweites Gewinde
(15) aufweist, und wobei die Gewindestange (11) in dem zweiten Gewinde
(15) gefihrt ist.

Ultraschallsiegelvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Gewinde (13) und das zweite Gewinde (15)
unterschiedliche Steigungen aufweisen.

Ultraschallsiegelvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch einen manuell oder elektromotorisch betatigbaren
Aktor (16) zum Drehen der Gewindestange (13).

Ultraschallsiegelvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aktor (16) eine drehbare Buchse (17) umfasst, die mit der
Gewindestange (11) verbunden ist.

Ultraschallsiegelvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
gekennzeichnet durch eine Anzeigeeinheit (18) zum Anzeigen der
eingestellten Spaltweite (5).

Verpackungsmaschine umfassend zumindest eine
Ultraschallsiegelvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die Ultraschallsiegelvorrichtung (1) zum Versiegeln von
Verpackungsmaterial angeordnet ist.

PCT/EP2014/079022
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