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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo "CONVERSOR
FLUTUANTE DE ENERGIA DAS ONDAS E UM METODO PARA MELHO-
RAR A EFICIENCIA DE CONVERSOR FLUTUANTE DE ENERGIA DAS
ONDAS".

A presente invengao refere-se a um conversor flutuante de ener-
gia das ondas e a um método para aperfeigoar a eficiéncia de um conversor
flutuante de energia das ondas.

Conversores de energia das ondas para converter, por exemplo,
energia das ondas no mar, em um lago ou outra extens&o similar de agua
para energia giratoria mecénica sao conhecidas. Genericamente a energia
giratoria mecéanica é usada para acionar um gerador elétrico para gerar e-
nergia elétrica. Tais conversores de energia das ondas sdo descritos nos
relatérios descritivos de patente Europeia n® 0.950.812 (Masuda, e outros),
relatorio descritivo de patente US 4.741.157 (Nishikawa) e do pedido de pa-
tente US 4.858.434 de Masuda, cedida a Nishikawa. Todos estes converso-
res de energia das ondas descritos nestes relatorios descritivos da técnica
anterior compreendem uma carcacga que se estende entre uma extremidade
dianteira e uma extremidade traseiré, e fundeada de forma que a extremida-
de dianteira confronte as ondas que se aproximam. A atracacgdo da carcaca
€ prevista de forma que a carcaga oscile pelo se inclinar em uma diregéao
para diante/para traz em resposta a passagem das ondas. Uma camara de
ar se estendendo para cima é formada no alojamento adjacente a sua ex-
tremidade dianteira, e um duto de acomodagao de agua se estende na parte
traseira da camara de ar e termina em uma abertura para acomodagio da
agua a ré para acomodar a agua para dentro e para fora da camara de ar
quando a carcaga oscila. Um duto para acomodacgéo de ar se estendendo da
camara de ar acomoda o ar para dentro e para fora da camara de ar quando
o nivel de agua no interior da camara de ar varia como um resultado do mo-
vimento de oscilagdo da carcaga. Uma turbina localizada no duto de acomo-
dagéo de ar € acionada pelo ar passando através do duto de acomodacéao
de ar em resposta ao nivel de agua ascendente e descendente na camara

de ar para acionar um gerador elétrico, que por sua vez produz eletricidade a
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partir do movimento de oscilagdo da carcaga. Um material flutuante fica loca-
lizado a ré da camara de ar através do duto de acomodagio de ar nos con-
versores de energia de onda dos trés relatérios descritivos de pedido de pa-
tente da técnica anterior. Todavia, nos relatérios descritivos das duas paten-
tes US da técnica anterior, o material flutuante é também localizado se es-
tendendo para frente da extremidade dianteira da carcaca dos conversores
de energia das ondas. Por conseguinte, com qualquer um dos conversores
de energia das ondas atracado por um sistema de atracagao apropriadc com
a extremidade dianteira da carcaca confrontando as ondas que se aproxi-
mam, as ondas passantes causam a carcaga a oscilar com um movimento
de arfagem em uma diregdo avante e a ré que por sua vez causa a agua a
circular para dentro e para fora da carcaga através do duto de acomodacao
de agua. Conforme a agua circula para dentro e para fora da camara de ar o
nivel de agua na cadmara de ar se eleva e/ou declina. Isto resulta no ar ser
consecutivamente compelido para fora e para dentro do duto de acomoda-
c¢ao de ar. Dependendo do tipo de turbina usado, a turbina é girada no mes-
mo sentido indiferentemente & diregdo do fluxo de ar através do duto de a-
comodagdo de ar ou alternativamente, pode somente girar em um sentido
em resposta ao ar quer sendo compelido para fora ou para dentro através do
duto de acomodagdo de ar. Em tais casos, genericamente, um sistema de
valvulas e correspondentes dutos é previsto de forma a converter o fluxo
através do duto de acomodacao de ar nas duas diregdes para fluir através
da turbina em unica diregao unitaria.

Em determinados casos, os conversores de energia de ondas
descritos nos trés relatorios descritivos da técnica anterior podem ser muni-
dos de uma ou mais camaras de ar, e de um ou mais dutos de acomodagao
de agua, e tipicamente, onde mais de uma camara de ar é prevista, um cor-
respondente numero de dutos de acomodacao de ar € fornecido, um corres-
pondente numero de dutos de acomodacgdo de agua € previsto para acomo-
dar a agua no interior das respectivas correspondentes camaras de ar.

Enquanto que os ditos conversores de energia de ondas efeti-

vamente atuem para converter energia de ondas em energia giratéria meca-
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nica, que pode ser usada para acionar um gerador elétrico para por sua vez
gerar eletricidade, de modo geral, os ditos conversores de energia de ondas
se ressentem duas sérias desvantagens, primeiramente, tendem a ser relati-
vamente ineficientes no converter energia de ondas em energia elétrica, e
em particular, no converter energia de onda em energia giratéria mecanica, e
em segundo lugar, tendem a ser relativamente instaveis, em particular, em
aguas relativamente agitadas onde a altura das ondas é relativamente ele-
vada. Embora aigumas tentativas tenham sido feitas no conversor de ener-
gia de ondas descrito na patente europeia n? 0.950.812 para aumentar a
eficiéncia de conversao de energia de ondas em energia giratéria mecanica,
os conversores de energia de ondas descritos nas trés especificacdes da
técnica anterior ainda tendem a ser relativamente ineficientes. |

Por conseguinte, ha necessidade de um conversor de energia de
ondas que se enderece pelo menos a alguns dos problemas de conversores
de energia de onda da técnica anterior, e ha necessidade também de apre-
sentar um método para aperfeigoar a eficiéncia dos ditos conversores de
energia de ondas para converter energia de ondas em energia giratéria me-
canica.

A presente invengao ¢ dirigida no sentido de apresentar um con-
versor de energia de ondas e a invengdo é também dirigida no sentido de
um meétodo para aperfeigoar a eficiéncia de um conversor flutuante de ener-
gia de ondas.

De acordo com a invengédo é apresentado um conversor flutuan-
te de energia de ondas para converter a energia de ondas em eletricidade
que compreende uma carcaga apropriada para oscilar em resposta ao mo-
vimento de ondas e se estendendo entre uma extremidade dianteira e uma
extremidade traseira com a sua extremidade adaptada para confrontar as
ondas em uso, e uma camara de ar formada na carcaca, um duto de aco-
modagdo de agua formado na carcaga para acomodar a agua para dentro e
para fora da cdmara de ar quando a carcaga oscila em resposta ao movi-
mento das ondas para variar o nivel de agua na camara de ar, o duto para

acomodagao da agua terminando em uma abertura para acomodacéo de
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agua a ré da camara de ar, um duto de acomodacao de ar para acomodar o
ar para dentro e para fora da camara de ar em resposta ao nivel de agua
variavel no seu interior, um dispositivo conversor para converter em energia
o ar sendo compelido através do duto de acomodar de ar em resposta ao
nivel de agua varidvel na cdmara de ar em energia giratéria mecanica, e
uma primeira placa estabilizadora se estendendo abaixo de uma linha de
agua da carcaga em diregdo genericamente para frente e para baixo da ex-
tremidade dianteira da carcaga para controlar o movimento de ascensio e
arfagem da carcaga para maximizar a eficiéncia de conversdo do movimento
da carcaga na agua em energia util..

De preferéncia, a primeira placa estabilizadora se estende da
carcagca em um nivel abaixo da linha de agua. Vantajosamente, a primeira
placa estabilizadora se estende genericamente no sentido transversal da
diregéo longitudinal da carcaca.

Em uma modalidade da invengdo a primeira placa esfabilizado-
ra se estende da extremidade dianteira da carcaga a um angulo com a verti-
cal na faixa de 30° a 60° quando a carcacga esta flutuando com o duto de
acomodacao de agua situado substancialmente na horizontal. De preferén-
cia, a primeira placa estabilizadora se estende da extremidade dianteira do
alojamento a um angulo com a vertical na faixa de 40° a 50° quando a car-
caga esta flutuando com o duto de acomodagéo de agua situado substanci-
almente na horizontal. Vantajosamente, a primeira placa estabilizadora se
estende da extremidade dianteira da carcaga a um angulo com a vertical de
aproximadamente 45° quando a carcacga esta flutuando com o duto de aco-
modagéao de agua situado substancialmente na horizontal.

Idealmente, a primeira placa estabilizadora se estende substan-
cialmente no sentido da largura transversal total da carcaga adjacente a sua
extremidade dianteira.

Em outra modalidade da invengado uma parte voltada para frente
da carcaga adjacente a sua extremidade dianteira se inclina em uma direcdo
genericamente para tras e para baixo. De preferéncia, a parte inclinada vol-

tada para frente da carcaga € formada por uma parte inferior da carcaca.
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Vantajosamente, a parte inclinada para baixo voltada para frente da carcaga
esta localizada abaixo da linha de agua.

Em uma modalidade da invengdo, a parte inclinada voltada para
frente € inclinada em relagdo a vertical a um angulo na faixa de 30° a 60°
quando a carcaga esta flutuante com o duto de acomodacao de agua situado
substancialmente na horizontal. De preferéncia, a parte inclinada voltada
para frente da carcaga ¢ inclinada com a vertical a um angulo na faixa de 40°
a 50° quando a carcaga esta flutuando com o duto de acomodacgao de agua
situado substancialmente na horizontal. Vantajosamente, a parte inclinada
voltada para frente da carcaca ¢ inclinada com a vertical a um angulo de a-
proximadamente de 45° quando a carcaca esta flutuando com o duto de a-
comodagao de agua situado substancialmente na horizontal.

Em outra modalidade da invengdo a primeira placa estabilizado-
ra se estende da parte inclinada voltada para frente da carcaga. De prefe-
réncia, a primeira placa estabilizadora se estende da parte inclinada voltada
para frente a um angulo com a mesma. Vantajosamente, a primeira placa
estabilizadora se estende da parte inclinada voltada para frente da carcaga a
um angulo de aproximadamente 90° com a mesma.

Em outra modalidade da invengao, a primeira placa estabilizado-
ra é reforgada por pelo menos uma placa de reforgo se estendendo entre a
primeira placa estabilizadora e a carcaga. De preferéncia a primeira placa
estabilizadora é reforgada por uma pluralidade de placas de reforgo mutua-
mente espacadas se estendendo entre a primeira placa estabilizadora e a
carcaga.

Em uma outra modalidade da invengdo um dispositivo de lastro
dianteiro é previsto adjacente a extremidade dianteira da carcacga para esta-
bilizar a carcaga. De preferéncia, o dispositivo de lastro dianteiro esta locali-
zado avante da camara de ar. Vantajosamente, o dispositivo de lastro dian-
teiro esta localizado acima do nivel da primeira placa estabilizadora.

Em uma modalidade da inveng&o o dispositivo de lastro dianteiro
se estende para cima de um nivel no qual a primeira placa estabilizadora se

estende da extremidade dianteira da carcaca.
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De preferéncia, o dispositivo de lastro dianteiro é ajustavel para
ajustar seletivamente o seu peso.

Em uma modalidade da invencgao o dispositivo de lastro dianteiro
compreende um tanque de lastro para acomodar lastro no seu interior, e
vantajosamente o tanque de lastro é adaptado para acomodar lastro de a-
gua.

Em outra modalidade da invengdo pelo menos uma segunda
placa estabilizadora se estende da carcaca e ¢é responsiva ao movimento de
agua passando pela carcaga para manter a carcaca orientada com a sua
extremidade dianteira confrontando as ondas. De preferéncia, pelo menos
uma segunda placa estabilizadora se estende em uma diregdo da frente pa-
ra tras da carcacga. Vantajosamente, a pelo menos uma segunda placa esta-
bilizadora se estende da carcaga para cima. ldealmente, a pelo menos se-
gunda placa estabilizadora esta localizada no sentido da extremidade poste-
rior da carcaga. )

Em uma modalidade da invengdo um par de segundas placas
estabilizadoras mutuamente espagadas se estende da carcaca.

De preferéncia, a camara de ar é formada na carcacga adjacente
a sua extremidade dianteira. Vantajosamente, o duto de acomodagdo de
agua se estende a ré da camara de ar. ldealmente, a abertura de acomoda-
¢ao de agua do duto de acomodagido de agua esta localizada na extremida-
de traseira da carcaga.

De preferéncia, a cAmara de ar se estende para cima do duto de
acomodacao de agua adjacente a sua extremidade dianteira.

Em outra modalidade da invengao um dispositivo de flutuagéo é
previsto para manter a carcaga flutuando sobre a agua. De preferéncia, o
dispositivo de flutuagdo esta localizado para tras da camara de ar. Vantajo-
samente, o dispositivo de flutuagdo esta localizado acima do duto de aco-
modagao de agua. ldeaimente, o dispositivo de flutuagdo se estende de um
sitio a4 ré da camada de ar e termina em uma extremidade posterior interme-
diaria & camara de ar e a extremidade posterior da carcaca.

Em uma modalidade da invencéo, o dispositivo de flutuagao ter-
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mina na sua extremidade posterior mais préxima da cadmara de ar em res-
pectivas bordas laterais opostas da carcaga do que em um sitio intermedia-
rio as suas bordas laterais da carcagca.

Em uma modalidade da invengdo, a extremidade posterior do
dispositivo de flutuagdo é substancialmente arqueada quando visualizada
em planta. Vantajosamente, a extremidade posterior do dispositivo de flutua-
G&o é substancialmente semicircular quando visualizada em planta.

De preferéncia, o dispositivo de flutuacdo esta localizado adja-
cente a camara de ar.

Em uma modalidade o dispositivo de flutuagdo compreende um
tanque de flutuagao.

Em outra modalidade da invengdo, o tanque de flutuagio é a-
propriado para ser carregado de ar. Alternativamente, o tanque de flutuagao
€ adaptado para ser carregado com um material flutuante de plastico expan-
dido.

Em uma modalidade da invengdo o dispositivo conversor para
converter o ar sendo compelido através do duto de acomodacado de ar em
movimento de rotagdo compreende uma turbina. De preferéncia, a turbina é
uma turbina autorretificadora para que indiferentemente a diregdo de circula-
¢&o de ar de passagem pela turbina, a turbina gire somente em uma direcao.
Vantajosamente, o dispositivo conversor esta localizado no duto. Idealmente,
o dispositivo conversor € acoplado com um gerador elétrico.

Em uma modalidade da invengao o dispositivo conversor é aco-
plado em linha com o gerador.

De preferéncia, o gerador esta localizado no duto de acomoda-
gao de ar.

Em uma modalidade da invengdo pelo menos dois dutos de a-
comodacao de ar s&o previstos. De preferéncia, um dispositivo conversor é
localizado em cada duto de acomodacgéo de ar.

Em outra modalidade da invengdo uma pluralidade de dutos de
acomodagé@o de ar € formada na carcaga. De preferéncia, uma pluralidade

de camaras de ar é formada na carcaga. Vantajosamente, uma camara de ar
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é prevista correspondente a cada duto de acomodacao de ar.

Em outra modalidade da invengdo um coletor é previsto para
comunicar as camaras de ar com aquele um ou mais dutos de acomodacgao.

Em uma modalidade adicional da invencdo, um dispositivo de
acoplamento €& previsto na carcaga para acoplar a carcaga com um sistema
de atracagdo com a extremidade dianteira da carcaca que confronta as on-
das. De preferéncia, o dispositivo de acoplamento para acoplar a carcaga
com o sistema de atracagdo compreende um dispositivo de acoplamento
dianteiro localizado na extremidade dianteira da carcaga. Vantajosamente,
um par de dispositivos de acoplamento dianteiro € previsto sobre respectivos
lados opostos da extremidade dianteira da carcaga para acoplar a carcaca
com o sistema de atracagao. Vantajosamente, os dispositivos de acoplamen-
to para acoplar a carcaga com o sistema de atracagdo compreendem um
dispositivo de acoplamento traseiro localizado na extremidade posterior da
carcaca. ldealmente, um par de dispositivos de acoplamento mutuamente
espacgados € previsto.

A invengéo também apresenta um conversor de energia flutuan-
te para converter a energia das ondas em eletricidade, o conversor de ener-
gia das ondas compreende uma carcaga adaptada para oscilar em resposta
ao movimento das ondas e se estendendo entre uma extremidade dianteira
e uma extremidade traseira com a sua extremidade dianteira confrontando
as ondas em uso, uma cadmara de ar formada na carcaca, um duto de aco-
modagdo da agua formado na carcaga para acomodar a agua que entra e
sai da cAmara de ar quando a carcaga oscila em resposta ao movimento das
ondas para variar o nivel de agua na camara de ar, o duto de acomodacao
da agua terminando em uma abertura de acomodacédo de agua a ré da ca-
mara de ar, um duto de acomodagéo de ar para acomodar o ar que entra e
sai da camara de ar em resposta ao nivel de agua variavel no seu interior,
um dispositivo conversor para converter a energia sendo compelido através
do duto de acomodag&o de ar em resposta ao nivel de agua variavel na ca-
mara de ar em energia giratéria mecénica, e um dispositivo de lastro diantei-

ro previsto adjacente a extremidade dianteira da carcaga para estabilizar a
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carcaga.

De preferéncia, o dispositivo de lastro dianteiro esta localizado
avante da camara de ar.

Em uma modalidade da invengao o dispositivo de lastro dianteiro
€ parcialmente definido por uma parte da parte inclinada voltada para frente
da carcaca.

A invengdo também apresenta um conversor de energia de on-
das flutuante para converter a energia de ondas em eletricidade, o conversor
de energia de ondas adaptado para oscilar em resposta ao movimento das
ondas e se estendendo uma extremidade dianteira e uma extremidade tra-
seira com a sua extremidade dianteira adaptada para confrontar as ondas
em uso, uma camara de ar formada na carcaga, um duto de acomodac3o de
agua formado na carcaga para acomodar a dgua que entra e sai da camara
de ar quando a carcaga oscila em resposta ao movimento de ondas para
variar o nivel de agua na camara de ar, o duto de acomodagéo da agua ter-
minando em uma abertura de acomodacgdo de agua a ré da camara de ar,
um duto de acomodacédo de ar para acomodar o ar que entra e sai da caAma-
ra de ar em resposta ao nivel de agua variavel no seu interior, um dispositivo
conversor para converter a energia no ar sendo compelido através do duto -
de acomodacgao de ar em resposta ao nivel de agua variavel na camara de
ar em energia giratéria mecénica, e uma parte voltada para frente da carca-
¢a adjacente a sua extremidade dianteira se inclinando em uma direcdo a ré
genericamente para baixo.

De preferéncia, a parte inclinada voltada para frente da carcaca
€ formada por uma parte inferior da carcacga.

Adicionalmente, a invengdo apresenta um método para aperfei-
coar a eficiéncia de um conversor de energia de ondas flutuante para con-
verter a energia de ondas em energia giratéria mecanica, no qual o conver-
sor de energia de ondas € do tipo compreendendo uma carcaga adaptada
para oscilar em resposta ao movimento das ondas e se estendendo entre
uma extremidade dianteira e uma extremidade traseira com sua extremidade

dianteira adaptada para confrontar as ondas em uso, uma camara de ar for-
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mada na carcaga, um duto de acomodagdo de agua formado na carcaca
para acomodar a agua que entra e sai da camara de ar quando a carcaca
oscila em resposta ao movimento das ondas para variar o nivel de agua na
camara de ar, o duto de acomodacgio de agua terminando em uma abertura
de acomodacao de agua a ré da camara de ar, um duto de acomodacéo de
ar para acomodar o ar que entra e sai da cAmara de ar em resposta ao nivel
de agua variavel no seu interior, um dispositivo conversor para converter
energia no ar sendo compelido através do duto de acomodagdo de ar em
resposta ao nivel de agua variavel na camara de ar em energia giratéria me-
cénica, o método compreendendo o fornecimento de uma primeira placa es-
tabilizadora se estendendo abaixo de uma linha de agua do alojamento em
uma diregao genericamente para frente e para baixo da extremidade diantei-
ra da carcaga para controlar os movimentos de ascensio e arfagem da car-
caga para maximizar a eficiéncia de conversdo do movimento da carcaga na
agua em energia util.

As vantagens da invengdo sdo muitas. O conversor flutuante de
energia das ondas de acordo com a invengdo é particularmente eficiente, e
comprovou em testes comparativos ser consideravelmente mais eficiente
que os conversores flutuantes de energia das ondas da técnica precedente
de um tipo substancialmente similar, e assim, o conversor de energia de on-
das de acordo com a invengao proporciona um rendimento de energia signi-
ficativamente otimizado em relagdo ao que pode ser alcangcado com os con-
versores da técnica anteriormente existente.

Acredita-se que o fornecimento da primeira placa estabilizadora
contribui significativamente para o maior rendimento do conversor de energia
de ondas de acordo com a invengdo. Acredita-se que a primeira placa esta-
bilizadora otimiza a agdo reciproca entre o conversor de energia de ondas e
o movimento de ondas de uma maneira controlada, e especificamente o mo-
vimento de ascensao e arfagem do conversor de energia de ondas, e maxi-
miza a eficiéncia de conversdo do movimento de ondas em energia giratoria
mecanica, e por sua vez maximiza o rendimento energético do conversor de

energia de ondas. Acredita-se também que a maior eficiéncia e rendimento
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energético do conversor de energia de ondas de acordo com a invencdo sdo
alcangados por uma combinagdo do fornecimento da primeira placa estabili-
zadora e do dispositivo de flutuagdo, e particularmente, pela localizagédo da
primeira placa estabilizadora em relagéo a localizagédo do dispositivo de flu-
tuacdo, com isto a primeira placa estabilizadora esta localizada avante da
camara de ar e o dispositivo de flutuagdo esta localizado a ré da camara de
ar. Adicionalmente, acredita-se que o fornecimento do dispositivo de lastro
avante da camara de ar também contribui para o rendimento otimizado, e
por sua vez, para o maior rendimento de energia do conversor de energia de
ondas de acordo com a invengdo. Acredita-se que o efeito combinado da
primeira placa estabilizadora, do dispositivo flutuante e do dispositivo de las-
tro atua conjuntamente para adicionalmente controlar a agdo reciproca entre
o conversor de energia de ondas e especialmente o movimento de ascensio
e arfar do conversor de energia de ondas, de maneira a otimizar a eficiéncia
e o rendimento energético do conversor de energia de ondas de acordo com
a invengé&o.

Adicionalmente, o conversor de energia de ondas de acordo com
a invengéo é particularmente estavel na agua, e é particularmente estavel
sob condi¢gbes de mar relativamente agitado ou encapelado onde as ondas
sao relativamente altas, e verificou-se que o conversor de energia de ondas
de acordo com a invengéao é estavel em ondas de significativa altura até pelo
menos 16 metros em altura. Acredita-se que a estabilidade do conversor de
energia de ondas de acordo com a invencdo é realizada pelo fornecimento
dos dispositivos de lastro, e estabilidade do conversor de energia de ondas
de acordo com a invengdo é também contribuida por uma combinagéo da
primeira placa estabilizadora e dos dispositivos de lastro. Na verdade, a se-
gunda placa estabilizadora também desempenha uma func¢do no estabilizar
o conversor de energia de ondas.

A invencgdo passa a ser mais claramente compreendida a partir
da descrigdo que se segue de uma modalidade preferencial da mesma, que
€ apresentada meramente a titulo de exemplo, com referéncia aos desenhos

apensos, de acordo com os quais:
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a figura 1 € uma vista em perspectiva esquematizada de um
conversor flutuante de energia de ondas de acordo com a invengao para
converter a energia de ondas em eletricidade.

a figura 2 é outra vista em perspectiva esquematizada de um
conversor de energia de ondas da figura 1;

a figura 3 € uma vista em algado lateral esquematizada do con-
versor de energia de ondas da figura 1;

a figura 4 é uma vista em algado extremo posterior do conversor
de energia de ondas da figura 1;

a figura 5 é uma vista superior em planta esquematizada do
conversor de energia de ondas da figura 1;

a figura 6 € uma vista em algado lateral em secédo transversal,
esquematizada do conversor de energia de ondas da figura 1, ao longo da
linha VI-VI da figura 4;

a figura 7 € uma vista em algado extremo, em segao transversal
esquematizada do conversor de energia de ondas da figura 1, ao longo da
linha VII-VII da figura 3;

a figura 8 € uma vista superior em planta esquematizada, em
segao transversal do conversor de energia de ondas da figura 1, ao longo da
linha VIII-VIII da figura 3;

a figura 9 é uma vista em perspectiva esquematizada do conver-
sor de energia de ondas da figura 1, ilustrado em uso;

a figura 10 € uma vista em algado lateral esquematizada do con-
versor de energia de ondas da figura 1, em uso;

a figura 11 é uma vista em algado lateral esquematizada similar
a figura 10 do conversor de energia de ondas da figura 1, em uso; e

a figura 12 € uma representagdo grafica do rendimento de ener-
gia médio graficamente representado contra o periodo de ondas obtido du-
rante testes comparativos entre o conversor de energia de ondas de acordo
com a invencdo e um conversor de energia de ondas da técnica anterior-
mente existente.

Reportando-se aos desenhos, ¢é ilustrado um conversor flutuante
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de energia de ondas de acordo com a invengdo, indicado genericamente
pelo numeral de referéncia 1,para converter a energia de ondas em energia
giratoria mecénica, e por sua vez em eletricidade. O conversor de energia de
ondas 1 compreende uma carcaga 2 construida de uma armacgdo em ago
estrutural (ndo-mostrada) que é revestida por painéis. Os painéis podem ser
de qualquer material apropriado, por exemplo, chapas metalicas, concreto,
ou matérias plasticas, tal como fibra de vidro e similares. Na verdade, a intei-
ra carcaga pode ser construida de concreto armado. A construgao de uma
carcaca deste tipo de ago estrutural e revestida por painéis de outros materi-
ais dessa natureza sera bem conhecida por aqueles versados na técnica. A
carcaga 2 flutua sobre o oceano e se estende entre uma extremidade dian-
teira 3 e uma extremidade traseira 4, e em uso é atracada com a parte dian-
teira 3 confrontando as ondas para oscilar com uma acdo de arfagem no
sentido longitudinal em resposta ao movimento das ondas quando as ondas
passam ao longo da carcaca 2 da extremidade dianteira 3 para a extremida-
de traseira 4.

A armagao em ago estrutural apainelada da carcaga 2 compre-
ende um par de paredes laterais 5 se estendendo para cima de uma base 6
e ligadas na extremidade dianteira 3 por uma parede dianteira 7. Uma pare-
de intermediaria 8 se estendendo para cima liga as paredes laterais 9 inter-
mediarias entre a extremidade dianteira 3 e a extremidade traseira 4. Uma
parede de cobertura superior 10 se estendendo entre a parede dianteira 7 e
a parede intermediaria 8 ligada as paredes laterais 5 no sentido da extremi-
dade dianteira 3 da carcaga 2, enquanto uma de cobertura inferior 11 se es-
tendendo da parede intermediaria 8 para a extremidade traseira 4 da carca-
¢a 2 tambem liga as paredes laterais 5. As paredes laterais 5, a base 6, a
parede dianteira 7, a parede intermediaria 8 e as paredes de cobertura supe-
rior e inferior 10 e 11 definem uma regi&o interior oca principal 12 no interior
da carcaga 2.

Duas paredes divisérias mutuamente espagadas 13 que sao es-
pacadas das paredes laterais 5 e se estendem paralelas as mesmas da pa-

rede dianteira 7 para a extremidade traseira 4 da carcaga 2 definem com as
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paredes laterais 5, a parede dianteira 7 e a parede intermediaria 8 trés ca-
maras de ar verticais 15 dentro da regido interior oca principal 12 da carcaga
2 adjacente a extremidade dianteira 3. As paredes divisérias 13 também de-
finem com as paredes laterais 5, a base 6 e a parede de cobertura inferior 11
trés correspondentes dutos de acomodagio de agua 16 na regido interior
oca principal 12 para acomodar a agua para dentro e para fora da camara de
ar 15 quando a carcaga 2 oscila em resposta ao movimento das ondas. Os
dutos de acomodagéo de agua 16 comunicam-se com as correspondentes
camaras de ar 15 se estendem a ré das mesmas para a extremidade traseira
4 da carcaga 2, onde terminam em respectivas aberturas de acomodac3o de
agua 17 para acomodar a agua para dentro e para fora das camaras de ar
15. As camaras de ar 15 se estendem dos correspondentes dutos de aco-
modacg&o de agua 16 a um angulo de aproximadamente 90° com os mes-
mos. As paredes divisorias 13 na extremidade dianteira 3 da regiao interior
oca 12 onde definem as camaras de ar 15 terminam em bordas superiores
18 que estao acima da linha de agua normal 19 em que a carcaca 2 flutuaria
normaimente em aguas tranquilas.

A parede de cobertura superior 10, a parede dianteira 7, a pare-
de intermediaria 8 e as paredes laterais 5 em um nivel acima das bordas -
superiores 13 definem um coletor 20 que se intercomunica com as camaras
de ar 15. Um duto de acomodacéo de ar 21 se estende a ré da parede in-
termediaria 8 e se comunica com o coletor 20 para acomodar ar que egressa
e ingressa nas cadmaras de ar 15 quando o nivel de agua 19a no seu interior
se eleva e declina durante a oscilagdo da carcaga 2 em resposta a passa-
gem das ondas.

Um dispositivo conversor compreendendo uma turbina autorreti-
ficadora 22 e localizado no duto de acomodacgao de ar 21 para converter e-
nergia no ar de passagem através do duto de acomodacido de ar 21 em e-
nergia giratéria mecanica quando o ar estad sendo compelido para dentro e
para fora das cadmaras de ar 15 em resposta ao nivel de agua variavel 19a
no interior das camaras de ar 15. Um gerador elétrico 24 ilustrado apenas

em uma representagdo em blocos, que é acoplado em linha com a turbina
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22 ¢ acionado pela turbina 22 para gerar energia elétrica, que por sua vez é
ligada através de um cabo elétrico 25 (vide a figura 9) para uma estagao ba-
seada em terra (ndo-mostrada). Em virtude do fato da turbina 22 ser uma
turbina autorretificadora, a turbina 22 aciona um eixo de rotor 26 do gerador
24 somente em uma direc¢ao, indiferentemente a direcdo do fluxo de ar atra-
vés do duto de acomodacéio de ar 21.

Uma parte inferior voltada para frente 27 da parede dianteira 7
da carcaga 2 se inclina em direcdo genericamente para baixo e para tras
para minimizar a turbuléncia adjacente a extremidade dianteira inferior da
carcaga 2. Uma primeira placa estabilizadora 28 se estende em uma diregao
genericamente dianteira para baixo da parte inclinada inferior 27 para contro-
lar o movimento de ascenséo e arfagem da carcaga 2 para maximizar a efi-
ciéncia de conversdo em energia util do movimento da carcaga em resposta
a passagem das ondas 2. A parte em declive inferior 27 da parede dianteira
7 da carcaga 2 € inclinada com a vertical a um angulo de aproximadamente
45° quando a carcaga 2 esta flutuando em aguas tranquilas com os dutos de
acomodacgao de agua 16 se estendendo horizontalmente em uma diregdo
para frente/para tras, e as cadmaras de ar 15 se estendendo verticaimente
para cima dos dutos de acomodacgao de agua 16. A primeira placa estabili-
zadora 28 se estende substancialmente de forma perpendicular da parte in-
clinada inferior 27, e assim é inclinada a um angulo de cerca de 45° com a
vertical quando a carcaga 2 esta flutuando em aguas tranquilas com os du-
tos de acomodacdo de agua 16 substancialmente horizontais. A parte incli-
nada inferior 27 esté localizada abaixo da linha de agua 19 da carcaca 2
quando a carcaga 2 esta flutuando em aguas tranquilas com os dutos de
acomodagao de agua 16 se estendendo horizontalmente. A primeira placa
estabilizadora 26 se estende substancialmente pela largura transversal da
carcaga 2 entre as paredes laterais opostas 5, e se estende da parte inclina-
da inferior 27 aproximadamente a meio caminho entre as bordas superior e
inferior 23 e 36, respectivamente, das parte inclinada inferior 27, e assim a
primeira placa estabilizadora 28 se estende da carcaga 2 em um nivel abaixo

da linha de agua 19. Quatro placas de reforgo 29 se estendendo entre a pri-
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meira placa estabilizadora 28 e a parte inclinada inferior 27 do alojamento 2
reforcam a primeira placa estabilizadora 28 para a carcacga 2.

Um par de segundas placas estabilizadoras 30 se estende para
cima da parede de cobertura inferior 11 da carcaga 2 no sentido de sua ex-
tremidade traseira 4 para estabilizar a carcaga 2 nas ondas. As segundas
placas estabilizadora se estendem em uma direcdo genérica longitudinal
para manter a carcaga 2 orientada com a sua extremidade dianteira 3 con-
frontando as ondas que se aproximam.

Um dispositivo de flutuagdo para manter a carcaga 2 flutuando
compreende um tanque flutuante 31 que estéa localizado sobre a parede de
cobertura inferior 11 da carcaga 2 acima dos dutos de acomodacgao de agua
16 adjacente a parede intermediaria 8 e a ré das cadmaras de ar 15. O tan-
que flutuante 31 é selado e define uma regi&o interior oca secundaria 32 pa-
ra ar se estende em uma diregao geral a ré da parede intermediaria 8 e ter-
mina em uma parede extrema posterior 33, que quando visualizada em plan-
ta & substancialmente semicircular. Assim, a distancia em que o tanque de
flutuagcdo 31 se estende em uma diregdo a ré da parede intermediaria 8 é
maior ao longo de uma linha central longitudinaimente disposta 34 da carca-
¢a 2 do que a distancia em que o tanque de flutuagdo 31 se estende em uma
direcdo a ré ao longo de e adjacente as respectivas paredes laterais 5. Além
de manter a carcaga 2 flutuando, o tanque de flutuagao 31 também controla
a oscilagdo de arfagem da carcaga 2 em virtude da posi¢do do centro de
flutuagao. Assim, o tanque de flutuagdo 31 efetivamente controla o movimen-
to de ascensado e arfagem da carcaga 2 em relagdo ao movimento das on-
das, e assim a ascensdo e o declinio do nivel de agua 19a nas camaras de
ar 15, enquanto a primeira placa estabilizadora 28 atua para modificar o mo-
vimento de ascensao e declinio da carcaga 2, porém, de uma maneira con-
trolada para maximizar o rendimento de conversdo da acdo oscilante do ni-
vel de dgua 19a nas cadmaras de ar 15 em energia rotativa mecanica. Nesta
modalidade da invengéo o tanque de flutuagcdo 31 € um tanque de ar a prova
d'agua, ainda que se desejado, a regido interior oca secundaria 32 possa ser

carregada com um material plastico de peso leve expandido.
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Um dispositivo de lastro dianteiro compreendendo um tanque de
lastro dianteiro 35 € localizado na extremidade dianteira 3 da carcaga 2 adi-
ante das camaras de ar 15. O tanque de lastro 35 é adaptado para acomo-
dar agua de lastro bombeada do mar, e o lastro no tanque de lastro 35 é a-
justavel pelo variar o volume de agua no seu interior. O lastro no tanque de
lastro 35 em uso € ajustado de maneira a ajustar o efeito de flutuagdo do
tanque de flutuagdo 31, de modo que o conversor de energia de ondas 1
flutue em aguas paradas com os dutos de acomodagao de agua 16 se es-
tendendo substancialmente horizontalmente em uma diregdo para frente e
completamente submersos, e o nivel de agua 19a nas camaras de ar 15 es-
ta substancialmente intermediario entre as bordas superiores 18 das pare-
des divisorias 13 e o nivel da parede de cobertura inferior 11 adjacente as
camaras de ar 15. Adicionalmente, o lastro no tanque de lastro 35 é ajustado
de modo a ajustar o efeito de flutuacdo do tanque de flutuagdo 31, para que
as aberturas de acomodacédo de agua a ré 17 dos dutos de acomodagao de
agua 16 permanegam submersos para todas as orientagées da carcaga 2
durante a sua oscilagdo de arfagem.

Dispositivos de acoplamento compreendendo um par de aco-
plamentos de amarragéo dianteira mutuamente espagados 38 e um par de
acoplamentos de amarragéo traseira mutuamente espagados 39 s&o previs-
tos para acoplar a carcaga 2 com um sistema de atracacgao 40 para facilitar a
flutuagdo e a oscilagdo da carcaga 2 na agua. Os dispositivos de amarragao
dianteiros 38 s3o localizados sobre a parede dianteira 7 adjacente as res-
pectivas paredes laterais 5 em uma altura acima da linha de agua 19 apro-
priada para condig¢Ges locais, e os acoplamentos de amarracdo a ré 39 sao
localizados sobre as segundas placas estabilizadoras 30 em uma altura aci-
ma da linha de agua 19 também apropriada para as condigdes locais. Cabos
de ancoragem 41 fixados aos acoplamentos de amarragéo 38 e 39 e as boi-
as de amarragao 42 fundeiam o conversor de energia de ondas 1 na agua.
Cabos de ancoragem 41 fixados as ancoragens do leito do mar 44 ancoram
as boias de amarragédo 42. Por conseguinte, o sistema de amarragao 40 € de

tal natureza a permitir que a carcaca 2 se eleve e baixe com o nivel da mare,
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enquanto ao mesmo tempo permitindo a oscilagdo da carcaga 2 pelo arfar e
imergir com o nivel da maré. Em uma direcdo avante/a ré em resposta a
passagem das ondas.

Em uso, com o conversor de energia de ondas 1 fundeado pelo
sistema de amarracdo 40 e flutuando no oceano, e com a extremidade dian-
teira 3 da carcaga 3 da carcaga 2 confrontando as ondas que se aproximam,
e o cabo elétrico 25 conectando eletricamente o gerador 24 com a estacao
baseada em terra (ndo-mostrada), o conversor de energia de ondas 1 esta
pronto para uso. Quando as ondas passam pela carcaga 2, inicialmente coli-
dindo com a extremidade dianteira da carcaga 3 da carcacga 2 e passando ao
longo da carcaga 2 para a sua extremidade traseira 4, a carcaga 2 oscila.
Quando uma onda inicialmente colide com a extremidade dianteira 3 da car-
caca 2, a extremidade dianteira 3 se eleva em relacdo a extremidade traseira
4 conforme ilustrado na figura 10, desse modo causando com que a agua
nas camaras de ar 15 seja descarregada através dos dutos de acomodacgao
de agua 16, resultando no nivel de agua 19a nas camaras de ar 15 baixe, e
ar seja aspirado para o interior das cdmaras de ar 15 através do duto de a-
comodagéo de ar 21, o ar sendo aspirado através do duto de acomodagao
de ar 21 faz girar a turbina 22 para acionar o gerador 24. Quando a onda
atinge a extremidade traseira 4 da carcaga 2, a extremidade posterior 4 é
elevada em relagdo a extremidade dianteira 3, vide a figura 11, desse modo
causando a agua a fluir para o interior das camaras de ar 5 através dos du-
tos de acomodacgéao de agua 16, resultando no nivel de agua 19a nas cama-
ras de ar 15 se eleve, que por sua vez descarrega o ar através do duto de
acomodagao de ar 21 para igualmente fazer girar a turbina 22 para acionar o
gerador 24. A onda ou onda imediatamente seguinte mais uma vez eleva a
extremidade dianteira 3 da carcaga 2 em relagédo a extremidade traseira 4, e
assim a carcaga 2 oscila com um movimento de arfar e imergir em uma dire-
¢ao para frente/para tras em resposta a acao das ondas.

Verificou-se que o fornecimento da primeira placa estabilizadora
28 maximiza o movimento da carcacga 2 e por sua vez a ascensdo e descen-

so do nivel de agua 19a nas cadmaras de ar 15 para eficientemente converter
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a energia das ondas em energia rotativa mecanica.

Testes comparativos foram realizados sobre um modelo em es-
cala do conversor de energia de ondas 1 de acordo com a inveng&o e sobre
um conversor de energia de ondas da técnica anterior de construcédo e di-
mensodes idénticas com o conversor de energia de ondas de acordo com a
inveng&o com a excegéo de que o conversor de energia de onda da técnica
anterior foi produzido sem uma primeira placa estabilizadora e sem um tan-
que de lastro ou qualquer outra forma de lastro. Testes sobre os dois mode-
los de escala foram realizados em um tanque gerador de ondas que gerou
ondas de periodo de tempo na faixa de 5,5 segundos a 13 segundos por
intervalos de tempo de aproximadamente 5 minutos para cada periodo de
ondas. As ondas foram de altura constante durante todos os periodos testa-
dos. Ambos os modelos de escala foram fundeados no tanque gerador de
ondas e o rendimento de energia elétrica dos respectivos modelos de escala
foi medido em quilowatts e mediado através do tempo de espera de 5-
minutos dos respectivos periodos de onda.

E contemplado que um conversor de energia de ondas em esca-
la natural de acordo com a invengéo tera aproximadamente 25 metros de
comprimento da extremidade dianteira 3 para a extremidade traseira 4 e de
largura transversal de uma parede lateral 5 para a outra de aproximadamen-
te 12,5 metros com trés camaras de ar 15 e um correspondente nimero de
dutos de acomodagéo de agua 16, isto &, trés dutos de acomodacdo de a-
gua 16. Embora seja contemplado que um modelo em escala natural do
conversor de energia de ondas de acordo com a invencao possa ser de um
comprimento de até 42 metros e de uma largura de até 21 metros, e um
conversor de energia de ondas deste tipo poderia ser munido de até seis
camaras de ar e de seis dutos de acomodagio de agua. E contemplado que
de um a trés dutos de acomodacgéo de ar equidistantes 21 se estenderdo da
parede intermediaria 8 se comunicando com o coletor 20 dos modelos em
escala natural.Os modelos em escala do conversor de energia de ondas de
acordo com a invengéo e o conversor de energia de energia de ondas da

técnica anterior tiveram um comprimento de aproximadamente 2,5 metros e
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largura de aproximadamente 1,05 metros,e cada um munido de trés cama-
ras de ar 15 e trés dutos de acomodagao de agua 16. Um duto de acomoda-
¢ao de ar individual 21 do coletor 20 foi fornecido de cada modelo de escala.
Os modelos foram escalonados baseados sobre a Lei de Proporcionalidade
de Froude para modelos hidrodinamicos de superficie livre, que requer as
escalas temporais sejam equivalentes a raiz quadrada das escalas de com-
primento.

Reportando-se a seguir & figura 12, graficos representando o
rendimento energético médio em quilowatts plotados no eixo geométrico Y
contra o periodo de tempo em segundos das ondas que é plotado no eixo
geométrico X sé&o ilustrados. O grafico A da fig.12 representa o rendimento
de energia médio medido produzido pelo conversor de energia de ondas de
acordo com a invengdo durante os intervalos de tempo durante os quais o
conversor de energia de ondas foi submetido a ondas de respectivos diferen-
tes periodos de tempo. O grafico B representa o rendimento de energia meé-
dio medido produzido pelo conversor de energia de ondas da técnica anteri-
or durante os intervalos de tempo durante os quais o conversor de energia
de onda foi submetido a ondas dos respectivos diferentes periodos de tem-
po. Como pode ser visto, para todos os periodos de tempo de ondas o ren-
dimento de energia médio do conversor de energia de ondas de acordo com
a invengao excedeu o rendimento de energia médio produzido pelo conver-
sor de energia de ondas da técnica anterior. A diferenga no rendimento de
energia medio produzido pelo conversor de energia de ondas de acordo com
a invengao em relagdo aquele produzido pelo conversor de energia de ondas
da técnica anterior atingiu o valor maximo a um periodo de ondas de 8,5 se-
gundos, que € periodo ressonante para ambos os modelos de escala, onde
o rendimento de energia médio produzido pelo conversor de energia de on-
das de acordo com a invengao foi quase 60% maior que aquele produzido
pelo conversor de energia de ondas da técnica anterior. Em um periodo de
ondas de 8,5 segundos o conversor de energia de ondas de acordo com a
invengdo produziu um rendimento de energia médio de aproximadamente

475 kW, ao passo que o conversor de energia de ondas da técnica anterior
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produziu um rendimento de energia médio de aproximadamente 300 kW.
Mesmo na diferenga extrema inferior, que ocorreu no periodo de ondas de
13 segundos, o conversor de energia de ondas de acordo com a invencao
produziu um rendimento de energia médio de aproximadamente 210 kW que
foi aproximadamente 40% acima do rendimento de energia médio corres-
pondente de 150 kW produzido pelo conversor de energia de ondas da téc-
nica anterior.

_ Assim, para todos os periodos de onda entre 5,5 segundos e 13
segundos, o conversor de energia de ondas de acordo com a invengao pro-
duziu um rendimento de energia significativamente maio que aquele do con-
versor de energia de ondas da técnica anterior. Deve ser observado que o
periodo ressonante é escalonado como a raiz quadrada da escala de com-
primento usada para modelagem.

Um modelo em um quarto de escala do conversor de energia de
ondas de acordo com a invengéo foi testado na Baia de Galvay (Golfo do
México) através de um periodo de oito meses de Dezembro de 2006 a Agos-
to de 2007, que confirmou os resultados obtidos pelos testes em modelo es-
calar conduzidos sobre o conversor de energia de ondas de acordo com a |
inveng&o no tanque gerador de ondas. O modelo em escala testado na Baia
de Galvay tendo 12,5 m de comprido por 6,25 m de largura com trés cama-
ras 15 e trés dutos de acomodacgio de agua 16. Um Unico duto de acomoda-
¢ao de ar 21 foi previsto a partir do tubo coletor 20 na parede intermediaria
8. Os rendimentos de energia médios medidos durante teste na Baia de
Galvay foram comparados com os rendimentos de energia médios medidos
a partir de o modelo escalar do conversor de energia de ondas de acordo
com a invengdo durante os testes no tanque gerador de ondas as corres-
pondentes combinagdes de altura de ondas e periodo de ondas representa-
dos em escala de acordo com a Lei de Escala de Froude.' Os rendimentos
de energia médios do modelo em escala de % testado na Baia de Galvay se
comparam estreitamente com aqueles medidos pelo modelo de escala do
conversor de energia de ondas de acordo com a invengéo testado no tanque

gerador de ondas, desse modo confirmando os resultados obtidos do con-
1
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versor de energia de ondas de acordo com a invengio testado no tanque
gerador de ondas.

Embora o conversor de energia de ondas tenha sido descrito
como compreendendo trés camaras de ar e trés correspondentes dutos de
acomodacao de agua, o conversor pode ser dotado de qualquer nimero de
cdmaras de ar e qualquer numero de dutos de acomodacgao de agua desde
um até multiplos. Adicionalmente, embora o conversor tenha sido descrito
como compreendendo um duto de acomodagao de agua correspondente a
cada camara de ar, em determinados casos é contemplado que uma plurali-
dade de dutos de acomodagdo de agua pode se comunicar com uma Unica
camara de ar, e € também contemplado que um unico de acomodacgdo de
agua possa ser previsto para se comunicar com uma pluralidade de camaras
de ar. Desnecessério dizer-se, um duto de acomodacéo de ar também pode
ser previsto para cada camara de ar ou para grupos de camaras de ar, caso
em que uma turbina e um gerador elétrico seriam previstos em cada duto de
acomodagao de ar. Além disso, € contemplado que qualquer nimero de du-
tos de acomodagéo de ar possa ser previsto a partir do coletor, € em deter-
minados casos € contemplado que um numero de dutos de acomodacg3o de
ar pode convergir em um Unico duto que alojaria a turbina ou outro dispositi-
VO conversor apropriado.

Embora o dispositivo conversor de energia para converter a e-
nergia no ar de passagem através do duto de acomodagio de ar em energia
rotativa mecanica tenha sido descrito como compreendendo um tipo especi-
fico de turbina, qualquer outra turbina apropriada ou outro dispositivo con-
versor pode fornecido. Por exemplo, é contemplado que uma turbina 'Wells’
ou uma turbina de impulso possa ser usada, e embora exista conveniéncia
em que a turbina seja uma turbina autorretificadora, isto ndao é essencial. Por
exemplo, nos casos onde a turbina ndo é uma turbina autorretificadora, um
sistema conveniente de dutos e valvulas seria previsto para dirigir o ar so-
mente em uma unica diregcao através da turbina.

Desnecessario dizer-se, embora a extremidade dianteira da car-

caga tenha sido descrita como compreendendo uma parte em declive volta-
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da para frente inferior, e embora a primeira placa estabilizadora tenha sido
descrita como se estendendo da parte em declive inferior, a primeira placa
estabilizadora pode se estender de qualquer parte da extremidade dianteira
da carcaga, porém de preferéncia, de se estender da extremidade dianteira
da carcacga abaixo da linha de agua. Desnecessario dizer-se, é contemplado
que em determinados casos a parte em declive inferior da extremidade dian-
teira da carcaga pode ser omitida. Na verdade, embora a parede frontal da
carcaga tenha sido descrita como tendo uma parte em declive inferior, em
determinados casos a parte em declive inferior pode ser omitida, e em outros
casos, a parte inferior pode ser proporcionada por uma parte arredondada
inferior, que também reduziria ao minimo a turbuléncia adjacente a extremi-
dade dianteira inferior da carcaca.

Embora um unico duto de acomodacao de ar tenha sido descrito
como se estendendo do coletor, é contemplado que uma pluralidade de du-
tos de acomodagdo de ar possa ser prevista se estendendo do coletor, e
sera apreciado que uma turbina e gerador seriam previstos em cada duto de
acomodacéo de ar.

E também contemplado que embora o dispositivo de lastro tenha
sido descrito como compreendendo um tanque de lastro para receber lastro
de agua, e contemplado que qualquer outro lastro apropriado pode ser pre-
visto, por exemplo, em determinados casos, é contemplado que previsao
poderia ser feita para receber um ou mais pesos de lastro, e embora seja
conveniente assegurar o ajuste do lastro, isto ndo € essencial, em determi-
nados casos,é contemplado que um dispositivo de lastro ndo-ajustavel pode
ser previsto.

Sera igualmente apreciado que embora o dispositivo flutuante
tenha sido descrito como sendo de configuracéo e construgao especificas,
qualquer outra configuragdo e construcdo apropriada do dispositivo flutuante

podem ser previstas.
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REIVINDICAGOES

1. Conversor flutuante de energia das ondas para converter a
energia das ondas em eletricidade, o conversor da energia das ondas com-
preendendo uma carcaga adaptada para oscilar em resposta ao movimento
das ondas e que se estende entre uma extremidade dianteira e uma extre-
midade traseira, com a extremidade dianteira do mesmo adaptado de modo
a facear dentro das ondas em uso, uma camara de ar formada na carcaca,
um duto de acomodagéo da agua formado na carcaga para acomodacgéo da
agua dentro e fora da camara de ar a medida que a carcaga oscila em res-
posta ao movimento das ondas para variar o nivel de agua na camara de ar,
o duto de acomodacédo da agua terminando em uma abertura de acomoda-
¢do da agua atras da camara de ar, um duto de acomodagéo do ar para a-
comodagao do ar dentro e fora da camara de ar em resposta a variagao do
nivel de agua no mesmo, meios de conversdo para converter a energia no ar
que esta sendo impelido através do duto de acomodag&o do ar em resposta
a variagao de nivel de 4gua na camara de ar para a energia giratéria meca-
nica, e uma primeira placa de estabilizacdo que estende abaixo de uma linha
d'agua da carcaga em um sentido em geral descendente para diante a partir
da extremidade dianteira da carcaga para controlar o movimento de levan-
tamento e de arfagem da carcaga para maximizar a eficiéncia da conversio
do movimento da carcaga na agua em energia Util.

2. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que a primeira placa de estabilizagdo estende da carca-
¢a a nivel abaixo da linha d'agua.

3. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagcdo 1 ou 2, em que a primeira placa de estabilizacdo se estende
geralmente transversalmente do para diante/para tras do sentido da carcaca.

4. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em que a primeira placa de es-
tabilizagao se estende da extremidade dianteira da carcaga em um angulo
na vertical na faixa de 30° a 60° quando a carcaca fica flutuando com o duto

de acomodagéo de agua situando-se substancialmente na horizontal.
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5. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em que a primeira placa de es-
tabilizagao se estende da extremidade dianteira da carcaga em um angulo
na vertical na escala de 40° a 50° quando a carcaca fica flutuando com o
duto de acomodacdo de agua situando-se substancialmente na horizontal.

6. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em que a primeira placa de es-
tabilizagao se estende da extremidade dianteira da carcagca em um angulo
ao vertical de aproximadamente 45° quando a carcagca fica flutuando com o
duto de acomodacao de agua situando-se substancialmente na horizontal.

7. Conversor flutuante da energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em que a primeira placa de es-
tabilizacdo se estende substancialmente na largura transversal total da car-
caga adjacente a extremidade dianteira da mesma.

8. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em que uma parte faceia para
diante enfrentando da carcaca adjacénte a extremidade para diante se incli-
na da mesma em um sentido traseiro geralmente descendente.

9. Conversor flutuante de energia de onda, de acordo com a rei-
vindicagao 8, em que a parte de inclinagdo para diante enfrentando da car-
cacga € formada por uma parte mais baixa da carcaga.

10. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagao 8 ou 9, em que a parte de inclinagdo para diante da carcaca
fica localizada abaixo da linha d'agua.

11. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 8 a 10, em que a parte de inclinagio para
diante da carcaca € inclinada na vertical em um angulo na faixa de 30° a 60°
quando a carcaga esta flutuando com o duto de acomodacdo de agua situ-
ando-se substancialmente na horizontal.

12. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 8 a 11, em que a parte de inclinagdo para

diante da carcaga € inclinada na vertical em um angulo na faixa de 40° a 50°



10

15

20

25

30

quando a carcaga esta flutuando com o duto de acomodacido de agua situ-
ando substancialmente na horizontal.

13. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 8 a 12, em que a parte de inclinagéo para
diante da carcacga ¢é inclinada na vertical em um angulo de aproximadamente
45° quando a carcaga esta flutuando com o duto de acomodagéo de situan-
do-se substancialmente na horizontal.

14. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 8 a 13, em que a primeira placa de estabili-
zacgao se estende da parte de inclinag&o para diante que faceia a carcacga.

15. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 8 a 14, em que a primeira placa de estabili-
zagao se estende da parte de inclinagao para diante que faceia carcaca em
um angulo a isto.

16. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 8 a 15, em que a primeira placa de estabili-
zagao se estende da parte de inclinagao para diante carcaga em um angulo
de aproximadamente 90° a isto.

17. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em que a primeira placa de es-
tabilizag&o € reforgada pelo menos por uma placa de reforco que se estende
entre a primeira placa de estabilizagcdo e a carcacga.

18. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagdo 17, em que a primeira placa de estabilizagdo é reforgada por
uma pluralidade de placas de reforgo separadas espacgadas que se esten-
dem entre a primeira placa de estabilizagdo e a carcaca.

19. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em que um meio de lastro dian-
teiro € provido adjacente a extremidade dianteira da carcaca para estabilizar
a carcaga.

20. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a

reivindicagao 19, em que o meio de lastro dianteiro fica situado a frente da
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camara de ar.

21. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicag&do 19 ou 20, em que o dispositivo de lastro dianteiro esta localiza-
do acima do nivel da primeira placa de estabilizaco.

22. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com as
reivindicagbes 19 a 21, em que o dispositivo de lastro dianteiro se estende
para cima a partir de um nivel em que a primeira placa de estabilizagédo se
estende a partir da extremidade dianteira da carcaga.

23. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com as
reivindicagbes 19 a 22, em que o dispositivo de lastro dianteiro é ajustavel
para seletivamente ajustar o peso do mesmo.

24. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com as
reivindicagdes 19 a 23, em que o dispositivo de lastro dianteiro compreende
um tanque de lastro para acomodar lastro no mesmo.

25. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicacdo 24, em que o tanque de lastro é adaptado para acomodar las-
tro de agua. | v

26. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes precedentes, em que pelo menos uma se-
gunda placa de estabilizagdo se estende a partir da carcaca e é responsivo
ao movimento das ondas que passa pela carcaga para manter a carcaca
orientada com a extremidade dianteira da mesma faceando as ondas.

27. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagao 26, em que a pelo menos uma segunda placa de estabiliiagéo
se estende em uma diregdo geralmente para frente/para tras da carcaca.

28. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagdo 26 ou 27, em que a pelo menos uma segunda placa de estabi-
lizagdo se estende para cima a partir da carcacga.

29. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 26 a 28, em que a pelo menos uma segun-
da placa de estabilizagdo esta localizada em diregdo a extremidade traseira

da carcaga.
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30. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 26 a 29, em que um par de segundas pla-
cas de estabilizagéo espagadas separadas se estende a partir da carcaca.

31. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer reivindicagdo precedente, em que a camara de ar é formada na
carcaga adjacente a extremidade dianteira da mesma.

32. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer reivindicagdo precedente, em que o duto de acomodagio de agua
se estende para a traseira a partir da cadmara de ar.

33. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer reivindicagdo precedente, em que a abertura de acomodac3do de
agua no duto de acomodacgéo de agua esta localizada na extremidade trasei-
ra da carcaca.

34. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer reivindicagdo precedente, em que a cAmara de ar se estende para
cima a partir do duto de acomodacgédo de agua adjacente a extremidade dian-
teira da mesma.

35. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer reivindicagdo precedente, em que um dispositivo de flutuagdo é
provido para manter a carcaga flutuando sobre a agua.

36. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagéo 35, em que o dispositivo de flutuagdo esta localizado na trasei-
ra da camara de ar.

37. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagéo 35 ou 36, em que o dispositivo de flutuacdo esta localizado
acima do duto de acomodacao da agua.

38. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 35 a 37, em que o dispositivo de flutuagéo
se estende a partir de uma localizac&o traseira da camara de ar e termina
em uma extremidade intermediaria traseira da cdmara de ar e na extremida-
de traseira da carcaca.

39. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
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reivindicagéo 38, em que o dispositivo de flutuagdo termina em sua extremi-
dade traseira mais proxima da cadmara de ar sobre as respectivas bordas
laterais opostas da carcaga do que em uma localizacdo intermediaria das
bordas laterais da mesma.

40. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagéo 39, em que o dispositivo de flutuagdo termina em sua extremi-
dade traseira mais préxima da extremidade traseira da carcaca em uma lo-
calizagdo no meio do caminho entre as bordas laterais opostas da carcaca.

41. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 38 a 40, em que a extremidade traseira do
dispositivo de flutuagdo é substancialmente arqueada quando em vista em
planta.

42. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 38 a 41, em que a extremidade traseira do
dispositivo de flutuagdo é substancialmente semicircular quando em vista
plana.

43. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 35 a 42, em que o dispositivo de flutuagéo
esta localizado adjacente a camara de ar.

44. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
uma das reivindicagdes 35 a 43, em que o dispositivo de flutuagdo compre-
ende um tanque de flutuagao.

45. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagéo 44, em que o tanque de flutuagdo é adaptado para ser preen-
chido com ar.

46. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagao 44 ou 45, em que o tanque de flutuagdo é adaptado para ser
preenchido com um material de flutuagio plastico expandido.

47. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer reivindicagdo anterior, em que o dispositivo de conversdo para
converter ar sendo forgcado através do duto de acomodacao de ar para mo-

vimento de rotacdo compreende uma turbina.
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48. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagdo 47, em que a turbina é uma turbina de autorretificagao tal que
a despeito da diregdo do fluxo de ar que passa pela turbina, a turbina gira
em somente uma diregao.

49. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em que o meio de conversio
esta localizado no duto.

50. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em que o meio de conversio &
acoplado a um gerador elétrico.

51. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagdo 50, em que o meio de conversdo é acoplado em linha ao gera-
dor.

52. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagdo 50 ou 51, em que o gerador fica localizado no duto de acomo-
dagédo de ar.

53. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagGes anteriores, em que pelo menos dois dutos
de acomodacgéio de ar sdo providos.

54. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagdo 52, em que um meio de conversdo esta localizado em cada
duto de acomodacéo de ar.

55. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo de a-
cordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em que uma plurali-
dade de dutos de acomodagao de agua paralelos é formada na carcaga.

56. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagao 55, em que a pluralidade de camaras de ar é formada na car-
cacga.

57. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagdo 56, em que uma camara de ar € provida em correspondéncia a
cada duto de acomodacgao de agua.

58. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
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reivindicagéo 56 ou 57, em que uma tubulagdo é provida para comunicar as
camaras de ar com aquele ou mais dos dutos de acomodac3o de ar.

59. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes precedentes em que um meio de acopla-
mento € provido na carcaga para acoplar a carcaga a um sistema de anco-
radouro com a extremidade dianteira da carcaca voltada para as ondas.

60. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagcdo 59, em que o meio de acoplamento para acoplar a carcaga ao
sistema de ancoradouro compreende um meio de acoplamento para frente
localizado na extremidade dianteira da carcaga.

61. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagdo 60, em que um par de meios de acoplamento para frente é
provido nos lados opostos respectivos da extremidade dianteira da carcacga
para acoplar a carcaga ao sistema de ancoradouro.

62. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes de 59 a 61 em que o meio de acoplamento
para acoplar a carcaga ao sistema de ancoradouro compreende um meio de
acoplamento em diregéo a popa localizado na extremidade da carcaca vol-
tada para a popa.

63. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagao 62, em que um par de meios de acoplamento em diregdo a
popa espagados entre si sdo providos.

64. Conversor flutuante de energia para converter energia das
ondas para eletricidade, o conversor de energia das ondas compreendendo
uma carcaga adaptada para oscilar em resposta ao movimento das ondas e
que se estende entre uma extremidade dianteira e uma extremidade voltada
para a popa com a extremidade dianteira adaptada para voltar-se para as
ondas em uso,uma camara de ar formada na carcaga, um duto de acomoda-
¢ao de agua formado na carcaga para acomodar agua para dentro e fora da
camara de ar a medida que a carcaga oscila em resposta ao movimento das
ondas para variar o nivel da agua na cadmara de ar, o duto de acomodacgao

de agua terminando em uma abertura de acomodacgdo de agua da camara
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de ar na diregdo da popa, um duto de acomodacgéo de ar para acomodar ar
para dentro e para fora da caAmara de ar em resposta a variagdo do nivel de
agua no mesmo, um meio de conversdo para converter a energia no ar sen-
do impelido através do duto de acomodagéo de ar em resposta a variagdo
de nivel de agua na cdmara de ar para energia mecéanica de rotacdo, e um
meio de lastro dianteiro provido adjacente a extremidade dianteira da carca-
¢a para estabilizar a carcacga.

65. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagdo 64, em que o meio de lastro esta localizado adiante da camara
de ar.

66. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagéo 64 ou 65, em que o meio de lastro dianteiro é ajustavel para
seletivamente ajustar o peso préprio.

67. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagado 64 ou 66, em que o meio de lastro dianteiro compreende um
tanque de lastro para nele acomodar o lastro.

68. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagdo 67, em que o tanque de lastro é adaptado para acomodar las-
tro de agua.

69 Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes de 64 a 68, em que uma parte voltada para
frente da carcaga adjacente a extremidade dianteira da mesma inclina de
maneira geral para baixo na direcao da popa.

70. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagdo 69, em que a parte de inclinagéo voltada para frente da carca-
¢a e formada por uma parte mais baixa da carcaga.

71. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo coma
reivindicagdo 69 ou 70, em que a parte de inclinagdo voltada para frente da
carcacga esta localizada abaixo da linha d agua.

72. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 69 a 71, em que a porcéo inclinada voltada

para a frente da carcaga € inclinada para a vertical em um angulo na faixa de
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30° a 60° quando a carcaga estiver flutuando com o duto de acomodacgao da
agua se estendendo substancialmente na horizontal.

73. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes 69 a 72, em que a porgdo inclinada voltada
para frente da carcaga é inclinada para a vertical em um angulo na faixa de
40° a 50° quando a carcaga estiver flutuando com o duto de acomodacgao da
agua se estendendo substancialmente na horizontal.

74. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes 69 a 73, em que a porgdo inclinada voltada
para frente da carcaga € inclinada para a vertical em um angulo de aproxi-
madamente 45° quando a carcaga estiver flutuando com o duto de acomo-
dagéo da agua se estendendo substancialmente na horizontal.

75. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 69 a 74, em que o meio de lastro a frontal
te é parcialmente definido por uma porgéo da porgéo inclinada voltada para
frente da carcaga.

76. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 64 a 75, em que pelo menos uma segunda
placa de estabilizagdo se estende a partir da carcaca e é sensivel ao movi-
mento de onda que passa pela carcaga para manter a carcaga orientada
com a extremidade frontal da mesma na diregdo das ondas.

77. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 64 a 76, em que a camara de ar é formada
na carcacga adjacente a extremidade frontal da mesma.

78. Conversor flutuante de energia das ondas de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes 64 a 77, em que o duto de acomodacgao da
agua se estende para a parte traseira a partir da camara de ar.

79. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes 64 a 78, em que a abertura de acomoda-
¢ao da agua a partir do duto de acomodacdo da agua esta localizado na ex-
tremidade traseira da carcacga.

80. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
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qualquer uma das reivindicagdes 64 a 79, em que a cAmara de ar se esten-
de para cima a partir do duto de acomodagado da agua adjacente a extremi-
dade frontal da mesma.

81. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes 64 a 80, em que um meio de flutuagdo &
provido para manter a carcaga flutuando na agua.

82. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagcao 81, em que o meio de flutuagio esta localizado na parte trasei-
ra da camara de ar.

83. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagdo 81 ou 82, em que o meio de flutuagdo esta localizado acima do
duto de acomodacéo da agua.

84. Conversor flutuante de energia das ondas, para converter a
energia das ondas em eletricidade, o conversor flutuante de energia das on-
das compreendendo um alojamento adaptado para oscilar em resposta ao
movimento das ondas e se estendendo entre uma extremidade dianteira e
uma extremidade traseira com a extremidade dianteira do mesmo adaptado
para ficar de frente para as ondas quando em uso, uma camara de ar forma-
da na carcaga, um duto de acomodacdo da agua formado na carcaca para
acomodar agua para dentro e para fora da cdmara de ar quando a carcaga
oscilar em resposta ao movimento das ondas para variar o nivel de agua no
camara de ar, o duto de acomodagdo da agua terminando em uma abertura
de acomodagéo de agua na parte traseira da camara de ar, um duto de a-
comodagéo de ar para acomodar ar para dentro e para fora da cdmara de ar
em resposta ao nivel de agua variado do mesmo, um meio de conversao
para converter a energia no ar que é impelida através do duto de acomoda-
¢ao de ar em resposta ao nivel de agua variado na cdmara de ar em energia
mecanica rotativa, e uma porgdo voltada para a frente da carcaga adjacente
a extremidade dianteira da mesma inclinando-se em um direcdo geralmente
traseira para baixo.

85. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a

reivindicagédo 83, em que a porgdo inclinada voltada para a frente da carcaga
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€ formada por uma porg¢ao inferior da carcaga.

86. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com a
reivindicagéo 84 ou 85, em que a porgao inclinada voltada para a frente da
carcacga esta localizada abaixo da linha d'agua.

87. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes 84 a 85, em que a porgao inclinada voltada
para a frente da carcaca € inclinada para a vertical em um angulo na faixa de
30° a 60° quando a carcaga estiver flutuando com o duto de acomodagao da
agua se estendendo substancialmente na horizontal.

88. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes 83 a 86, em que a porgao inclinada voltada
para frente da carcaga € inclinada para a vertical em um angulo na faixa de
40° a 50° quando a carcaga estiver flutuando com o duto de acomodacgao da
agua se estendendo substancialmente na horizontal.

89. Conversor flutuante de energia das ondas, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 83 a 87, em que a porcg3o inclinada voltada
para frente da carcaga € inclinada para a vertical em um angulo de aproxi-
madamente 45° quando a carcaga estiver flutuando com o duto de acomo-
dagdo da agua se estendendo substancialmente na horizontal.

90. Método para melhorar a eficiéncia de um conversor flutuante
de energia das ondas para converter a energia das ondas em energia meca-
nica rotativa, em que o conversor de energia das ondas & do tipo que com-
preende uma carcaca adaptada para oscilar em resposta ao movimento das
ondas e se estende entre uma extremidade dianteira e uma extremidade
traseira com a extremidade dianteira do mesmo adaptado para ficar de fren-
te para as ondas quando em uso, uma cadmara de ar formada na carcaga,
um duto de acomodag&do da agua formado na carcaga para acomodar agua
para dentro e para fora da cdmara de ar quando a carcacga oscilar em res-
posta ao movimento das ondas para variar o nivel de agua no camara de ar,
o duto de acomodagédo da agua terminando em uma abertura de acomoda-
¢ao de agua na parte traseira da camara de ar, um duto de acomodagao de

ar para acomodar ar para dentro e para fora da camara de ar em resposta
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ao nivel de agua variado do mesmo, um meio de conversao para converter a
energia no ar que é impelida através do duto de acomodac3o de ar em res-
posta ao nivel de agua variado na cAmara de ar em energia mecanica rotati-
va, o método compreendendo prover uma primeira placa de estabilizagao
que se estende abaixo de uma linha d'agua da carcaga em uma direcéo ge-
ralmente dianteira para baixo a partir da extremidade dianteira da carcaca
para controlar os movimentos ondeante e balangante da carcaca para ma-
ximizar a eficiéncia da conversdo do movimento da carcaga na agua em e-
nergia utilizavel.

91. Método de acordo com a reivindicagido 90, em que a primeira
placa de estabilizagdo se estende a partir da carcaga em um nivel abaixo da

linha d'agua.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "CONVERSOR FLUTUANTE DE ENERGIA DAS
ONDAS E UM METODO PARA MELHORAR A EFICIENCIA DE CONVER-
SOR FLUTUANTE DE ENERGIA DAS ONDAS".

A presente invengdo refere-se a um conversor de energia das
ondas (1) que compreende uma carcaga (2) se estendendo entre uma ex-
tremidade dianteira (3) e uma extremidade traseira (4). Trés camaras de ar
verticais (15) s&o localizadas na carcaga (2) e trés correspondentes dutos de
acomodacao de agua (16) se estendem a ré das cadmaras de ar (15) e termi-
nam em aberturas de acomodagao de agua (17) a ré para acomodar a agua
que ingressa e egressa das camaras de ar (15) quando a carcaca (2) oscila
pelo arfar em resposta as ondas passantes. Um duto de acomodagéo de ar
(21) comunica-se com as camaras de ar (15) através de um coletor (20) para
acomodar o ar que ingressa e egressa das camaras de ar (15) quando o ni-
vel de agua (19a) baixa e sobe no interior das cadmaras de ar (15) quando a
carcaga (2) oscila. Uma turbina autorretificadora (22) localizada no duto de
acomodacgao de ar (21) aciona um gerador elétrico (24) para gerar eletricida-
de. Um tanque flutuante (31) esta localizado na carcaca (2) acima dos dutos
de acomodacgéo de agua (16) a ré das camaras de ar (15) para manter a
carcaga (2) flutuante na agua. Uma primeira placa estabilizadora (28) se es-
tendendo em uma diregao genericamente para frente e para baixo se esten-
de de uma pare em declive inferior (27) na extremidade dianteira (3) da car-
caga (2) para controlar o movimento de oscilagdo da carcaga (2) em relagdo
ao movimento das ondas para por sua vez otimizar o rendimento de energia
produzido pelo conversor (1). Um tanque de lastro dianteiro (31) e um par de
segundas placas estabilizadoras (30) se estendendo para cima da carcacga

(2) otimizam a estabilidade do conversor (1).
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