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Zusammenfassung:

Bei einem Verfahren 2zur Entsorgung von glasfaserverstarkten
Bauteilen wie 2z.B. Rotorblattern von Windkraftmaschinen mit
einem Grundkorper aus faserverstdrkten Kunststoffen werden die
Rotorblatter als alternativer Brennstoff einem Klinkerherstel-

lungsprozess zugefiihrt.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Entsorgung
von glasfaserverstdrkten Bauteilen wie z.B. Rotorblattern von
Windkraftmaschinen mit einem Grundkérper aus faserverstirkten
Runststoffen.

Rotorblatter filir Windkraftmaschinen bestehen in aller Regel
aus einem Grundkdrper aus glasfaserverstdrkten Kunststoffen,
wobei neben den Kunststoffen in erster Linie anorganische Ver-
bindungen wesentliche Bestandteile der Rotorblitter sind. Ro-
torblatter fallen in jlingster Zeit in erhdhtem AusmaB als Alt-
stoffe an, wobei sich die Aufbereitung und Entsorgung derarti-
ger Rotorblédtter aufgrund ihrer Zusammensetzung und ihrer Gro-
Be sehr problematisch gestaltet. Andererseits entstehen bei
der Zerkleinerung bzw. Zerspanung solcher Rotorbl&itter {iberaus
feine staubformige Teilchen, welche die Handhabung erschweren
und ein Gesundheitsrisiko darstellen.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, glasfaserverstirkte Bautei-
le wie z.B. Rotorbldtter fiir Windkraftmaschinen mit einem
Grundkdrper aus faserverstdrkten Kunststoffen in wirtschaft-
lich sinnvoller Weise 2zu entsorgen und eine méglichst voll-
stdndige Verwendung der Ausgangsmaterialien, wie sie in Rotor-
blattern verwendet werden, sicherzustellen. Zur L®&sung dieser
Aufgabe besteht das erfindungsgemidBe Verfahren im Wesentlichen
darin, dass die Rotorblitter als alternativer Brennstoff einem
Klinkerherstellungsprozess zugefilhrt werden. Die Verwertung
von Rotorbl&ttern in der Zementindustrie ist besonders vor-
teilhaft, da die Kunststoffkomponente der Rotorblitter einen
guten alternativen Brennstoff darstellt und die Glasfaserkom-
ponente nach der Verbrennung anorganische Verbrennungsprodukte
ergibt, die den in der Klinkerherstellung eingesetzten Aus-
gangsmaterialien entspricht.

Wenn ein direktes Einbringen der Rotorbldtter in die Anlagen
zur Klinkerherstellung nicht méglich ist, miissen die Rotor-
bldtter in einem ersten Schritt zerkleinert werden, wobei die
dabei anfallende Staublast ein hohes gesundheitliches Risiko




fir das an der Verarbeitung beteiligte Personal darstellt.
Deshalb muss der Staub in geeigneter Weise gebunden werden.
Bei der Zementherstellung wurde eine Reihe von alternativen
Brennstoffen bereits erfolgreich eingesetzt. Insbesondere
Spuckstoffe (Rejecte) aus der Papierindustrie, d.h. faserfrem-
de Materialien, die bei den verschiedenen Sortier- und Aufbe-
reitungsvorgéngen von Altpapier ausgeschleust werden, sowie
Papierschléamme und andere Produktionsabfidlle aus der Papierin-
dustrie wurden bereits erfolgreich als alternative Brennstoffe
verwendet, wobei es sich hier in der Regel um Produkte einer
Nassaufbereitung handelt, sodass Brennstoffe mit erhdhter
Feuchtigkeit vorliegen. Mit Vorteil ist das erfindungsgemifBe
Verfahren daher dahingehend weitergebildet, dass die Rotor-
blatter auf eine FraktionsgrdBe von < 50 mm zerkleinert werden
und nach zumindest teilweiser Abtrennung von Eisen und Nicht-
eisenmetallen mit einem alternativen Brennstoff mit einem Was-
sergehalt von > 20 Gew.% vermengt und homogenisiert werden
und als alternativer Brennstoff einem Klinkerherstellungspro-
zess aufgegeben werden. Bei einer Zerspanung bzw. Zerkleine-
rung auf eine FraktionsgréBe von < 50 mm entstehen relativ ho-
he Anteile an kleinen, lungengéngigen Staubpartikeln, welche
die Handhabung erschweren. Dadurch, dass nun derartige zer-
kleinerte Rotorbldtter, wobei die Zerkleinerung mehrstufig
vorgenommen werden kann und im trockenen Zustand noch eine Ab-
trennung von Eisen- und Nichteisenmetallen vorgenommen werden
kann, mit bewdhrten, feuchten Brennstoffen vermengt werden,
gelingt es, die staubfdrmigen Partikel zu binden und durch ei-
ne entsprechende Mischtechnik eine intensive Vermengung und
Homogenisierung zu erreichen, wobei das Gemisch in der Folge
in besonders einfacher Weise fiir die Klinkerherstellung ge-
nutzt werden kann.

In bevorzugter Weise ist das erfindungsgemiBe Verfahren dahin-
gehend weitergebildet, dass das Gewichtsverhdltnis von einge-
setzten Rotorbl&dttern zu alternativem Brennstoff groBer oder
gleich 1:2 ist. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass der
bei der Zerkleinerung anfallende Staub gebunden wird und somit




keine Gefdhrdung fiir das Personal darstellt. Allgemein gilt,
dass der Staub umso besser eingebunden wird, je mehr von dem
wasserhédltigen alternativen Brennstoff eingesetzt wird. So
sind auch Gewichtsverhdltnisse von 1:3 und 1:4 und mehr denk-
bar.

Mit Vorteil ist das erfindungsgemiBe Verfahren dahingehend
weitergebildet, dass die glasfaserverstirkten Bauteile bzw.
die Rotorbl&dtter im Calcinator des Zementprozesses eingesetzt
werden.

Das durch das Mischen bereitgestellte relativ homogene Gemisch
fihrt zu einer intensiven Einbindung der anorganischen Sub-
stanzen, wie sie sowohl in den Rotorblittern als auch in den
Spuckstoffen bzw. dem alternativen Brennstoff vorliegen. 1In
bevorzugter Weise ist das Verfahren daher dahingehend weiter-
gebildet, dass die Menge der eingesetzten glasfaserverstirkten
Bauteile bzw. der Rotorblattfraktionen bestimmt wird und dass
der Einsatz von anorganischen Korrekturstoffen wie Sand und
Kreide im Rohmehl entsprechend der eingesetzten AMenge der
glasfaserverstdrkten Bauteile reduziert wird. Ausgehend von
der Analyse derartiger Rotorblétter kann bei einem Einsatz von
10.000 t Rotorblédttern im Jahr ungefdhr auf den Einsatz von
1250 t Natursand und etwa 750 t Kreide verzichtet werden, wo-
bei gleichzeitig etwa 7000 t Braunkohle als Brennstoff einge-
spart werden kdnnen. In der oxidierenden Ofenatmosphire werden
die organischen Bestandteile vollstdndig verbrannt und somit
der Heizwert der Ausgangsmaterialien optimal genutzt.

In einfacher Weise kann so vorgegangen werden, dass die Ab-
trennung von Eisen und Nichteisenmetallen mit Wirbelstrommag-
neten vorgenommen wird, wobei Metalle aus dem Blitzschutzsys-
tem und den Naben der Rotorblitter abgetrennt werden.

Mit Vorteil koénnen als alternativer Brennstoff Spuckstoffe
und/oder Papierschlidmme aus der Papierindustrie und/oder ande-
re Produktionsabfédlle eingesetzt werden. Neben den mechanisch
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abgetrennten Abfdllen aus der Aufldsung von Papier- und
Pappeabfdllen sowie den Abfdllen aus dem Sortieren von Papier
und Pappe fiir das Recycling kommen hier vor allen Dingen auch
Deinkingschlémme aus dem Papierrecycling als alternative
Brennstoffe in Betracht. Die Spuckstoffe enthalten im Materi-
algemisch unter anderem auch Folien und Kunststoffe sowie Tex-
tilien, Fiill- oder Streichpigmente aus grafischen Papieren,
Styropor aus Verpackungsmaterialien, Beschichtungsmaterialien,
Verbundstoffe, Fremdstoffe aus dem Bliroalltag und: hausmiillar-
tige Fehlwiirfe aus der kommunalen Papiertonne sowie Papierres-
te und Sand. Eine unmittelbare Deponierung eines derartigen
Stoffgemisches kommt unter anderem wegen des relativ hohen
Heizwertes nicht infrage. In jedem Fall ist der relativ hohe
Feuchtigkeitsgehalt der Rejecte besonders geeignet, feinteili-
ge und staubfdrmige Partikel aus der Zerkleinerung der Rotor-
blatter entsprechend zu binden und die Manipulation dieses
Stoffgemisches zu vereinfachen. Die Schwermetallbelastungen
der Spuckstoffe und Papier- und Faserschlimme bewegen sich in
vergleichbaren Schwankungsbereichen wie die entsprechenden
Schwermetallanteile im anorganischen Teil der Rotorblitter,
sodass eine einfache Einstellung der maximal zuldssigen Belas-
tung im Klinker ermdglicht wird. Die Verwertung der oben ge-
nannten Rejecte sowie der zerkleinerten Rotorbldtter stellt
somit einen positiven energetischen Beitrag bei der Zementher-
stellung ebenso wie einen Umweltschutzbeitrag dar, bei welchem
dem Gedanken der Nachhaltigkeit Rechnung getragen wird und na-
tiirliche Resourcen geschont werden. Gleichzeitig fiithrt die
Verwendung in der Klinkerherstellung dazu, dass ein konsequen-
ter Verwertungsnachweis iiber den Verbleib dieser Abfdille ge-
fihrt werden kann. Die Rezeptur fiir die Zementherstellung wird
unter Beriicksichtigung aller in den Prozess eingetragenen Roh-
materialien und Verbrennungsriickstéinde jeweils berechnet. Aus
der Analytik ist ersichtlich, dass bei der Rotorblattfraktion
fast 50 % der Riickstdnde, und 2zwar hauptsidchlich Si0, und CaO
im Klinker verbleiben und somit in das Produkt eingebunden
werden. Fiir die Zerkleinerung der Rotorbl&tter kdnnen mehrstu-
fige Verfahren eingesetzt werden, wobei die Endzerkleinerung




in sogenannten Querstromzerspanern auf eine FraktionsgréBe <
50 mm vorgenommen werden kann. Die Verbrennungsenergie von Ro-
torblattern konnte an typischen Ausfiihrungsbeispielen zwischen
14 und 16 MJ/t ermittelt werden. Die Hauptelemente in der A-
sche wurden mit ca. 25 Gew.% SiO,, 6 Gew.% Al,0,, 14 Gew.% CaO
sowie geringer Mengen weiterer Oxide bestimmt, wodurch sich
die Brauchbarkeit als anorganischer Korrekturstoff in der
Klinker- bzw. Zementherstellung unmittelbar ergibt.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Entsorgung von glasfaserverstdrkten Bauteilen
wie z.B. Rotorblittern von Windkraftmaschinen mit einem Grund-
kérper aus faserverstidrkten Runststoffen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rotorbldtter als alternativer Brennstoff einem
Klinkerherstellungsprozess zugefiihrt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rotorblatter auf eine FraktionsgréBe von < 50 mm zerkleinert
werden und nach zumindest teilweiser Abtrennung von Eisen und
Nichteisenmetallen mit einem alternativen Brennstoff mit einem
Wassergehalt von > 20 Gew.% vermengt und homogenisiert werden
und als alternativer Brennstoff einem Klinkerherstellungspro-
zess aufgegeben werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gewichtsverhdltnis von eingesetzten Rotorbldttern zu
alternativem Brennstoff gréBer oder gleich 1:2 ist.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die glasfaserverstirkten Bauteile bzw. die Rotor-
blatter im Calcinator des Zementprozesses eingesetzt werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Menge der eingesetzten glasfaserverstirkten
Bauteile bzw. der Rotorblattfraktionen bestimmt wird und dass
der Einsatz von anorganischen Korrekturstoffen wie Sand und
Kreide im Rohmehl entsprechend der eingesetzten Menge der
glasfaserverstédrkten Bauteile reduziert wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abtrennung von Eisen und Nichteisenmetallen
mit Wirbelstrommagneten vorgenommen wird, wobei Metalle aus
dem Blitzschutzsystem und den Naben der Rotorblitter abge-
trennt werden.




7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als alternativer Brennstoff Spuckstoffe
und/oder Papierschlidmme aus der Papierindustrie und/oder ande-
re Produktionsabfdlle eingesetzt werden.

Wien, am 22. Juni 2009 Holcim Technology ILtd.
durch:

Haffrer jaind Keschmann

lte OG
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re: Osterreichische Patentanmeldung A 960/2009, Kl. F 23 G
Holcim Technology Ltd in Rapperswil-Jona (Schweiz)

Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Entsorgung von glasfaserverstdrkten Bauteilen
wie z.B. Rotorblittern von Windkraftmaschinen mit einem Grund-
kbrper aus faserverstédrkten Kunststoffen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rotorbldtter als alternativer Brennstoff
einem Klinkerherstellungsprozess zugefiihrt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rotorblitter auf eine FraktionsgrdBe von < 50 mm zerkleinert
werden und nach zumindest teilweiser Abtrennung von Eisen und
Nichteisenmetallen mit einem alternativen Brennstoff mit einem
Wassergehalt von > 20 Gew.% vermengt und homogenisiert werden
und als alternativer Brennstoff einem Klinkerherstellungs-
prozess aufgegeben werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gewichtsverhiltnis von eingesetzten Rotorbldttern zu
alternativem Brennstoff grdBer oder gleich 1:2 ist.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die glasfaserverstdrkten Bauteile bazw. die
Rotorblitter im Calcinator des Zementprozesses eingesetzt

werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Menge der eingesetzten glasfaserverstédrkten
Bauteile bzw. der Rotorblattfraktionen bestimmt wird und dass
der Einsatz von anorganischen Korrekturstoffen wie Sand und
Kreide im Rohmehl entsprechend der eingesetzten Menge der
glasfaserverstirkten Bauteile reduziert wird.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abtrennung von Eisen und
Nichteisenmetallen mit Wirbelstrommagneten vorgenommen wird,
wobei Metalle aus dem Blitzschutzsystem und den Naben der

Rotorblitter abgetrennt werden.

7. vVerfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass als alternativer Brennstoff Spuckstoffe
und/oder Papierschldmme aus der Papierindustrie und/oder
andere Produktionsabfidlle eingesetzt werden.

Wien, am 12. Juli 2010 Holcim Technology Ltd.
durch:

Haffner und/Keschmayin
Patentan e 0OG
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